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OPIS TECHNICZNY

1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:
e Projekt architektoniczny
e Umowy przylaczenia do sieci
e Uzgodnienia mi¢gdzybranzowe
e Wizja lokalna z uwzglgdnieniem cz¢$ci wyremontowanej
e Ustalenia z uzytkownikiem
e Przepisy obowigzujace na dzien sporzadzenia projektu, a w szczegolnosci:

o USTAWE z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (z dnia 9 lutego 2016 r. (Dz.U. z
2016 r. poz. 290));

o ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.(zmiany z dnia 17 lipca 2015 r. (Dz.U. z 2015 r. poz. 1422));

o ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH
ADMINISTRACII z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terenow (Dz.U. Nr 109, poz. 719);

o ustawa z dn. 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.2013.260 j.t. ze zm.) —

DP;

o Rozporzadzenie RM z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzi¢¢ mogacych
znaczgco oddziatywac na srodowisko (Dz.U.2010.213.1397 ze zm.);

e  polskie normy

PN-IEC 60050-826:2007
PN-HD 60364-1:2010
PN-HD 60364-4-41:2009
PN-HD 60364-4-43:2012
PN-HD 60364-5-52:2011
PN-1EC 60364-5-523:2001

PN-HD 60364-5-534:2012

PN-HD 60364-5-54:2011

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -- Cze$¢ 826: Instalacje
elektryczne

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czgé¢:1 Wymagania podstawowe,
ustalenie og6lnych charakterystyk, definicje

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cz¢$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetgzeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-52: Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Obciazalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czg$¢ 5-53: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Odtaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie --
Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed przepigciami

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czg$¢ 5-54: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody ochronne

PN-HD 60364-7-701:2010/A11:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze¢$¢ 7 701: Wymagania

PN-HD 60364-7-704:2010
PN-HD 60364-7-714:2012

PN-EN 62305-1:2011
PN-EN 62305-2: 2008
PN-EN 62305-3: 2011
PN-EN 62305-4: 2011
PN-EN 12464-1:2012/Ap2:2010

PN-EN 1838:2005
PN-EN 50172:2005

dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia wyposazone W
wanng lub prysznic

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 7-704: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie budowy i rozbiorki
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czg$¢ 7-714: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje o§wietlenia zewngtrznego
Ochrona odgromowa. Czgé¢ 1: Zasady ogdlne

Ochrona odgromowa. Czg$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

Ochrona odgromowa. Czgé¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia
Ochrona odgromowa. Czgé¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach
Swiatlo i o§wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé¢ 2: Miejsca pracy we
wnetrzach

Zastosowanie o§wietlenia. O§wietlenie awaryjne

Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego
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PN-EN 12193:2019-01 Swiatlo i owietlenie - o$wietlenie w sporcie

PN-EN 12464-2:2014-05 Swiatlo i o$wietlenie
N SEP-E-001:2013 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa
N SEP-E-004:2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

2 ZAKRES OPRACOWANIA
Niniejsze projekt zawiera¢ bedzie:
e Demontaz istniejacych instalacji elektrycznych w remontowanym fragmencie budynku
szkoty
e Modernizacja zasilania rozdzielnicy gtownej.
e Instalacje elektryczne i LAN w remontowanej cz¢sci budynku szkoty

e Instalacj¢ uziemien ochronnych i potagczen wyréwnawczych
Standard instalacji w klasach lekcyjnych odpowiada standardowi wyremontowanych pomieszczen

3 INFORMACJA O OBSZARZE ODDZIALYWANIA OBIEKTU
BUDOWLANEGO

Do wyznaczenia obszaru oddzialywania projektowanego oswietlenia, CCTV i zasilania
urzadzen uwzgledniono aktualng norm¢ PN-EN 12464-2 $wiatlo i o$wietlenie oraz nastgpujace
akty prawne:

e ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane z(Dz.U.2013.1409 j.t. ze zm.) — PB; art.3, pkt 20):
obszar oddzialywania obiektu - nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w otoczeniu obiektu
budowlanego na podstawie przepisow odrgbnych, wprowadzajacych zwigzane z tym obiektem
ograniczenia w zagospodarowaniu, w tym zabudowy tego terenu;

e ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U.2015.199
jt)—PzZP;

e ustawa z dn. 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.2013.260 j.t. ze zm.) -DP;

e Rozporzadzenie MI z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2002.75.690 ze zm.);

e Rozporzadzenie RM z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzi¢g¢ mogacych znaczaco
oddzialywac na srodowisko (Dz.U.2010.213.1397 ze zm.);

Zgodnie z norm¢ PN-EN 12464-2 teren inwestycji zakwalifikowano do strefy E3 o $redniej
jaskrawo$ci. Projektowane os$wietlenie nie przekracza wartosci makSymalnych $wiatta
przeszkadzajacego podanych w tablicy 2 powyzszej normy.

Realizowana inwestycja nie zmieni funkcji jaka przewaza na obecnym terenie.

Obszar oddzialywania obiektu budowalnego miesci si¢ w calo$ci na dzialce inwestora

4 DEMONTAZ ISTNIEJACYCH INSTALAC]I ELEKTRYCZNYCH

W remontowanym fragmencie budynku szkoty jest instalacja elektryczna, LAN, CCTV oraz
SSNiW z kontrolg dostegpu do pokoju nauczycielskiego. Korytarz i toalety zostaly
wyremontowane, nie przewiduje si¢ wymiany instalacji elektrycznej w wych pomieszczeniach,
Nalezy jedynie uzupetni¢ instalacj¢ oswietlenia awaryjnego o o$wietlenie hydrantow, dobudowac
nowy access-point. Nastgpnie nalezy przylaczy¢ istniejaca instalacje elektryczne do nowej
rozdzielnicy i access-pointy do nowej inst. LAN. W korytarzy planuje si¢ rowniez wymiang
rozdzielnicy.

W pozostatych pomieszczeniach instalacje elektryczne i LAN nalezy zdemontowac.
Instalacja CCTV, SSNiW nie beda modernizowane.

5 ZASILANIE OBIEKTU W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Budynek posiada zasilanie elektroenergetyczne z sieci OSD. Na $cianie poinocnej jest
zabudowany uktad pomiarowy i wylacznik glowny, peilnigcy funkcje wytacznika pozarowego.
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Zasilanie budynku bedzie modernizowane poczawszy do wylacznika gléwnego, przylacze,

wylgczni glowny i uktad pomiarowy energii elektrycznej nie bedg modernizowane.

Z wylacznika gtéwnego nalezy potozyé kabel 5XN2XH-J 1x35mm? do modernizowanej
rozdzielnicy gtéwnej oraz z uziomu kabel N2XH-J 1x95mm? do GSU. Przewody uktada¢ w tynku
(na trasie pionowej) oraz w korytku stalowym ocynkowanym, ponad sufitem podwieszanym na |
pietrze.

6 BILANS MOCY

Dla budynku szkoly nie przewiduje si¢ wzrostu mocy szczytowej, gdyz nie beda
zabudowywane nowe odbiory. Ponadto dla nowego ukladu instalacji elektrycznej w szkole
przeprowadzono kalkulacje (ponizej), z ktorej wynika ze moc szczytowa nie powinna
przekroczy¢ 87,94kW, czyli nie przekracza mocy umownej okreslonej w umowie z OSD na
poziomie 93kW.

Bilans mocy rozdzielnicy gtéwnej RG przedstawiono ponize;j:

© ]
sl 8 g3 s£8 s
_ S0 S =% 2§ =
L.p. Opis S @ < S
2] 'S S @
N .a_ﬁl
P n Pi Ki Po
[kW] | [szt] [kW] [kW]
rozdzielnica R1 (istn.) 25,00 1,0 25,00 0,70 17,50
rozdzielnica R2 24,20 1,0 24,20 0,70 16,94
rozdzielnica R3 (istn.) 25,00 1,0 25,00 0,70 17,50
rozdzielnica R4 (istn.) 25,00 1,0 25,00 0,70 17,50
inne (istn.) 25,00 1,0 25,00 0,70 17,50
oswietlenie (istn.) 1,00 1,0 1,00 1,00 1,00
SUMA 125,20 0,70 87,94
Bilans mocy rozdzielnicy R2 przedstawiono ponize;j:
o s 3
3] 5 N 3] % o g 3] g
| 28 S ST 2§ 23R
L.p. Opis = z 9 9
2] ‘= S o
N Q)
P n Pi K Po
[kW] | [szt/kpl] [kW] [kW]
rozdzielnica RK1 7,00 1,0 7,00 0,50 3,50
rozdzielnica RK1 6,00 1,0 6,00 0,50 3,00
gniazda ogdlne 2,00 12,0 24,00 0,25 6,00
podgrzewacze wody 3,00 3,0 9,00 0,30 2,70
ghiazda data 1,00 9,0 9,00 0,50 4,50
niskie pragdy 0,20 3,0 0,60 0,50 0,30
oswietlenie 0,50 6,0 3,00 0,80 2,40
odbiory istniejgce 2,00 3,0 6,00 0,30 1,80
SUMA 64,60 0,37 24,20
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Bilans mocy rozdzielnicy RK1 przedstawiono ponizej:

« g
s 5 8 <
3 3 g3 g8 s
. S0 S =8 =N =
L.p. Opis = z 0 S
() o= (= »
2 T -]
N 9|
P n Pi ki Po
[kW] | [szt/kpl] [kW] : [kW]
gniazda data 1,50 6,0 9,00 0,40 3,60
gniazda ogdlne 2,00 2,0 4,00 0,35 1,40
systemy niskoprgdowe 1,00 2,0 2,00 1,00 2,00
SUMA 15,00 0,47 7,00
Bilans mocy rozdzielnicy RK1 przedstawiono ponizej:
« g
g 3 o g
5§ 3 sE g8 @
. S0 o =38 21N SR
L.p. Opis = 4 9 S
9] = S %)
N Q)
P n Pi ki Po
[kW] | [szt/kpl] | [KW] ‘ [kW]
gniazda data 1,50 6,0 9,00 0,40 3,60
gniazda ogdine 2,00 2,0 4,00 0,35 1,40
systemy niskoprgdowe 1,00 1,0 1,00 1,00 1,00
SUMA 14,00 0,43 6,00

7 GLOWNE WYLACZENIE POZAROWE PRADU

Gloéwne wylaczenie pozarowe pradu nie bedzie modernizowane.

8 ROZDZIELNICE ELEKTRCZNE

8.1 ZESPOL ROZDZIELNICY GLOWNE]

elektryczne. Obecna rozdzielnica zdjgcie ponizej, bedzie zastgpiona nowa.

W modernizowanym fragmencie budynku szkoty zaprojektowano nowe rozdzielnice
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Rozdzielnice istniejgca nalezy zdemontowaé, w jej miejsce zabudowaé rozdzielne
projektowana. Z uwagi na fragmentaryczny zakres niniejszej modernizacji, przewidziano
przeniesienie aparatow czesci niemodernizowanej do nowej obudowy. W nowej rozdzielnicy
przewidziano rezerwe¢ miejsca pozwalajaca wykona¢ W przyszto§ci modernizacje¢ instalacji czesci
szkoty nie objetej niniejszym opracowaniem. Istniejace przewody czgsci niemodernizowanej
nalezy przylaczy¢ do przeniesionych aparatow i w razie koniecznosci przedtuzy¢.

Sposdéb podiaczenia obwodow czgsci modernizowanej pokazano na rysunkach. Obudowe
rozdzielnicy wykona¢ jako wtynkowa, w Il Klasie izolacji, IP-43 (z uszczelkg) oraz wyposazy¢ w
zamki patentowe, uniemozliwiajace ingerencj¢ osobg niepowotanym

8.2 ROZDZIELNICE SAL KOMPUTEROWYCH

W salach komputerowych przewidziano zabudowanie nowych rozdzielni (istniejace tablice
nalezy zdemontowaé) Sposob podiaczenia obwodow pokazano na rysunkach. Obudowe
rozdzielnic wykona¢ w 11 klasie izolacji, IP-43 (z uszczelkg) oraz wyposazy¢ w zamki patentowe,
uniemozliwiajgce ingerencje osobg niepowotanym.

modernizowanym fragmencie budynku szkoty zaprojektowano nowe rozdzielnice elektryczne.
Obecna rozdzielnica zdjecie ponizej, bedzie zastgpiona nowa.
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9 GLOWNE TRASY KABLOWE

Wszystkie linie zasilajace oraz instalacje odbiorcza zaprojektowano kablami
bezhalogenowymi. Przekroje kabli i przewodow obliczono zgodnie z norma wicloarkuszowa
60364 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”. Przewody uktada¢ zgodnie z norma N-
SEP-E-004 i PN-HD 60364-5-52.

Instalacje niskopradowe wykona¢ réwniez za pomocg kabli bezhalogenowych.

Kable nalezy prowadzi¢ w korytkach stalowych ocynkowanych (w przestrzeni ponad sufitem
podwieszanym, na korytarzu oraz w tynku. W salach komputerowych przewidziano uktadanie
przewodow zasilajgcych gniazda i przewodéw LAN w w kanatach kablowych.

Sufit podwieszany korytarza jest sufitem kasetonowym, umozliwiajacym demontaz i montaz

plyt.

10 INSTALACJE OSWIETLENIA POMIESZCZEN

Instalacj¢ oswietlenia w klasach, zaprojektowano w standardzie wyremontowanych sal
lekcyjnych. Dodatkowo na przylegtej klatce schodowej przewidziano tylko wymiang zuzytej
oprawy oswietleniowej pozostawiajac istniejacg instalacja.

Instalacje o$wietlenia w szkole zaprojektowano przewodami bezhalogenowymi o przekroju
1,5mm?. Przewody prowadzi¢ w tynku po $cianach we wszystkich pomieszczeniach i na sufitach
w pomieszczeniach biurowych i sekretariacie, w korytkach PCV po sufitach w salach lekcyjnych
oraz w korytkach ocynkowanych ponad sufitem podwieszanym korytarza.

Do oswietlenia obiektu zastosowano energooszczedne oprawy LED

10.1 OPIS ZASTOSOWANYCH OPRAW

Ponizej przedstawiono opis Opraw uzytych w projekcie. Dopuszcza si¢ stosowanie opraw
innych niz zastosowane, spetniajgcych wymagania normatywne i jako$ciowe.

A.1l - Oprawa oswietleniowa na zrédta LED, P20, IK05, UGR<19, T=4000K, Ra>80, strumien
po przejsciu przez zespo6t optyczny =50001lm, pobor mocy 41W, klasa energetyczna A++, montaz
nastropowy, obudowa z blachy stalowej lakierowanej proszkowo (stabilizowany promieniami UV
poliester) na RAL 9003, grubo$¢ profilu stalowego 8mm, uktad optyczny: soczewkowy system
optyczny, temperatura pracy: -20°C + +40°C, MTBEF: 80000h, stabilnos¢ temp. barwowej: 3
SDCM, uklad zasilajacy: inteligentny zasilacz LED z wyj$ciem napigciowym SELV umozliwiaja-
cy zmian¢ strumienia $wiatta; oprawa wyposazona w zintegrowany sensor, dostosowujacy stru-
mien $wietlny oprawy w zaleznosci od ilosci §wiatta naturalnego, a takze wykrywajacy ruch po-
przez pomiar swiatta; sterowanie oprawg oparte na klasycznych tacznikach o$wietlenia - nie wy-
maga stosowania dodatkowych urzadzen sterujacych, zywotnos¢: 60000h (L80B20), zgodno$¢ z
normami EN 60598-1; EN 60598-2-1; EN 60598-2-22; EN62471; gwarancja 5lat

A.2 - Oprawa oswietleniowa na zrodta LED, IP20, IK05, UGR<19, T=4000K, Ra>80, strumien
po przejsciu przez zespot optyczny =70001m, pobor mocy 56W, klasa energetyczna A++, montaz
nastropowy, obudowa z blachy stalowej lakierowanej proszkowo (stabilizowany promieniami UV
poliester) na RAL 9003, grubos$¢ profilu stalowego 8mm, uktad optyczny: soczewkowy system
optyczny, temperatura pracy: -20°C + +40°C, MTBF: 80000h, stabilno$¢ temp. barwowej: 3
SDCM, uktad zasilajacy: inteligentny zasilacz LED z wyjsciem napigciowym SELV umozliwiaja-
cy zmian¢ strumienia $wiatla; oprawa wyposazona w zintegrowany sensor, dostosowujacy stru-
mien $wietlny oprawy w zalezno$ci od iloSci $wiatta naturalnego, a takze wykrywajgcy ruch po-
przez pomiar §wiatta; sterowanie oprawa oparte na klasycznych tacznikach oswietlenia - nie wy-
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maga stosowania dodatkowych urzadzen sterujacych, zywotnos¢: 60000h (L80B20), zgodnos¢ z
normami EN 60598-1; EN 60598-2-1; EN 60598-2-22; EN62471; gwarancja 5 lat

A.3- Oprawa oswietleniowa na zrédta LED, IP40, IK05, UGR<19, T=4000K, Ra>90, strumien po
przejsciu przez zespot optyczny =4000lm, pobor mocy 36W, klasa energetyczna A++, 2 klasa
ochronnosci, montaz nastropowy, MTBF: 65000h, stabilno$¢ temp. barwowej: 3 SDCM, zywot-
nosé: 50000h (L80B20), cos® =0,96, uklad zasilajacy: zasilacz LED, zgodnos¢ z normami EN
60598-1, EN 60598-2-22, EN 62471,

B.1 - Oprawa oswietleniowa na zrodta LED, o wygladzie 1 parametrach zblizonych do oprawy
zastosowanej w zmodernizowanej czesci (Rastro LED N/T 2x120 INNOVO GTV)

B.2 Oprawa oswietleniowa na zrédta LED, o wygladzie i parametrach zblizonych do oprawy za-
stosowanej w zmodernizowanej czesci (MONZA LED AS 1x36W)

11 INSTALACJE OSWIETLENIA AWARYJNEGO I EWAKUACYJNEGO

Dla zapewnienia bezpieczenstwa oraz zgodnie z wymogami ochrony przeciwpozarowe;j,
projektuje si¢ oprawy oswictleniowe wyposazone w moduly awaryjne. Oprawy te zalaczaja si¢
automatycznie w przypadku zaniku napigcia w przypisanym im obwodzie o§wietleniowym.
Natezenie o$wietlenia awaryjnego musi spetnia¢ wymogi PN-EN1838.

Zaprojektowano oprawy z Autotestem.

Oprawy o$wietlenia awaryjnego powinny posiada¢, wydane przez Centrum Naukowo-
Badawcze Ochrony Przeciwporazeniowej w Jozefowie k/Otwocka, $wiadectwo dopuszczenia na
zgodno$¢ z wymaganiami rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20
czerwca 2007 w sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego
lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania tych wyrobow do uzytkowania
(Dz.U. z 2007r. Nr 143 poz. 1002, Dz.U z 2010r. nr 85 poz. 553).

11.1 OPIS ZASTOSOWANYCH OPRAW

Ponizej przedstawiono opis opraw uzytych w projekcie. Dopuszcza si¢ stosowanie opraw
innych niz zastosowane, spetniajagcych wymagania normatywne i jako$ciowe.

AW!1 - Oprawa awaryjna LED, IP65, IK07, 2 klasa ochronnosci, pobor mocy maks. 7,5W, o
T=6000K i Ra>80, montaz: do wbudowania lub nastropowo, modut awaryjny sktadajacy si¢ z
tadowarki, zrodta pradu statego 1 jednostki kontrolujacej; akumulator 2xLTO 4,8V 1,2Ah z zy-
wotnoscig 10 lat i iloscig cykli fadowania/roztadowania rowng 7000; z funkcja autotest, obudowa
wykonana z samogasngcego poliweglanu RAL 9003, odbtysnik symetryczny bialy z poliweglanu,
strumien po przejsciu przez zespot optyczny =800lm dla pracy SE oraz 200Im dla pracy SA,
zgodno$¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11222, EN
62034;

EW1 - Oprawa ewakuacyjna LED dwustronna, IP65, IK07, 2 klasa ochronnosci, pobor mocy
maks. 7,5W, T=6000K i Ra>80, montaz: nastropowy, modut awaryjny sktadajacy si¢ z fadowarki,
zrodta pradu statego i jednostki kontrolujacej; akumulator 2xLTO 4,8V 1,2Ah, zywotnoscia 10 lat
i ilo$cig cykli tadowania/roztadowania rowng 7000; z funkcja autotest, obudowa wykonana z sa-
mogasnacego poliweglanu RAL 9003, odbtys$nik symetryczny biaty z poliweglanu, strumien po
przejsciu przez zesp6t optyczny =800Im dla pracy SE oraz 200Im dla pracy SA, , zgodnos¢ z nor-
mami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11222, EN 62034,
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12 INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH OGOLNEGO
PRZEZNACZENIA

Instalacje gniazd wtykowych o0golnego przeznaczenia zaprojektowano przewodami
bezhalogenowymi 3x2,5mm?. Na gniazdach wtykowych umiesci¢ oznaczenia numeru obwodu i
tablicy zasilajacej. Przewody prowadzi¢ w przestrzeniach ponad sufitem podwieszanym w
korytkach, na §cianach w tynku oraz w kanatach PCV w pracowniach komputerowych.

13 INSTALAC]JA ZASILANIA 1 OKABLOWANIA URZADZEN

Instalacje zasilania urzadzen mozna podzieli¢ na nastepujace grupy:
e Instalacje zasilania komputerowych urzadzen sieciowych
e Instalacje zasilania systemoéw niskopradowych
Instalacje nalezy wykonaé zgodnie ze schematami i planami instalacji.

14 SIEC LAN

STAN ISTNIEJACY

Obecnie w pracowni komputerowej znajduje si¢ szatka RACK (oznaczona jako IDFi) do
ktorej jest doprowadzony $wiattowod od operatora. Z szafki Rack rozprowadzona jest siec po
budynku szkoly. W niektorych pomieszczeniach znajduja si¢ switche rozdzielajace sie¢ do gniazd
RJ.

ZAKRES PRZEBUDOWY

W pracowni komputerowej planuje si¢ zabudowanie nowej szafy RACK — MDF. Szafe
wyposazy¢ zgodnie z rysunkiem. Do projektowanej szafy wprowadzi¢ swiattowdd od operatora,
w przypadku zbyt matej dlugosci $wiattowodu nalezy go przedluzy¢ za pomaca spawania lub
ztaczek. Z projektowanej szafy MDF zostanie wykonana sie¢ swiattowodowa do szafki istniejacej
IDFi i szafki projektowanej IDF zlokalizowanej w sasiedniej pracowni komputerowej. Z
projektowanej szafki MDF zostanie rowniez wykonana nowa sie¢c LAN kat. 6 w
modernizowanym fragmencie budynku. Nalezy zlikwidowa¢ istniejaca sie¢c LAN w
modernizowanym fragmencie budynku, a przewody wypie¢ z IDFi. Z istniejacej szatki IDFi
pozostanie sie¢ LAN obstugujaca niemodernizowany fragment budynku. W szafie MDF
przewidziano rezerwe¢ miejsca umozliwiajgca w przysztosci wprowadzenie sieci LAN z
niemodernizowanej cz¢$ci budynku i likwidacje szatki IDFi.

PODSTAWOWE INFORMACJE.

Planowana sie¢ teleinformatyczna posiada topologiec gwiazdy z elementami magistrali
swiattowodowej w terenie jako potaczenie rozproszonych instalacji budynkowych. Sie¢ bedzie
obejmowata swym zasiggiem caty budynek szkolny oraz budynek zerowki do ktorej bedzie
doprowadzony kabel $wiattowodowy. Kable nalezy prowadzi¢ w oddaleniu min 15cm od
instalacji elektrycznej i min. 1m od instalacji odgromowej.

System okablowania strukturalnego budynku szkoty sktada si¢ z:

e MDF — gléwny punkt dystrybucyjny
e Gniazd przytaczeniowych — RJ 45 zabudowanych w zestawach PEL1, PEL4 i PEL7
e Okablowania poziomego miedzianego UTP kat.6
e Okablowania pionowego $wiattowodowego (potaczenia miedzy szafg dystrybucyj-
ng MDF i szafg IDF i IDFi
e gniazd przytaczeniowych dla potrzeb urzadzen WIFL
Gniazda przytaczeniowe dla potrzeb urzadzen WIFI przewidziano na korytarzu. Beda one
dostarczaty zasilane do urzadzen systemem PoE przez kabel sygnatowy.
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MDF - glowny punkt dystrybucyjny stanowi centralne miejsce w ktorym schodza sig
wszystkie linki fizyczne od gniazd przytaczeniowych do paneli krosowych. Zaprojektowany w
postaci szafy RACK 19” wysoko$ci i wyposazony w:

e panele krosowe 1U/24 portow RJ45, UTP kat.6
prowadnice kabli krosowych,
panel wentylacyjny
panele zasilajace,
kable krosownicze,
poiki stale
switche - przetaczniki sieciowe
o UPS.

IDF - lokalny punkt dystrybucyjny do ktérego schodza si¢ linki fizyczne od gniazd
przytaczeniowych. Zaprojektowany w postaci wiszacej szafy RACK 19” wyposazonej zgodnie z
rysunkiem:

Szafa MDF zlokalizowana jest w pracowni komputerowej na pietrze budynku. Szafa z
zasilana bedzie z rozdzielnicy pracowni komputerowej RK1 z obwodu MDF napigciem 230V,
50Hz.

Szafa IDF zlokalizowana jest w pracowni komputerowej obok. Szafa z zasilana bedzie z
istniejacej rozdzielnicy RK2

Doprowadzenie sygnatu sieci komputerowej do gniazda sygnalowego odbywacé si¢ bedzie
poprzez aczenie wejs¢ w tablicach rozdzielczych gniazd logicznych z odpowiednimi wejsciami
urzadzen sieciowych lub paneli dystrybucyjnych. Wykorzystuje si¢ do tego krotkie kable
krosujace. Wszelkie zmiany w doprowadzeniu odpowiedniego sygnatu do gniazda logicznego
wymagaja jedynie prostych czynno$ci w szafie dystrybucyjnej.

Normy i zalecenia techniczne
Podstawa do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg normy
okablowania strukturalnego. System okablowania oraz wydajno$¢ komponentow musi pozosta¢ w
zgodzie z wymaganiami norm PN-EN 50173-1:2009 lub adekwatnymi normami
mig¢dzynarodowymi, ISO/IEC 11801:2002/Am1:2008
Normy Europejskie dotyczace ogélnych wymagan oraz specyficznych dla sSrodowisk
biurowych:
*PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Czgé¢ 1: Wymagania ogélne.
= PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego
Czgs¢ 2: Budynki biurowe.
"EN 50174-1:2009 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 1 -
Specyfikacja i zapewnienie jakosci.
"EN 50174-1:2009 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 2 -
Planowanie 1 wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.
*PN-EN 50174-3:2005 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania — Czgs¢ 3
Planowanie 1 wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.
*PN-EN  50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania
strukturalnego — Badanie zainstalowanego okablowania tacznie z dodatkiem z 2009 r.
= PN-EN 50310:2007 Stosowanie potagczen wyrownawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

STRUKTURA SYSTEMU OKABLOWANIA.
Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie wydajno$ci 1 niezawodnosci
transmisji pomiedzy punktem dystrybucyjnym, a punktami przytaczeniowymi uzytkownikoéw
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koncowych. Okablowanie strukturalne stanowi czteroparowa skretka ekranowana UTP kategorii 6
oraz kabel $wiattowodowy MM 4x50/125, OM3, LSOH/LSZH 13czacy instalacje miedzy szafami.
Kable beda prowadzone na konstrukcjach wsporczych nad sufitem podwieszanym oraz w rurkach
RKGL uktadanych pod tynkiem w S$cianach. Wszystkie kable sygnalowe powinny posiadac
jednoznaczng numeracj¢. Prawidtlowo wykonana instalacja wymaga, aby numery kabli
znajdowaly si¢ przynajmniej na obu koncach kazdego kabla, tj. w szafie dystrybucyjnej i w
gniezdzie sygnatowym.

STANOWISKA ROBOCZE

Dla kazdego stanowiska komputerowego w budynku projektuje si¢ montaz zestawow gniazd
sktadajacych sie z dwoch podwojnych gniazd typu RJ45, dwoch gniazd zasilajagcych 230V i
dwoch gniazd zasilajacych 230V typu DATA (w kolorze czerwonym) zasilanych z oddzielnych
obwodow, oznaczonych na planach jako zestawy PEL1 dla zestawow podtynkowych (PEL4 dla
zestawOw natynkowych). Zestaw gniazd sktadajacy si¢ z dwoch gniazd zasilajacych 230V typu
DATA (w kolorze czerwonym) i jednego gniazda typu RJ45 oznaczono jako PEL7

Do kazdego punktu -elektryczno-logicznego dotaczy¢ przewody polaczeniowe kat.6
(patchcordy) dtugosci 3m

Szczegotows lokalizacje punktow PEL... przedstawiono na planach instalacji.

DOSTEP DO INTERNETU.

Do szafy teleinformatycznej MDF w sali komputerowej na pi¢trze doprowadzi¢ instalacje¢
swiattowodowa od dotychczasowego dostawcy Internetu (ISP), skad sygnal bedzie
rozprowadzany na budynek szkoty.

TESTY KONCOWE OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Po zakonczeniu montazu okablowania strukturalnego musza by¢ wykonane pomiary dla
wszystkich obwodow, zgodnie z zaleceniami producentéw elementow oraz normami ISO 11801,
EN 50173 i PN-EN 50346 poswiadczajace, ze okablowanie spetnia standardy swojej kategorii i
wymagania konieczne do wystawienia certyfikatu gwarancyjnego przez producenta okablowania.
Lacznie z pomiarami nalezy dostarczy¢ certyfikat potwierdzajacy wazng kalibracje przyrzadu
pomiarowego.

Dla kabli miedzianych nalezy wykona¢ pomiary statyczne i dynamiczne. Pomiary wykonane
maja by¢ w obu kierunkach. Dla kabli §wiattowodowych nalezy dokona¢ pomiaréw tlumiennosci
torow $wiattowodowych przy pomocy miernika do pomiaréw kabli swiattowodowych. Wyniki
pomiaro6w wszystkich obwodow w formie wydrukéw nalezy dotaczy¢ do dokumentacji
powykonawczej.

OGOLNE ZALECENIA DLA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO.

Nie nalezy przekracza¢ minimalnych dopuszczalnych przez producenta promieni zagigcia
kabli.

Kable prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi normami, z zachowaniem zapasow.

Nie rozplata¢ kabli na dlugosci wigkszej niz jest to konieczne do ich zakonczenia na ztgczach.

Wszystkie elementy instalacji powinny by¢ oznaczone w sposob trwaty i jednoznaczny.

?zafy LAN i sprzet w niej powinien by¢ potaczony z punktem szyng GSU linkg miedziang 6
mm=.

W okablowaniu poziomym maksymalna dtugo$¢ przebiegu kabla wynosi 90m, pomig¢dzy
interfejsem uzytkownika (PP) i punktem rozdzielczym (w szafie GPD).

Nie wolno dopuscié, by catkowita dtugos¢ kabla pomiedzy stanowiskiem roboczym i punk-
tem rozdzielczym wraz z kablem przylaczeniowym do sieciowego sprzgtu komputerowego prze-
kroczyta 100m (kable krosowe, kabel przebiegu poziomego i kabel stacyjny).
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WYMAGANIA GWARANCYJNE

Inwestor oczekuje, ze zainstalowany system okablowania strukturalnego bedzie dziatal
niezawodnie przez wiele lat. Wykonawca powinien zglosi¢ wykonang instalacje do certyfikacji
producentowi celem otrzymania 25 letniej gwarancji na wykonane zdanie. Wykonawca udzieli
Zamawiajagcemu gwarancji systemowej na oOkablowanie strukturalne zawierajacej odregbne
zobowigzanie producenta w zakresie dotrzymania parametréw wydajnosciowych, jako$ciowych,
funkcjonalnych i uzytkowych wszystkich elementow oddzielnie i catego systemu okablowania
wykonanego na rzecz Zamawiajacego przez okres 25 lat.

15 INSTALACJA MONITORINGU CCTV-IP

Budynek szkoly jest wyposazony w system CCTV. System ten nie bedzie modernizowany.
Przewiduje si¢ wykonanie nowego zasilania elektrycznego.

16 INSTALACJA SSWiN Z FUNKCJA KONTROLI DOSTEPU

Budynek szkoty jest wyposazony w system SSWiN. System ten nie bedzie modernizowany.
Przewiduje si¢ wykonanie nowego zasilania elektrycznego.

17 INSTALACJA ODGROMOWA

W zakres opracowania nie wchodzi modernizacja instalacji odgromowej

18 INSTALACJE UZIEMIEN OCHRONNYCH I POLACZEN
WYROWNAWCZYCH

Budynek nalezy wyposazy¢ w sie¢ potaczen wyrd6wnawczych. Z uziomem budynku nalezy
polaczyé¢ przewodem CU95mm? zacisk GSU, zlokalizowany w rejonie rozdzielnicy gtownej. Sie¢
nalezy wykona¢ z GSU do zacisku PE rozdzielnic, rurociggow i urzadzen.

19 OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Dla projektowanego obiektu, zaleca si¢ zastosowanie ogranicznikow przepiec typu 1 i typu 2..

20 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Podstawowa ochrong przeciwporazeniowa zapewnia izolacja zastosowanych przewodow,
obudéw urzadzen 1 aparatbw oraz polaczenie metalowych elementow, dostepnych za
posrednictwem instalacji potaczen wyr6wnawczych z uziomem.

Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu realizowana jest przez samoczynne szybkie
wylaczenie zasilania. Ochrong nalezy wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364-4-41 z listopada 20009.

Nalezy przestrzega¢ okresowego sprawdzania poprawnosci dzialania wylgcznikow
réznicowopradowych.

21 UWAGI KONCOWE

Wykonanie wszystkich prac powinno by¢ zgodne z obowigzujagcymi normami i przepisami
BHP.
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22 INFORMACJA DO PLANU BIOZ

1. Podstawa opracowania
= ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z p6z. zmianami
» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. 120 poz. 1125 1126).

2. ZaKres robét dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejno$¢ realizacji poszczegélnych obiektow;
Zakres robot opisuje:
= zasilanie
= rozdziat energii,
* instalacj¢ oSwietlenia zewngtrznego,
= instalacje CCTV
Kolejno$¢ realizacji poszczegdlnych zadan przy budowie zostanie ustalona przez
Kierownika Robdt w oparciu o technologi¢ robot i kolejnos¢ dostawy materiatlow i urzadzen.

3. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych;
Prace wykonywane beda w rejonie czynnej infrastruktury sieciowej. W rejonie inwestycji
istniejg zabudowania, uzbrojenie terenu w postaci sieci energetycznych, elektroenergetycznych,
telekomunikacyjnej.

4, Wskazanie elementow zagospodarowania dzialki lub terenu, ktére moga stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi;

Gléwnym elementem zagospodarowania dziatki stwarzajacym zagrozenie zarowno dla
pracownikow budowy jak i 0sdb postronnych sg czynne obiekty i infrastruktura techniczna. Teren
budowy nalezy wygrodzi¢ zachowujac szczegdlng starannos$¢, tak aby uniemozliwi¢ dostep 0sob
postronnych.

5. Informacje dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot budowlanych,
okreslajgce skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia;
Zagrozenie zycia i zdrowia moze wystapi¢ przy wykonywaniu nastepujacych robot:
= transport, roztadunek i sktadowanie materiatow,
= prace budowlane
* montaz urzadzen
» prace zwigzane z obrobka przewodow (zaciskarki, zagniatarki, itp.),
= prace wysokosciowe,
= prace pod napigciem
= prace w wykopach

6. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji robot
szczegolnie niebezpiecznych

Pracownicy zatrudnieni przy pracach elektroinstalacyjnych powinni posiada¢ okreslone
umiejetnosci pozwalajace na wykonywanie prac elektroinstalacyjnych oraz posiadac¢ §wiadectwa
ukonczenia okresowych szkolen w zakresie BHP, postgpowania w przypadku pozaru 1 niesienia
pierwszej pomaocy.

Kierownik budowy przed przystapieniem do pracy powinien zapozna¢ pracownikoéw z
zakresem prac przewidzianych do realizacji na kazdym etapie inwestycji.

Kierownik budowy przed przystapieniem do pracy powinien zapozna¢ pracownikoéw z
drogami ewakuacyjnymi, miejscami w ktorych zgromadzono $rodki 1 sprzgt gasniczy, srodki
opatrunkowe

Na placu budowy powinny by¢ udostgpnione pracownikom do statego korzystania, aktualne
instrukcje bhp dotyczace:

= wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia
pracownikow,
= udzielania pierwszej pomocy.
W/w instrukcje powinny okresla¢ czynno$ci do wykonywania przed rozpoczeciem danej

str. 15



pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonania po jej
zakonczeniu oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajacych zagrozenie dla
zycia i zdrowia pracownikow.

7. Wskazanie §$rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania rob6t budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia lub w
ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczna i sprawna komunikacje, umozliwiajaca szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen;

Warunkiem rozpoczecia wszelkich prac w budynku jest dozwolone po uprzednim
przygotowaniu miejsca pracy oraz dopuszczeniu do pracy przez dopuszczajgcego i kierujacego,
wskazaniu pracownikom miejsca pracy, pouczeniu o warunkach i zagrozeniach wystepujacych
przy wykonywaniu zaplanowanych robot, udowodnieniu braku zagrozenia w miejscu pracy oraz
potwierdzenia podpisami dopuszczenia.

Narzedzia i sprzet uzywany do wykonywania robot powinny by¢ bezpieczne w zakresie
obstugi
1 zabezpieczone przed porazeniem pradem.

Podczas wykonywania robot pracownicy wykonujacy roboty niebezpieczne powinni by¢
wyposazeni w §rodki ochrony indywidualne;.

W przypadku stwierdzenia zagrozenia zycia i zdrowia nalezy natychmiast przerwac
wykonywane roboty i bezzwlocznie powiadomié kierownika robot.

W celu zapobiegnia niebezpieczenstwa na terenie budowy nalezy:

=  Wyznaczy¢ miejsca magazynowania i skladowania materiatéw budowlanych ze szczegdlnym
uwzglednieniem materiatlow palnych, wybuchowych i niebezpiecznych.

=  Wyznaczy¢ drogi komunikacji i ewakuacji z placu budowy 1 wnetrza budynku.

=  Wyznaczy¢ miejsca, w ktorych zgromadzono $rodki i sprzet gasniczy, $rodki opatrunkowe.

= Zastosowaé ogrodzenia placu budowy zapobiegajacego wstgpowi osob postronnych w trakcie
prowadzenia prac i w dniach wolnych.

= Zastosowa¢ ogrodzenia wykopdw, barier na rusztowaniach i dachu budynku lub osobistego
sprzetu ochronnego do prac na wysokos$ciach.

= Zastosowaé o$wietlenie placu budowy i pomieszczen wewngtrznych zapewniajacego
bezpieczne warunki pracy.

= Zastosowa¢ podstawowa i dodatkowa ochrone przeciwporazeniowa instalacji elektrycznych
placu budowy,

= Zapewni¢ narzedzia i urzadzenia posiadajgce stosowne atesty i dopuszczenia do prac na placu
budowy.

= Ograniczy¢ prace na zewnatrz budynku w trudnych warunkach atmosferycznych.

= Zapewni¢ poprawne o$wietlenia miejsc pracy wewnatrz i na zewnatrz budynku.

*  Wyposazy¢ pracownikéw w sprzet chronigcy przed upadkiem z wysokosci

*  Wykona¢ nad przejsciami daszki i ostony

= W miejscach zagrozonych spadaniem przedmiotéw z wysokosci, wyznaczy¢ strefe
niebezpieczna, odpowiednio j3 ogrodzi¢ i oznakowac,

= Stosowa¢ do pionowego transportu materiatdw na wysokosciach, urzadzen stabilnie i pewnie
zamocowanych, a pracownicy obstlugujagcy winni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony
indywidualnej (sprzgt chronigcy przed upadkiem z wysokosci, hetm ochronny).
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