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OPIS TECHNICZNY

1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

e Projekt architektoniczny

e Projekty branzowe instalacji sanitarnych

e Umowy przylaczenia do sieci

e Uzgodnienia mi¢dzybranzowe

e Wizja lokalna

e Ustalenia z uzytkownikiem

e Przepisy obowigzujace na dzien sporzadzenia projektu, a w szczegolnosci:

o

USTAWE z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (z dnia 9 lutego 2016 r. (Dz.U. z
2016 r. poz. 290));

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY 2z dnia 12 kwietnia 2002
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.(zmiany z dnia 17 lipca 2015 r. (Dz.U. z 2015 r. poz. 1422));
ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH I
ADMINISTRACII z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow (Dz.U. Nr 109, poz. 719);
ustawa z dn. 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.2013.260 j.t. ze zm.) —
DP;

Rozporzadzenie RM z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsigwzie¢ mogacych
znaczgco oddzialywa¢ na srodowisko (Dz.U.2010.213.1397 ze zm.);

e  polskie normy

PN-1EC 60050-826:2007 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -- Czgs¢ 826: Instalacje

elektryczne

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czgé¢:1 Wymagania podstawowe,

ustalenie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czg¢$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przet¢zeniowym

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-52: Doboér i montaz

wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdr i montaz wyposazenia
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PN-HD 60364-5-534:2012

PN-HD 60364-5-54:2011

elektrycznego -- Obciazalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czg$¢ 5-53: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Odfaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie --
Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed przepigciami

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz

Wwyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody ochronne

PN-HD 60364-7-701:2010/A11:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czegs$¢ 7 701: Wymagania

PN-HD 60364-7-704:2010

PN-HD 60364-7-714:2012

PN-EN 62305-1:2011
PN-EN 62305-2: 2008
PN-EN 62305-3: 2011
PN-EN 62305-4: 2011
PN-EN 12464-1:2012/Ap2:2010

PN-EN 1838:2005
PN-EN 50172:2005
PN-EN 12193:2019-01
PN-EN 12464-2:2014-05
N SEP-E-001:2013

N SEP-E-004:2014

dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia wyposazone W
wanng lub prysznic

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 7-704: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie budowy i rozbiorki
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czg$¢ 7-714: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje o§wietlenia zewngtrznego
Ochrona odgromowa. Cz¢$¢ 1: Zasady ogolne

Ochrona odgromowa. Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia
Ochrona odgromowa. Cz¢$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach
Swiatlo i o§wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé 2: Miejsca pracy we
wnetrzach

Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne

Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

Swiatlo i o$wietlenie - o§wietlenie w sporcie

Swiatlo i o§wietlenie

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

2 ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze projekt zawiera¢ bedzie:

e Demontaz istniejacych instalacji elektrycznych w budynku szkoty oraz opraw na sali gim-

nastycznej wraz z przylegtym do niej korytarzem i w budynku zerowki.

e  Modernizacja zasilania budynku szkoty.

e Instalacje elektryczne i niskopradowe budynku szkoty

e Wymiana opraw oraz zabudowa monitoringu i LAN w budynku zeréwki

e Instalacj¢ uziemien ochronnych i potagczen wyréwnawczych w budynku szkoty

e Instalacje odgromowa budynku szkoty
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3 INFORMACJA O OBSZARZE ODDZIALYWANIA OBIEKTU
BUDOWLANEGO

Do wyznaczenia obszaru oddziatywania projektowanego oswietlenia, CCTV i zasilania
urzadzen uwzgledniono aktualng norm¢ PN-EN 12464-2 $wiatlo 1 o§wietlenie oraz nastgpujace
akty prawne:

e ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane z(Dz.U.2013.1409 j.t. ze zm.) — PB; art.3, pkt 20):
obszar oddziatywania obiektu - nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w otoczeniu obiektu
budowlanego na podstawie przepisow odrebnych, wprowadzajacych zwigzane z tym obiektem
ograniczenia w zagospodarowaniu, w tym zabudowy tego terenu;

e ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U.2015.199
jt)—PzZP;

e ustawa z dn. 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.2013.260 j.t. ze zm.) -DP;

e Rozporzadzenie MI z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2002.75.690 ze zm.);

e Rozporzadzenie RM z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywac na srodowisko (Dz.U.2010.213.1397 ze zm.);

Zgodnie z norm¢ PN-EN 12464-2 teren inwestycji zakwalifikowano do strefy E3 o $redniej
jaskrawos$ci. Projektowane o$wietlenie nie przekracza wartoSci maksymalnych $wiatla
przeszkadzajacego podanych w tablicy 2 powyzszej normy.

Realizowana inwestycja nie zmieni funkcji jaka przewaza na obecnym terenie.

Obszar oddzialywania obiektu budowalnego miesci si¢ w calosci na dzialce 113

4 DEMONTAZ ISTNIEJACYCH INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

W budynku szkoly istniejaca instalacje elektryczng, niskopradowa oraz czg¢sciowo instalacje
odgromowa budynku szkoty nalezy zdemontowa¢. Na czas remontu nalezy zdemontowac i
zabezpieczy¢ istniejace kamery CCTV wraz z rejestratorem, sprzet elektroniczny (tablice
multimedialne, komputery, access pointy itp.) oraz wykorzystywane elementy instalacji
odgromowej.

W budynku zeréwki nalezy zdemontowaé istniejace oprawy os$wietleniowe. Instalacja

elektryczna zeréwki nie bedzie wymieniana

5 ZASILANIE OBIEKTU W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Budynek szkoly i zerowki posiadaja niezalezne zasilania elektroenergetyczne z sieci OSD.
Zasilanie budynku zeréwki nie bedzie modernizowane.

Zasilanie szkoly bedzie przebudowane. Obok istniejgcego ztacza kablowego OSD na
str. 7



elewacji zachodniej nalezy zabudowad zestaw zlaczowo pomiarowy zgodnie ze standardami
Tauron Dystrybucja. Z zestawu pomiarowego nalezy potozyé kabel YAKY4x70mm? do szafki z
wytacznikiem gldéwnym QP. Kabel ulozy¢ w ziemi zgodnie z normg N-SEPE-004 w rurze na catlej
dtugosci. Wyltacznik QP bedzie pelni¢ funkcje elementu wykonawczego wylaczenia pozarowego

budynku.

6 BILANS MOCY

W budynku zeréwki z uwagi na wymiane opraw oswietleniowych na LED moc
szczytowa ulegnie zmniejszeniu. Istniejace przylacze elektroenergetyczne jest wystarczajace
i nie przewiduje si¢ zmiany umowy z OSD

Dla budynku szkoly réwniez nie przewiduje si¢ wzrostu mocy szczytowej, gdyz nie
beda zabudowywane nowe odbiory. Ponadto dla nowego ukladu instalacji elektrycznej w
szkole przeprowadzono kalkulacje (ponizej), z ktérej wynika ze moc szczytowa nie powinna
przekroczy¢ 32,74kW, czyli nie przekracza mocy umownej okreslonej w umowie z OSD na

poziomie 33kW.

Bilans mocy rozdzielnicy gtownej RG przedstawiono ponizej:

« o
sl 8 g3 58 g8
. So 8 =% 2§ SR
L.p. Opis = = z <] Q
1) = = )
Cl T °
N )
P n Pi Ki Po
[kW] | [szt] [kW] [kW]
rozdzielnica R1 23,80 1,0 23,80 0,57 13,57
rozdzielnica R2 9,50 1,0 9,50 0,60 5,70
rozdzielnica R3 12,95 1,0 12,95 0,60 7,77
rozdzielnica RSG istnie-
jaca - sali gimnastycz- 5,00 1,0 5,00 0,60 3,00
nej
rozdzielnica RW 3,00 1,0 3,00 0,60 1,80
oswietlenie 0,30 3,0 0,90 1,00 0,90
SUMA 55,15 0,59 32,74
Bilans mocy rozdzielnicy R1 przedstawiono ponizej:
= g e <
5% sl g8 g8 g8
= (2
L.p. Opis =0 = = % =9 s 5
© c g N
& S T @
N e
P n Pi Kj Po
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[kW] | [szt/kpl] [kW] [kW]
gniazda ogolne 2,00 15,0 30,00 0,15 4,50
suszarki do rgk 2,00 2,0 4,00 0,30 1,20
podgrzewacze wody 1,50 3,0 4,50 0,30 1,35
urzgdzenia kuchenne 6,00 4,0 24,00 0,40 9,60
oswietlenie 0,50 6,0 3,00 0,80 2,40
gniazda data 1,00 7,0 7,00 0,50 3,50
niskie prady 0,50 4,0 2,00 0,50 1,00
wentylacja 0,50 1,0 0,50 0,50 0,25
SUMA 75,00 0,32 23,80
Bilans mocy rozdzielnicy R2 przedstawiono ponizej:
o s 3
= g ¢ g
0 S N 0 5 o ¥ o O
| g 8 Sw 2§ 23
L.p. Opis S - z 9 Q
2] = S o
N 2]
P n Pi ki Po
[kW] | [szt/kpl] | [kW] ‘ [kW]
gniazda ogdlne 2,00 8,0 16,00 0,25 4,00
suszarki do rgk 2,00 2,0 4,00 0,30 1,20
podgrzewacze wody 2,00 1,0 2,00 0,30 0,60
oswietlenie 0,50 3,0 1,50 0,80 1,20
ghiazda data 1,00 5,0 5,00 0,50 2,50
SUMA 28,50 0,33 9,50
Bilans mocy rozdzielnicy R2 przedstawiono ponize;j:
o s 3
= g ¢ g
8% 3 8§ g8 g8
: S o o =S 2N S R
L.p. Opis 2= = 2 0 S
9| T 5 )
N Q_J‘
P n Pi ki Po
[kW] | [szt/kpl] | [kW] ‘ [kW]
rozdzielnica R21 9,30 1,0 9,30 0,80 7,44
rozdzielnica R22 9,30 1,0 9,30 0,80 7,44
winda 5,50 1,0 5,50 0,80 4,40
gniazda ogdlne 2,00 6,0 12,00 0,25 3,00
suszarki do rgk 2,00 6,0 12,00 0,30 3,60
wentylacja kpl 14,50 1,0 14,50 0,70 10,15
kurtyna powietrza 8,00 1,0 8,00 0,80 6,40
gniazda data 1,00 50 5,00 0,70 3,50
gniazda data trybuny 1,00 11,0 11,00 0,70 7,70
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oswietlenie 0,50 7,0 3,50 1,00 3,50
SUMA 90,10 0,63 57,13
Bilans mocy rozdzielnicy R3 przedstawiono ponize;j:
o s 3
E g 2 g
0 o 9 0 5 o " o 9
| g8 3 ST 28 =23
L.p. Opis S = z 9 Q
Q) = 5 n
N 9|
P n Pi Ki Po
[kW] | [szt/kpl] | [KW] ) [kW]
rozdzielnica RK 8,00 1,0 8,00 0,50 4,00
gniazda ogolne 2,00 6,0 12,00 0,25 3,00
suszarki do rgk 2,00 3,0 6,00 0,30 1,80
oswietlenie 0,50 4,0 2,00 0,80 1,60
gniazda data 1,00 5,0 5,00 0,50 2,50
niskie prady 0,10 1,0 0,10 0,50 0,05
SUMA 33,10 0,39 | 12,95
Bilans mocy rozdzielnicy RWC przedstawiono ponize;j:
o s 3
2 s ¢ =
g% 3 g8 g8 g8
: S0 S =S 2§ = R
L.p. Opis = = 2 0 S
9] T 5 )
N d_J‘
P n Pi Ki Po
[kW] | [szt/kpl] | [KW] : [kW]
wezet cieplny 1,00 1,0 1,00 1,00 1,00
gniazda ogolne 2,00 1,0 2,00 0,50 1,00
o$wietlenie 0,10 1,0 0,10 1,00 0,10
SUMA 3,10 0,68 2,10
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Bilans mocy rozdzielnicy RK przedstawiono ponize;j:

o s 3
2 .- s
85 3 g8 g8 g2
. S0 S =8 =N =
L.p. Opis = z 0 S
= 3 03 @
N 8
P n Pi ki Po
[kW] | [szt/kpl] [kW] : [kW]
gniazda data 1,50 6,0 9,00 0,60 5,40
gniazda ogdlne 2,00 2,0 4,00 0,40 1,60
systemy niskoprgdowe 1,00 1,0 1,00 1,00 1,00
SUMA 14,00 0,57 8,00

7 GLOWNY WYLACZNIK POZAROWY PRADU

Zasilanie budynku zeréwki nie ulega zmianie. Budynek szkoty wyposazono w wytaczenie
pozarowe. W budynku przy wejsciach i przy wyjsciach ewakuacyjnych zaprojektowano przyciski
wylaczenia pozarowego. Sthuczenie szybki przycisku powoduje wylaczenie gldéwnego wylacznika
pozarowego budynku ,,QP”, zlokalizowanego na zewnatrz budynku. Wylaczenie glownego
pozarowego wytacznika pradu odcina caly budynek od zasilania elektroenergetycznego oraz

wylacza napigcie gwarantowane z urzadzen UPS (w MDF).

8 ROZDZIELNICE ELEKTRCZNE

W budynku szkoty zaprojektowano nowe rozdzielnice elektryczne, za wyjatkiem rozdzielnicy
RSG (sali gimnastycznej). Wszystkie rozdzielnice za wyjatkiem rozdzielnicy RCW, nalezy
wykona¢ jako wtynkowe w obudowie o II klasie izolacji 1 IP-41. Rozdzielnice RWC nalezy
wykona¢ jako natynkowa w II klasie izolacji i IP-54. Rozdzielnie wyposazy¢ zgodnie ze
schematami. W kazdej obudowie rozdzielnicy nalezy pozostawi¢ rezerwe nin. 20% wolnego

miejsca na ewentualng dobudowe aparatéw w przyszlosci.

9 GLOWNE TRASY KABLOWE

Wszystkie linie zasilajace oraz instalacje odbiorcza zaprojektowano kablami
bezhalogenowymi. Przekroje kabli i przewodow obliczono zgodnie z normg wieloarkuszowa
60364 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”. Przewody uktada¢ zgodnie z normg N-
SEP-E-004 i PN-HD 60364-5-52.

Instalacje niskopradowe wykona¢ réwniez za pomoca kabli bezhalogenowych.

Zabrania si¢ prowadzenia okablowania po elewacji budynku (za wyjatkiem

swiatlowodow). Nalezy zachowa¢ min. 1 odstepu przewodow i urzadzen od elementéow
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instalacji odgromowe;j.

10 INSTALACJE OSWIETLENIA POMIESZCZEN

Instalacje o$wietlenia pomieszczen dydaktycznych i biurowych zaprojektowano oprawami z
automatyczng regulacja strumienia $wietlnego. W Zeréwce, na Sali gimnastycznej 1 w przyleglym
do niej korytarzu przewidziano tylko wymian¢ opraw oswietleniowych, pozostawiono istniejgca
instalacje.

Instalacje o§wietlenia w szkole zaprojektowano przewodami bezhalogenowymi o przekroju
1,5mm2, Przewody prowadzi¢ w w tynku.

Do o$wietlenia obiektu zastosowano energooszczedne oprawy LED

10.1 OPIS ZASTOSOWANYCH OPRAW

Ponizej przedstawiono opis opraw uzytych w projekcie. Dopuszcza si¢ stosowanie opraw
innych niz zastosowane, spetniajagcych wymagania normatywne i jako$ciowe.

Al

Oprawa o$wietleniowa na zrédta LED, IP20, IK05, UGR<19, T=4000K, Ra>90, strumien po
przejsciu przez zespot optyczny =40001lm, pobor mocy 36W, klasa energetyczna A++, 2 klasa
ochronnosci, montaz: nastropowy, obudowa z profilu aluminiowego biatego, dyfuzor z samoga-
sngcego, stabilizowanego promieniami UV mikropryzmatycznego PMMA chronigcego przed
ol$nieniem, temperatura pracy: -20°C +~ +40°C, , MTBF: 65000h, stabilno$¢ temp. barwowej: 3
SDCM, zywotnos¢: 60000h (L80B20), cosj=0,96, inteligentny zasilacz LED z wyj$ciem napie-
ciowym SELV umozliwiajacy zmian_ strumienia $wiatla; oprawa wyposazona w zintegrowany
sensor, dostosowujacy strumien swietlny oprawy w zaleznosci od ilosci $wiatta naturalnego, po-
wodujacy wzrost dodatkowej oszczednosci energii do 30% oraz zwigkszenie zywotnosci oprawy
do 40%, zgodnos¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-2-22, EN 62471

A2

Oprawa o$wietleniowa na zrédta LED, 1P20/40, IK05, UGR<19, T=4000K, Ra>90, strumien po
przejsciu przez zespot optyczny =4000Im, pobor mocy 36W, klasa energetyczna A++, 2 klasa
ochronnosci, montaz: do wbudowania w strop podwieszony modutowy 600x600mm, obudowa z
profilu aluminiowego biatego, dyfuzor z samogasngcego, stabilizowanego promieniami UV mi-
kropryzmatycznego PMMA chronigcego przed ol$nieniem, temperatura pracy: -20°C + +40°C, ,
MTBEF: 65000h, stabilno$¢ temp. barwowej: 3 SDCM, zywotno$¢: 60000h (L80B20), cosj=0,96,
inteligentny zasilacz LED z wyjsciem napigciowym SELV umozliwiajacy zmiane strumienia
Swiatla; oprawa wyposazona w zintegrowany sensor, dostosowujacy strumien swietlny oprawy w
zaleznosci od ilosci $wiatta naturalnego, powodujacy wzrost dodatkowej oszczednosci energii do
30% oraz zwigkszenie zywotnosci oprawy do 40% a takze wykrywajacy ruch poprzez pomiar
Swiatla; sterowanie opraw oparte na klasycznych tacznikach oswietlenia - nie wymaga stosowania
dodatkowych urzadzen sterujacych takich jak panel, zasilacz, router itp., zgodnos¢ z normami EN
60598-1, EN 60598-2-22, EN 62471

B.1
Oprawa o$wietleniowa na zrodta LED, IP44, UGR<25, T=4000K, Ra>80, strumien po przej$ciu
przez zespot optyczny=1920Im, pobdr mocy 24 W, klasa energetyczna A++, montaz: nastropowo
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lub nascienny , obudowa z poliweglanu stabilizowana promienioami UV, zasilacz elektroniczny,
klosz biaty opalizowany stabilizowany promieniami UV, temperatura pracy: -20°C + +40°C,
zgodnos¢ z normami: EN 60598-1, EN 60598-2-1

C1

Oprawa o$wietleniowa na zrodta LED, IP40, IK05, UGR<19, T=4000K, Ra>90, strumien po
przejsciu przez zespot optyczny =50001m, pobor mocy 36 W, wydajnosé: 140lm/W, montaz: na-
stropowy, obudowa 0 wym. 595x595x51mm wykonana z blachy stalowej lakierowanej proszko-
wo, soczewki z PMMA, uktad zasilajacy: inteligentny zasilacz LED z wyj$ciem napigeciowym
SELV umozliwiajacy zmiang strumienia $wiatla; oprawa wyposazona w zintegrowany sensor,
dostosowujacy strumien swietlny oprawy w zaleznos$ci od ilosci $wiatta naturalnego, powodujacy
wzrost dodatkowej oszczgdnos$ci energii do 30% oraz zwigkszenie zywotnosci oprawy do 40% a
takze wykrywajacy ruch poprzez pomiar §wiatlta; sterowanie oprawg oparte na klasycznych lacz-
nikach o$wietlenia - nie wymaga stosowania dodatkowych urzadzen sterujacych takich jak panel,
zasilacz, router itp., zywotnos¢: 80000h (L80B20), temperatura pracy: -20°C + +40°C, stabilnos¢
temp. barwowej: 3 SDCM

D.1

Oprawa o$wietleniowa na zrodta LED, IP54 (od dotu), IK05, UGR<19, T=4000K, Ra>90, II klasa
izolacji, strumien po przejsciu przez zespot optyczny =1100Im, pobor mocy 10W, montaz: do
wbudowania w strop podwieszony, wymiar otworu montazowego: 890mm, obudowa wykonana z
cisnieniowego odlewu aluminium malowanego proszkowo na kolor RAL 9016, optyka: alumi-
niowy odbty$nik satynowy o wysokiej wydajnosci $wietlnej o kacie rozsytu 75°, temperatura pra-
cy: -20°C + +40°C, zywotnos¢: 50000h (L70B20), stabilnos$¢ temp. barwowej: 3 SDCM, MTBF:
70000h, uktad zasilajacy: elektroniczny zasilacz LED z wyjsciem napigciowym SELV (Stopien
ochrony zasilacza IP20), cosf>0,95; klasa A++, zgodno$¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-2-2,
EN 60598-2-22, EN 62471, EN 62471

E.l

Oprawa o$wietleniowa na zrédta LED, IP20, T=4000K, pob6r mocy 56W, strumien $wietlny po
przejsciu przez uktad optyczny =5700Im, montaz nastropowy, obudowa z blachy stalowej lakie-
rowana proszkowo na kolor RAL 9003, odbtys$nik wykonany z czystego, polerowanego alumi-
nium, rozsyl asymetryczny, zasilanie: zintegrowany elektroniczny zasilacz LED

F.1

Oprawa o$wietleniowa na zrédta LED, IP65, IK05, UGR<22, Ra>80, T=4000K; strumien po
przejsciu przez zespot optyczny = 6800Im; montaz nastropowy lub za pomoca zwieszakow; obu-
dowa z samogasngcego, stabilizowanego promieniami UV poliweglanu, RAL 7035; uszczelka
piankowa z pamigcig ksztattu; klosz mikropryzmatyczny z poliweglanu stabilizowanego promie-
niami UV, ograniczajacy ol$nienie; odbly$nik stalowy, paraboliczny, lakierowany proszkowo na
kolor bialy; klipsy wykonane z poliamidu wzmacnianego wtoknami szklanymi; uktad zasilajacy:
zasilacz LED z wyjs$ciem napigciowym SELV; pobor mocy: 51W; cose>=0,95, klasa energetycz-
na A++, temperatura pracy: -20°C + +40°C; MTBF: 80000h; stabilno$¢ temp. barwowej: 3
SDCM; zywotnos¢: 60000h (L80B20); oprawa wykonana w standardzie HACCP, zgodno$¢ z
normami EN 60598-1, EN 60598-2-1, UN19554:1989 DIN 18032-3:1997-04, EN62471

F.2

Oprawa o$wietleniowa na zrodta LED, 1P65, IK0S5, UGR<22, Ra>80, T=4000K; strumien po
przejsciu przez zespot optyczny = 5200lm; montaz nastropowy lub za pomoca zwieszakow; obu-
dowa z samogasnacego, stabilizowanego promieniami UV poliweglanu, RAL 7035; uszczelka
piankowa z pamigcig ksztaltu; klosz mikropryzmatyczny z poliweglanu stabilizowanego promie-
niami UV, ograniczajacy ol$nienie; odbtysnik stalowy, paraboliczny, lakierowany proszkowo na
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kolor biaty; klipsy wykonane z poliamidu wzmacnianego wtoknami szklanymi; uktad zasilajacy:
zasilacz LED z wyj$ciem napigciowym SELV; pobor mocy: 40W; cose>=0,95, klasa energetycz-
na A++, temperatura pracy: -20°C +~ +40°C; MTBF: 80000h; stabilno$¢ temp. barwowej: 3
SDCM; zywotnos¢: 60000h (L80B20); oprawa wykonana w standardzie HACCP, zgodnos¢ z
normami EN 60598-1, EN 60598-2-1, UN19554:1989 DIN 18032-3:1997-04, EN62471

F.3

Oprawa o$wietleniowa na zrodta LED, 1P65, IK05, UGR<22, Ra>80, T=4000K; strumien p0
przejsciu przez zespot optyczny = 2600lm; montaz nastropowy lub za pomocg zwieszakow; obu-
dowa z samogasnacego, stabilizowanego promieniami UV poliweglanu, RAL 7035; uszczelka
piankowa z pamiecig ksztaltu; klosz mikropryzmatyczny z poliweglanu stabilizowanego promie-
niami UV, ograniczajacy ol$nienie; odbtysnik stalowy, paraboliczny, lakierowany proszkowo na
kolor biaty; klipsy wykonane z poliamidu wzmacnianego wtoknami szklanymi; uktad zasilajacy:
zasilacz LED z wyjsciem napigciowym SELV; pobor mocy: 20W; cosep>=0,95, klasa energetycz-
na A++, temperatura pracy: -20°C + +40°C; MTBF: 80000h; stabilno$¢ temp. barwowej: 3
SDCM; zywotno$¢: 60000h (L80B20); oprawa wykonana w standardzie HACCP, zgodno$¢ z
normami EN 60598-1, EN 60598-2-1, UN19554:1989 DIN 18032-3:1997-04, EN62471

G.1

Oprawa o$wietleniowa na zrédta LED, P40, UGR<25, T=4000K, Ra>80, strumien po przej$ciu
przez zesp6t optyczny =5170Im, pobor mocy 59W, montaz zwieszany, obudowa wykonana z ano-
dyzowanego profilu aluminiowego, dyfuzor: mikropryzmatyczny system optyczny, uktad zasilaja-
cy: inteligentny zasilacz LED z wyjs$ciem napigciowym SELV umozliwiajacy zmiang strumienia
$wiatla; oprawa wyposazona w zintegrowany sensor, dostosowujacy strumien §wietlny oprawy w
zaleznosci od ilosci $wiatta naturalnego, powodujacy wzrost dodatkowej oszczednosci energii do
30% oraz zwigkszenie zywotnosci oprawy do 40% a takze wykrywajacy ruch poprzez pomiar
$wiatla; sterowanie oprawg oparte na klasycznych tagcznikach oswietlenia - nie wymaga stosowa-
nia dodatkowych urzadzen sterujacych takich jak panel, zasilacz, router itp., MTBF: 65000h, sta-
bilnos¢ temp. barwowej: 3 SDCM, zywotnos¢: 60000h (L80B20), zgodnos$¢ z normami: EN
60598-1, EN 60598-2-1, EN 60598-2-22, EN62471

G.2

Oprawa o$wietleniowa na zrédta LED, P40, UGR<25, T=4000K, Ra>80, strumien po przejsciu
przez zespot optyczny =5170lm, pobdr mocy S9W, montaz nastropowy, obudowa wykonana z
anodyzowanego profilu aluminiowego, dyfuzor: mikropryzmatyczny system optyczny, uktad zasi-
lajacy: inteligentny zasilacz LED z wyjsciem napigciowym SELV umozliwiajacy zmiang strumie-
nia $wiatla; oprawa wyposazona w zintegrowany sensor, dostosowujacy strumien swietlny oprawy
w zaleznosci od ilo$ci $wiatta naturalnego, powodujacy wzrost dodatkowej oszczednosci energii
do 30% oraz zwigkszenie zywotnosci oprawy do 40% a takze wykrywajacy ruch poprzez pomiar
$wiatla; sterowanie oprawg oparte na klasycznych tagcznikach o$wietlenia - nie wymaga stosowa-
nia dodatkowych urzadzen sterujacych takich jak panel, zasilacz, router itp., MTBF: 65000h, sta-
bilnos¢ temp. barwowej: 3 SDCM, zywotnos¢: 60000h (L80B20), zgodnos¢ z normami: EN
60598-1, EN 60598-2-1, EN 60598-2-22, EN62471

G.3

Oprawa o$wietleniowa na zrodta LED, IP40, UGR<25, T=4000K, Ra>80, strumien po przej$ciu
przez zespot optyczny =3430lm, pobor mocy 40W, montaz nastropowy, obudowa wykonana z
anodyzowanego profilu aluminiowego, dyfuzor: mikropryzmatyczny system optyczny, uktad zasi-
lajacy: inteligentny zasilacz LED z wyj$ciem napigciowym SELV umozliwiajacy zmiang strumie-
nia $wiatla; oprawa wyposazona w zintegrowany sensor, dostosowujacy strumien Swietlny oprawy
w zalezno$ci od ilo$ci $wiatta naturalnego, powodujacy wzrost dodatkowej oszczednos$ci energii
do 30% oraz zwigkszenie zywotno$ci oprawy do 40% a takze wykrywajacy ruch poprzez pomiar
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$wiatla; sterowanie oprawg oparte na klasycznych tacznikach oswietlenia - nie wymaga stosowa-
nia dodatkowych urzadzen sterujacych takich jak panel, zasilacz, router itp., MTBF: 65000h, sta-
bilno$¢ temp. barwowej: 3 SDCM, zywotnos¢: 60000h (L80B20), zgodno$¢ z normami: EN
60598-1, EN 60598-2-1, EN 60598-2-22, EN62471

G4

Oprawa o$wietleniowa na zrédta LED, P40, UGR<25, T=4000K, Ra>80, strumien po przej$ciu
przez zespot optyczny =6730lm, pobdr mocy 63W, montaz nastropowy, obudowa wykonana z
anodyzowanego profilu aluminiowego, dyfuzor: mikropryzmatyczny system optyczny, uktad zasi-
lajacy: inteligentny zasilacz LED z wyj$ciem napigciowym SELV umozliwiajacy zmiang strumie-
nia $wiatla; oprawa wyposazona w zintegrowany sensor, dostosowujacy strumien swietlny oprawy
w zalezno$ci od ilosci $wiatta naturalnego, powodujacy wzrost dodatkowej oszczednos$ci energii
do 30% oraz zwigkszenie zywotno$ci oprawy do 40% a takze wykrywajacy ruch poprzez pomiar
$wiatla; sterowanie oprawg oparte na klasycznych tagcznikach o$wietlenia - nie wymaga stosowa-
nia dodatkowych urzadzen sterujacych takich jak panel, zasilacz, router itp., MTBF: 65000h, sta-
bilno$¢ temp. barwowej: 3 SDCM, zywotnos¢: 60000h (L80B20), zgodno$¢ z normami: EN
60598-1, EN 60598-2-1, EN 60598-2-22, EN62471

H.1

Oprawa o$wietleniowa na zrédta LED, IP66, IK09, UGR<23, T=4000K, Ra>80, strumien po
przejsciu przez zespot optyczny =10000Im, pobdr mocy 74W, montaz za pomocg regulowanego
uchwytu goniometrycznego, obudowa wykonana z cis$nieniowego odlewu aluminium z zebrowa-
niem odprowadzajgcym ciepto, lakierowana proszkowym poliestrem na RAL 7040, haki oraz za-
trzaski wykonane ze stali nierdzewnej, klosz wykonany ze szkta hartowanego gr. 4mm z ze-
wnetrzng warstwg zawierajacg mikrosfery redukujaca ol$nienie, siatka ochronna zabezpieczajaca
przed skutkami uderzenia, odbtysnik z btyszczacego polerowanego aluminium gwarantujgce wy-
soki poziom odbicia $§wiatta, do wyboru asymetryczny lub symetryczny rozsyt $wiatta, uktad zasi-
lajacy: inteligentny zasilacz LED z wyj$ciem napigciowym SELV umozliwiajacy zmiang strumie-
nia $wiatla; oprawa wyposazona w zintegrowany sensor, dostosowujacy strumien swietlny oprawy
w zaleznosci od ilosci $wiatta naturalnego, powodujacy wzrost dodatkowej oszczednos$ci energii
do 30% oraz zwigkszenie zywotnos$ci oprawy do 40% a takze wykrywajacy ruch poprzez pomiar
$wiatla; sterowanie oprawg oparte na klasycznych tagcznikach o$wietlenia - nie wymaga stosowa-
nia dodatkowych urzadzen sterujacych takich jak panel, zasilacz, router itp.; cosf>0,95, MTBF:
100000h, stabilnos¢ temp. barwowej: 3 SDCM, zywotnosé¢ : 70000h (L80B20), klasa energetycz-
na A++, temperatura pracy: -20°C + +40°C, zgodnos¢ z normami: EN 60598-1, EN 60598-2-1,
EN 60598-2-22, EN62471

1.1

Oprawa o$wietleniowa na zrodta LED, IP54, IK08, T=4000K, Ra>80, strumien po przej$ciu przez
zespot optyczny=1700Im, pobor mocy 18W, montaz: nastropowy lub nascienny, obudowa z sa-
mogasnacego, stabilizowanego promieniami UV biatego poliweglanu, dyfuzor z samogasnacego
stabilizowanego promieniami UV opalizowanego poliwgglanu, zasilanie: zintegrowany elektro-
niczny zasilacz LED, 2 klasa ochronnosci, temperatura pracy: -20°C + +35°C

J.1

Oprawa o$wietleniowa na zrodta LED typu naswietlacz, IP66, IK09, T=4000K, Ra>80, strumien
po przejsciu przez zespot optyczny =3000Im, pobor mocy 26W, montaz za pomoca regulowanego
uchwytu ze stali nierdzewnej, obudowa wykonana z cisnieniowego odlewu aluminium, lakiero-
wana proszkowym poliestrem na RAL 7040, haki oraz zatrzaski wykonane ze stali nierdzewnej,
klosz wykonany ze szkta hartowanego gr. 4mm z zewngtrzng warstwg zawierajgca mikrosfery
redukujaca ol$nienie, specjalnie zaprojektowany odbty$nik ktory umozliwia uzytkownikowi wy-
bor pomiedzy rozsytem symetrycznym a asymetrycznym, odbly$nik z blyszczacego polerowanego
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aluminium gwarantujace wysoki poziom odbicia §wiatla, uktad zasilajacy: inteligentny zasilacz
LED AC-DC z wyjsciem napigciowym SELV, cosf>0,90, MTBF: 65000h, stabilno$¢ temp. bar-
wowej: 3 SDCM, zywotno$¢: 60000h (L80B20), klasa energetyczna A++, temperatura pracy: -
20°C + +40°C, zgodnos¢ z normami: EN 60598-1, EN 60598-2-1, EN 60598-2-22, EN62471

J.2

Oprawa o$wietleniowa na zrédta LED typu naswietlacz, IP66, IK09, T=4000K, Ra>80, strumien
po przejsciu przez zespot optyczny =1800Im, pobor mocy 17W, montaz za pomocg regulowanego
uchwytu ze stali nierdzewnej, obudowa wykonana z cisnieniowego odlewu aluminium, lakiero-
wana proszkowym poliestrem na RAL 7040, haki oraz zatrzaski wykonane ze stali nierdzewnej,
klosz wykonany ze szkta hartowanego gr. 4mm z zewnetrzng warstwa zawierajacg mikrosfery
redukujaca ol$nienie, specjalnie zaprojektowany odbtysnik ktory umozliwia uzytkownikowi wy-
bor pomiedzy rozsytem symetrycznym a asymetrycznym, odbly$nik z blyszczacego polerowanego
aluminium gwarantujgce wysoki poziom odbicia $§wiatta, uklad zasilajacy: inteligentny zasilacz
LED AC-DC z wyjsciem napi¢gciowym SELV, cosf>0,90, MTBF: 65000h, stabilno$¢ temp. bar-
wowej: 3 SDCM, zywotno$¢: 60000h (L80B20), klasa energetyczna A++, temperatura pracy: -
20°C + +40°C, zgodno$¢ z normami: EN 60598-1, EN 60598-2-1, EN 60598-2-22, EN62471

K.1

Oprawa oswietleniowa na zrodta LED, 1P44, T=4000K, Ra>80, strumien zrédta=1700Im, pobor
mocy 18W, do montazu nasciennego lub nastropowego, obudowa wykonana z samogasngcego
poliweglanu odpornego na promienie UV, klosz wykonany z samogasngcego poliweglanu odpor-
nego na promienie UV, temperatura pracy: -20°C + +40°C

K.2

Oprawa o$wietleniowa na zrodta LED, IP65, IK05, T=4000K, Ra>80, strumien po przejsciu przez
zespot optyczny =2081m, pobor mocy 2,4W, montaz: nascienny, rozsyt $wiatta dwukierunkowy,
soczewkowy system optyczny, kat rozsytu §wiatla - 8°, obudowa wykonana z anodyzowanego
aluminium w kolorze szarym, dyfuzor przezroczysty ze szkta hartowanego, ostona przeciwol$nie-
niowa, uklad zasilajacy: zintegrowany elektroniczny zasilacz LED, dodatkowy kabel 1m, 2 klasa
ochronnosci, temperatura pracy: -20°C + +50°C, stabilno$¢ temp. barwowej: 2 SDCM

10.2 STEROWANIA OSWIETLENIEM

W budynku na komunikacji zastosowano uktad oszczedzania energii — taczenie oswietlenia
czujnikiem obecnosci z pomiarem os$wietlenia od S$wiatla naturalnego oraz w niektorych
pomieszczeniach oprawy z samoregulacja strumienia $wiatta w zaleznosci od doswietlenia
Swiattem dziennym.

Zastosowano czujniki z regulacja strefy czutosci, czasu i natgzenia os$wietlenia. Na
korytarzach i w toaletach stosowaé taczenie o$wietlenia czujnikami master-slave, w pozostatych
pomieszczeniach stosowac wylaczniki tradycyjne.

Dodatkowo na zewnatrz budynku zastosowano laczenie opraw za pomoc Stycznikow

sterowanych przekaznikiem zmierzchowym.. Przyjeto dwie sceny $wietlne
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10.3 OPIS CZUJNIKOW OBECNOSCI

e czujnik PIRtyp 1
Zewngetrzny czujnik obecno$ci 360 stopni IP65/klasa 11. Pole detekcji 6,4(mikro), 8(front),
24(poprzek)[m] dla wysokosci montazu 2,5 [m], moc zatgczania cos fi=1 2300[ W], cos fi=0,5
1150[VA],

e czujnik PIR typ 2 (korytarze)
Sufitowy czujnik obecnosci 360 stopni, [P23/klasa II, Pole detekcji 4(mikro),
6(front),10(poprzek)[m] dla wysoko$ci montazu 2,5 [m], moc zataczania cos fi=1 2300[ W], cos fi
0,5 1150[VA], do wbudowania w strop podwieszony, nat¢zenie o$wietlenia 10-2000[Lux], czas
zataczenia 30[s]-30[min] lub impuls

e czujnik PIR typ 2 (lazienki)
Sufitowy czujnik obecnosci 360 stopni, [P44/klasa 11, Pole detekcji 4(mikro), 6(front),
10(poprzek) [m] dla wysokosci montazu 2,5 [m], pobér mocy 0,5[W], moc zatagczania cos fi=1
2300[W], cos fi=0,5 1150[VA], obudowa: poliweglan, nastropowy, temperatura pracy -25[C] do +
50[C], natgzenie oswietlenia 10-2000[Lux], czas zataczenia 30[s]-30[min] lub impuls

e czujnik PIR typ 3 (PD4-M-DUO-2C-SM)
Sufitowy czujnik obecnosci 360 stopni do dwdch odrebnych stref os§wietlenia, dwa niezalezne
ruchome sensory $wiatta, IP54/klasa II. Pole detekcji 6,4(mikro), 8(front), 24(poprzek)[m] dla
wysokosci montazu 2,5 [m], moc zataczania cos fi=1 2300[ W], cos fi=0,5 1150[ VA], nastropowy,
natezenie o$wietlenia 10-2000[Lux], czas zatagczenia 15[s]-30[min] lub impuls, instalacja jako
Master , manualne zatgczenie z dwdch przyciskow

e -czujnik PIR typ 4 (PD2-M-Master)
Sufitowy czujnik obecnosci 360 stopni ze stykiem bezpotencjatowym, IP20/klasa II, Pole detekcji
4(mikro), 6(front), 10(poprzek)[m] dla wysokosci montazu 2,5 [m] moc zataczania cos fi=1
2300[W], cos fi=0,5 1150[VA],,nastropowy, natezenie oswietlenia 10-2000[Lux], czas zataczenia
15[s]-30[min] lub impuls, instalacja jako Master , manualne zataczenie z dwoch przyciskow
- czujnik typ 5 (PD2-S- Slave)
Sufitowy czujnik obecnosci 360 stopni do poszerzenia obszaru detekcji, IP20/klasa II, Pole
detekcji 4(mikro),6(front),10(poprzek)[m] dla wysokosci montazu 2,5 [m], nastropowy, impuls

2s lub 9s, instalacja jako Slave

str. 17



11 INSTALACJE OSWIETLENIA AWARYJNEGO I EWAKUACYJNEGO

Dla zapewnienia bezpieczenstwa oraz zgodnie z wymogami ochrony przeciwpozarowej,

projektuje si¢ oprawy o$wietleniowe wyposazone w moduly awaryjne. Oprawy te zalaczaja si¢
automatycznie w przypadku zaniku napigcia w przypisanym im obwodzie o$wietleniowym.
Nat¢zenie o$wietlenia awaryjnego musi spelnia¢ wymogi PN-EN1838
W obiekcie zaprojektowano o$wietleniec awaryjne i ewakuacyjne w oparciu o system centralnego
monitoringu.
Zaprojektowano trzy jednostki centralna. W rozdzielnicy R1, rozdzielnicy R2 i w szafce LAN w
zerowce. Jednostka Centralna stuzy do bezprzewodowego zarzadzania oprawami oswietlenia
awaryjnego. Z poziomu Jednostki Centralnej dostepne sg funkcje: odbior informacji o stanie
opraw, sprawdzanie statusu opraw awaryjnych. Jednostka Centralna moze zarzadza¢ kazda
pojedyncza oprawa z osobna lub grupa opraw. Koordynuje przeptyw informacji w systemie.
Komunikacja z urzadzeniami odbywa si¢ w standardzie IEEE 802.15.4, przy wykorzystaniu
transmisji SFH-DSSS w zakresie czgstotliwosci 2.400-2.863 GHz na 16 kanatach zmienianych
losowo co 10ms. Dodatkowo Jednostka Centralna wyposazona jest w dodatkowy modut ethernet,
ktory umozliwia zarzadzanie czy tez serwis systemu z dowolnego miejsca na $wiecie. Zasilanie
230V/50Hz.

Komputerowa aplikacja umozliwiajaca skonfigurowanie oraz zarzadzanie, z pozycji PC
poprzez Jednostke Centralng 20102, calym Systemem Radiowego Zarzadzania O$wietleniem.
Dzigki temu uzyskuje si¢ dostep m.in. do :

e opcji konfiguracyjnych oraz serwisowych,
e wynikdw pomiarow zuzycia energii elektrycznej przez oprawe (biezacej 1 sumarycznej),
e informacji o czasie pracy kazdej oprawy,

e edytowalnego panelu sterujacego,

Oprawy os$wietlenia awaryjnego powinny posiada¢, wydane przez Centrum Naukowo-
Badawcze Ochrony Przeciwporazeniowej w Jozefowie k/Otwocka, swiadectwo dopuszczenia na
zgodno$¢ z wymaganiami rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20
czerwca 2007 w sprawie wykazu wyrobow shuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego
lub ochronie zdrowia i Zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania tych wyrobow do uzytkowania

(Dz.U. z 2007r. Nr 143 poz. 1002, Dz.U z 2010r. nr 85 poz. 553).
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11.1 OPIS ZASTOSOWANYCH OPRAW

Ponizej przedstawiono opis opraw uzytych w projekcie. Dopuszcza si¢ stosowanie opraw

innych niz zastosowane, spelniajacych wymagania normatywne i jakosciowe.

EW1

Oprawa ewakuacyjna LED jednostronna, IP65, IK07, 2 klasa ochronnosci, pobdr mocy maks.
7,5W, 12szt diod LED o T=6000K i Ra>80, montaz: nascienny, modut awaryjny sktadajacy si¢ z
tadowarki, zrédta pradu statego i jednostki kontrolujacej; akumulator LTO 4,8V 1,2Ah z czasem
fadowania 145min i regulowanym czasem autonomii 1/1,5/2/3/8h, zywotnoscig 10 lat i iloscig
cykli tadowania/roztadowania rowng 7000; wielokolorowa dioda LED sygnalizujaca stan pracy
oprawy (tfadowanie, blad baterii lub zrodta Swiatta, praca bez bledow); dwuzadaniowa (praca ,,na
jasno”), z funkcja centralnego testu - sterowanie droga bezprzewodowa poprzez centralk¢ monito-
rujacg FM, obudowa wykonana z samogasngcego poliwgglanu RAL 9003, odbtys$nik symetryczny
bialy z poliweglanu, klosz wysokoprzezroczysty, strumief po przej$ciu przez zespot optyczny
=315Im dla pracy SE oraz 130Im dla pracy SA, , zakres temperaturowy pracy: -20°C + +50°C —
bez stosowania urzadzen do podgrzewania akumulatora, zgodno$¢ z normami EN 60598-1, EN
60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11222, EN 62034

EW2

Oprawa ewakuacyjna LED jednostronna, IP65, IK07, 2 klasa ochronnosci, pobor mocy maks.
7,5W, 12szt diod LED o T=6000K i Ra>80, montaz: nascienny, siatka ochronna zabezpieczajaca
przed skutkami uderzenia, modut awaryjny sktadajacy si¢ z tadowarki, zrodta pradu statego i jed-
nostki kontrolujacej; akumulator LTO 4,8V 1,2Ah z czasem tadowania 145min i regulowanym
czasem autonomii 1/1,5/2/3/8h, zywotnoscig 10 lat i ilo$cia cykli tadowania/roztadowania rowna
7000; wielokolorowa dioda LED sygnalizujgca stan pracy oprawy (fadowanie, btad baterii lub
zrédta §wiatla, praca bez btedéw); dwuzadaniowa (praca ,,na jasno”), z funkcja centralnego testu -
sterowanie droga bezprzewodowa poprzez centralke monitorujagca FM, obudowa wykonana z sa-
mogasngcego poliweglanu RAL 9003, odbty$nik symetryczny bialy z poliweglanu, klosz wysoko-
przezroczysty, strumien po przej$ciu przez zespot optyczny =3151m dla pracy SE oraz 130Im dla
pracy SA, , zakres temperaturowy pracy: -20°C + +50°C — bez stosowania urzagdzen do podgrze-
wania akumulatora, zgodno$¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN
1838, UNI 11222, EN 62034

EW3

Oprawa ewakuacyjna LED dwustronna, sign strzatka lewo/prawo, P65, IK07, 2 klasa ochronno-
sci, pobor mocy maks. 7,5W, 18szt diod LED o T=6000K i Ra>80, montaz: nastropowy, modut
awaryjny sktadajacy sie z tadowarki, zrodta pradu statego i jednostki kontrolujacej; akumulator
2xLTO 4,8V 1,2Ah z czasem tadowania 145min i1 regulowanym czasem autonomii 1/1,5/2/3/8h,
zywotnoscig 10 lat i iloscig cykli fadowania/roztadowania rowng 7000; wielokolorowa dioda LED
sygnalizujgca stan pracy oprawy (fadowanie, blad baterii lub Zrodta swiatta, praca bez btedow);
dwuzadaniowa (praca ,,na jasno”), z funkcja centralnego testu - sterowanie drogg bezprzewodowa
poprzez centralke monitorujagcg FM, obudowa wykonana z samogasngcego poliweglanu RAL
9003, odblysnik symetryczny biaty z poliweglanu, klosz wysokoprzezroczysty, strumien po przej-
$ciu przez zespot optyczny =800Im dla pracy SE oraz 200Im dla pracy SA, , zakres temperaturo-
wy pracy: -20°C + +50°C — bez stosowania urzadzen do podgrzewania akumulatora, zgodno$¢ z
normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11222, EN 62034

EwW4
Oprawa ewakuacyjna LED dwustronna, sign strzatka w dot, IP65, IK07, 2 klasa ochronno$ci, po-
bor mocy maks. 7,5W, 18szt diod LED o T=6000K i Ra>80, montaz: nastropowy, modut awaryj-
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ny sktadajacy si¢ z tadowarki, Zrodia pradu statego i jednostki kontrolujacej; akumulator 2xLTO
4,8V 1,2Ah z czasem tadowania 145min i regulowanym czasem autonomii 1/1,5/2/3/8h, zywotno-
$cig 10 lat i iloécia cykli tadowania/roztadowania rowng 7000; wielokolorowa dioda LED sygnali-
zujaca stan pracy oprawy (fadowanie, btad baterii lub zrédta swiatta, praca bez btedow); dwuza-
daniowa (praca ,,na jasno”), z funkcjg centralnego testu - sterowanie droga bezprzewodowa po-
przez centralk¢ monitorujaca FM, obudowa wykonana z samogasnacego poliweglanu RAL 9003,
odbty$nik symetryczny biaty z poliweglanu, klosz wysokoprzezroczysty, strumien po przejsciu
przez zespot optyczny =800Im dla pracy SE oraz 200lm dla pracy SA, , zakres temperaturowy
pracy: -20°C + +50°C — bez stosowania urzadzen do podgrzewania akumulatora, zgodno$¢ z nor-
mami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11222, EN 62034

AW1

Oprawa ewakuacyjna LED dwustronna, sign strzatka lewo/prawo, IP65, IK07, 2 klasa ochronno-
$ci, pobor mocy maks. 7,5W, 18szt diod LED o T=6000K i Ra>80, montaz: nastropowy, modut
awaryjny sktadajacy si¢ z tadowarki, zrodta pradu statego i jednostki kontrolujgcej; akumulator
2xLTO 4,8V 1,2Ah z czasem tadowania 145min i regulowanym czasem autonomii 1/1,5/2/3/8h,
zywotnoscig 10 lat i iloscig cykli tadowania/roztadowania réwng 7000; wielokolorowa dioda LED
sygnalizujaca stan pracy oprawy (fadowanie, btad baterii lub zrodta swiatta, praca bez btedow);
dwuzadaniowa (praca ,,na jasno”), z funkcja centralnego testu - sterowanie droga bezprzewodows
poprzez centralke monitorujaca FM, obudowa wykonana z samogasngcego poliweglanu RAL
9003, odbtysnik symetryczny biaty z poliweglanu, klosz wysokoprzezroczysty, strumien po przej-
$ciu przez zesp6t optyczny =800Im dla pracy SE oraz 200Im dla pracy SA, , zakres temperaturo-
wy pracy: -20°C + +50°C — bez stosowania urzadzen do podgrzewania akumulatora, zgodnos¢ z
normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11222, EN 62034

AW?2

Oprawa awaryjna LED, P65, IK07, 2 klasa ochronno$ci, pobér mocy maks. 7,5W, 18szt diod
LED o T=6000K i Ra>80, montaz: do wbudowania, modut awaryjny sktadajacy si¢ z tadowarki,
zrddia pradu statego 1 jednostki kontrolujacej; akumulator 2xLTO 4,8V 1,2Ah z czasem tadowania
145min i regulowanym czasem autonomii 1/1,5/2/3/8h, zywotno$cig 10 lat i iloscig cykli tadowa-
nia/roztadowania rowng 7000; wielokolorowa dioda LED sygnalizujaca stan pracy oprawy (tado-
wanie, btad baterii lub Zrodta swiatla, praca bez bledow); dwuzadaniowa (praca ,,na jasno”), z
funkcja centralnego testu - sterowanie droga bezprzewodowa poprzez centralke monitorujaca FM,
obudowa wykonana z samogasngcego poliweglanu RAL 9003, odbtysnik symetryczny biaty z
poliweglanu, klosz wysokoprzezroczysty, strumief po przejsciu przez zespot optyczny =800Im dla
pracy SE oraz 200Im dla pracy SA, , zakres temperaturowy pracy: -20°C + +50°C — bez stosowa-
nia urzadzen do podgrzewania akumulatora, zgodno$¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN
60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11222, EN 62034

AW3

Oprawa ewakuacyjna LED dwustronna, sign strzatka lewo/prawo, P65, IK07, 2 klasa ochronno-
sci, pobor mocy maks. 7,5W, 18szt diod LED o T=6000K i Ra>80, montaz: nastropowy, siatka
ochronna zabezpieczajaca przed skutkami uderzenia, modut awaryjny skladajacy si¢ z tadowarki,
zrodta pradu statego 1 jednostki kontrolujacej; akumulator 2xLTO 4,8V 1,2Ah z czasem tadowania
145min i regulowanym czasem autonomii 1/1,5/2/3/8h, zywotno$cia 10 lat i iloscig cykli tadowa-
nia/roztadowania réwng 7000; wielokolorowa dioda LED sygnalizujaca stan pracy oprawy (fado-
wanie, btad baterii lub Zzrodta $wiatla, praca bez bledow); dwuzadaniowa (praca ,,na jasno”), z
funkcjg centralnego testu - sterowanie droga bezprzewodowa poprzez centralke monitorujacg FM,
obudowa wykonana z samogasnacego poliweglanu RAL 9003, odbty$nik symetryczny biaty z
poliweglanu, klosz wysokoprzezroczysty, strumien po przej$ciu przez zespot optyczny =800Im dla
pracy SE oraz 200Im dla pracy SA, , zakres temperaturowy pracy: -20°C + +50°C — bez stosowa-
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nia urzadzen do podgrzewania akumulatora, zgodnos¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN
60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11222, EN 62034

AW4

Oprawa awaryjna LED, IP65, IK07, 2 klasa ochronnosci, pobér mocy maks. 7,5W, 12szt diod
LED o T=6000K i Ra>80, montaz: nastropowy, modut awaryjny sktadajacy si¢ z tadowarki, zro-
dia pradu statego i jednostki kontrolujacej; akumulator LTO 4,8V 1,2Ah z czasem ladowania
145min i regulowanym czasem autonomii 1/1,5/2/3/8h, zywotnos$cia 10 lat i iloscig cykli tadowa-
nia/roztadowania réwng 7000; wielokolorowa dioda LED sygnalizujaca stan pracy oprawy (fado-
wanie, btad baterii lub zrodta $wiatla, praca bez bledow); dwuzadaniowa (praca ,,na jasno”), z
funkcja centralnego testu - sterowanie droga bezprzewodowa poprzez centralke monitorujagcg FM,
obudowa wykonana z samogasnacego poliweglanu RAL 9003, odbty$nik symetryczny biaty z
poliweglanu, klosz wysokoprzezroczysty, strumien po przejsciu przez zespot optyczny =315Im dla
pracy SE oraz 130Im dla pracy SA, , zakres temperaturowy pracy: -20°C + +50°C — bez stosowa-

nia urzadzen do podgrzewania akumulatora, zgodno$¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN
60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11222, EN 62034

Nalezy zweryfikowa¢ rodzaj montazu opraw i wedlug potrzeb zamieni¢ oprawy podtynkowe

na natynkowe.

12 INSTALACJA SYGNALIZAC]JI AWARY]NE] - PRZYWOLAWCZE] WC
NIEPEENOSPRAWNYCH

Projektowana toaleta jest dostosowana dla 0sob niepetnosprawnych. W toalecie przewidziano
zabudowanie zestawu sygnalizacji awaryjnej ktora umozliwia wyzwalanie i realizacje alarmow
celem uzyskania pomocy w nagtych wypadkach.

Uruchomienie wylacznika pociaganego w naglych wypadkach powoduje zaswiecenie si¢
czerwonego sygnatu §wietlnego na zewnatrz pomieszczenia oraz sygnat dzwigkowy.

Zestaw sygnalizacji awaryjnej jest wyposazony w przyciski przywotywania (linkowe) oraz
przycisk anulowania alarmu.

Sygnat alarmowy uruchamiany jest za pomoca acznika pocigganego, znajdujacego si¢ obok
WC. Na wypadek upadku nalezy zainstalowac¢ go w taki sposob, aby sznur byt dostgpny rowniez
w pozycji lezacej. Nagly przypadek sygnalizowany jest na korytarzu za pomocg sygnatow
optycznych 1 akustycznych lampki alarmowej. Alarm wylacza si¢ przyciskiem kasowania,
znajdujacym si¢ obok drzwi WC

Ponizej przedstawiono schemat instalacji:
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13 INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH OGOLNEGO
PRZEZNACZENIA

Instalacje gniazd wtykowych ogolnego przeznaczenia zaprojektowano przewodami
bezhalogenowymi 3x2,5mm? oraz 5x2,5mm? (gniazda 3-fazowe). Na gniazdach wtykowych
umiesci¢ oznaczenia numeru obwodu i tablicy zasilajacej. Przewody prowadzi¢ w przestrzeniach

ponad sufitem podwieszanym w korytkach oraz na $cianach w tynku oraz w rurkach do trybuny.

14 INSTALACJA ZASILANIA 1 OKABLOWANIA URZADZEN

Instalacje zasilania urzadzen mozna podzieli¢ na nastepujace grupy:
o Instalacje zasilania urzadzen wentylacji
¢ Instalacje zasilania komputerowych urzadzen sieciowych
¢ Instalacje zasilania systemoéw niskopragdowych

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie ze schematami 1 planami instalacji.

15 SIEC LAN

PODSTAWOWE INFORMACJE.
Planowana sie¢ teleinformatyczna posiada topologi¢ gwiazdy z elementami magistrali

swiattowodowej w terenie jako potaczenie rozproszonych instalacji budynkowych. Sie¢ bedzie
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obejmowala swym zasiggiem caly budynek szkolny oraz budynek zeréwki do ktorej bedzie
doprowadzony kabel $§wiattowodowy. Kable nalezy prowadzi¢ w oddaleniu min 15cm od
instalacji elektrycznej i min. 1m od instalacji odgromowej.
System okablowania strukturalnego budynku szkoty sktada si¢ z:
e MDF — gléwny punkt dystrybucyjny
e Gniazd przytaczeniowych — RJ 45 zabudowanych w zestawach PEL1, PEL4 i PEL7
e Okablowania poziomego miedzianego UTP kat.6
e Okablowania pionowego $wiattowodowego (potgczenia miedzy szafg dystrybucyj-
ng MDF i szafg IDF w budynku zerowki
e gniazd przytaczeniowych dla potrzeb urzadzen WIFI.
Gniazda przytaczeniowe dla potrzeb urzadzen WIFI przewidziano na parterze i pigtrze budynku,
oraz w budynku zerowki. Beda one dostarczaty zasilane do urzadzen systemem PoE przez kabel

sygnatowy.

MDF - gléwny punkt dystrybucyjny stanowi centralne miejsce w ktorym schodzg sie
wszystkie linki fizyczne od gniazd przytaczeniowych do paneli krosowych. Zaprojektowany w
postaci szafy RACK 19” wysokosci 36U 800x800 i wyposazony w:

e panele krosowe 1U/24 portow RJ45, UTP kat.6

e prowadnice kabli krosowych,

e panel wentylacyjny

e panele zasilajace,

e kable krosownicze,

e poiki state

e switche - przetaczniki sieciowe 48 Port GBit, 4x SFP.

IDF - lokalny punkt dystrybucyjny budynku zeréwki do ktorego ktorym schodza si¢ linki
fizyczne od gniazd przylaczeniowych. Zaprojektowany w postaci wiszacej szafy RACK 19”
wysokosci 8U 600x400 i wyposazony w:

e prowadnice kabli krosowych,
e panel wentylacyjny

e panel zasilajacy,

o kable krosownicze,

e switch - przelacznik sieciowy 16 Port GBit, 2x SFP, POE

Szafa MDF zlokalizowana jest w pomieszczeniu lekcyjnym 3.6 na pigtrze 2 budynku. Szafa z

zasilana bedzie z rozdzielnicy pracowni komputerowej RK z obwodu MDF napigciem 230V, SOHz.
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Szafa IDF zlokalizowana jest w budynku zeréwki w sali zaje¢ (pom. 0.6) Szafa z zasilana
bedzie z istniejacej rozdzielnicy z dobudowanego zabezpieczenia RCD typ A z czlonem
nadpradowym B10. (W szafie nalezy zabudowa¢ puszke zakonczeniowg $wiattowodu z gniazdami
przytaczeniowymi oraz centrale monitoringu opraw awaryjnych ).

Doprowadzenie sygnatu sieci komputerowej do gniazda sygnatowego odbywac si¢ bedzie
poprzez taczenie wejs¢ w tablicach rozdzielczych gniazd logicznych z odpowiednimi wejSciami
urzadzen sieciowych lub paneli dystrybucyjnych. Wykorzystuje si¢ do tego krotkie kable
krosujace. Wszelkie zmiany w doprowadzeniu odpowiedniego sygnatu do gniazda logicznego

wymagajg jedynie prostych czynnosci w szafie dystrybucyjne;.

Normy i zalecenia techniczne

Podstawa do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg normy
okablowania strukturalnego. System okablowania oraz wydajno$¢ komponentow musi pozosta¢ w
zgodzie z wymaganiami norm PN-EN 50173-1:2009 lub adekwatnymi normami
mig¢dzynarodowymi, ISO/IEC 11801:2002/Am1:2008

Normy Europejskie dotyczace ogdlnych wymagan oraz specyficznych dla $rodowisk
biurowych:

*PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna — Systemy okablowania

strukturalnego — Czg¢s¢ 1: Wymagania ogolne.

= PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego
Cze$¢ 2: Budynki biurowe.

"EN 50174-1:2009 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 1 -
Specyfikacja 1 zapewnienie jakosci.

"EN 50174-1:2009 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania — Czegs¢ 2 —
Planowanie 1 wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.

*PN-EN 50174-3:2005 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 3 —
Planowanie 1 wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.

*PN-EN  50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania
strukturalnego — Badanie zainstalowanego okablowania tgcznie z dodatkiem z 2009 r.

= PN-EN 50310:2007 Stosowanie potagczen wyrownawczych 1 uziemiajacych w budynkach z

zainstalowanym sprzetem informatycznym.

STRUKTURA SYSTEMU OKABLOWANIA.

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie wydajnos$ci 1 niezawodno$ci
transmisji pomiedzy punktem dystrybucyjnym, a punktami przylaczeniowymi uzytkownikoéw
koncowych. Okablowanie strukturalne stanowi czteroparowa skretka ekranowana UTP kategorii 6
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oraz kabel swiattowodowy MM 4x50/125, OM3, LSOH/LSZH 1aczacy instalacje migdzy
budynkami. Kable beda prowadzone na konstrukcjach wsporczych nad sufitem podwieszanym
oraz w rurkach RKGL uktadanych pod tynkiem w §cianach, oraz w kanalizacji kablowej mi¢dzy
budynkami. Wszystkie kable sygnatowe powinny posiada¢ jednoznaczng numeracje. Prawidtowo
wykonana instalacja wymaga, aby numery kabli znajdowaly si¢ przynajmniej na obu koncach

kazdego kabla, tj. w szafie dystrybucyjnej i w gniezdzie sygnalowym.

STANOWISKA ROBOCZE

Dla kazdego stanowiska komputerowego w budynku projektuje si¢ montaz zestawow gniazd
sktadajacych si¢ z dwoch podwojnych gniazd typu RJ45, dwoch gniazd zasilajacych 230V i
dwodch gniazd zasilajacych 230V typu DATA (w kolorze czerwonym) zasilanych z oddzielnych
obwodow, oznaczonych na planach jako zestawy PEL1 dla zestawow podtynkowych (PEL4 dla
zestawOw natynkowych). Zestaw gniazd sktadajacy si¢ z dwoch gniazd zasilajacych 230V typu
DATA (w kolorze czerwonym) i jednego gniazda typu RJ45 oznaczono jako PEL7

Do kazdego punktu -elektryczno-logicznego dotaczy¢ przewody polaczeniowe kat.6
(patchcordy) dtugosci 3m

Szczegotows lokalizacje punktow PEL... przedstawiono na planach instalacji.

DOSTEP DO INTERNETU.
Do szafy teleinformatycznej MDF w sali lekcyjnej 3.6 na pictrze 2 doprowadzi¢ instalacje
$wiattowodowa od dotychczasowego dostawcy Internetu (ISP), skad sygnal bedzie

rozprowadzany na budynek szkoly i budynek zerowki

TESTY KONCOWE OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Po zakonczeniu montazu okablowania strukturalnego muszg by¢ wykonane pomiary dla
wszystkich obwodow, zgodnie z zaleceniami producentéw elementéw oraz normami ISO 11801,
EN 50173 i PN-EN 50346 poswiadczajace, ze okablowanie spetnia standardy swojej kategorii i
wymagania konieczne do wystawienia certyfikatu gwarancyjnego przez producenta okablowania.
Lacznie z pomiarami nalezy dostarczy¢ certyfikat potwierdzajacy wazng kalibracje przyrzadu
pomiarowego.

Dla kabli miedzianych nalezy wykona¢ pomiary statyczne i dynamiczne. Pomiary wykonane
maja by¢ w obu kierunkach. Dla kabli §wiattowodowych nalezy dokona¢ pomiarow thumiennos$ci
torow $wiattowodowych przy pomocy miernika do pomiaréw kabli swiattowodowych. Wyniki
pomiarow wszystkich obwodow w formie wydrukéw nalezy dotaczy¢ do dokumentacji

powykonawczej.
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OGOLNE ZALECENIA DLA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO.

Nie nalezy przekracza¢ minimalnych dopuszczalnych przez producenta promieni zagigcia
kabli.

Kable prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi normami, z zachowaniem zapasow.

Nie rozplata¢ kabli na dlugo$ci wiekszej niz jest to konieczne do ich zakonczenia na ztgczach.

Wszystkie elementy instalacji powinny by¢ oznaczone w sposob trwaty i jednoznaczny.

Szafy GPD i sprzet w niej powinien by¢ polaczony z punktem uziemionym budynku
(wymagania jak dla sieci elektrycznej).

W okablowaniu poziomym maksymalna dlugo$¢ przebiegu kabla wynosi 90m, pomiedzy
interfejsem uzytkownika (PP) i punktem rozdzielczym (w szafie GPD).

Nie wolno dopusci¢, by catkowita dlugos¢ kabla pomigdzy stanowiskiem roboczym i punk-
tem rozdzielczym wraz z kablem przylaczeniowym do sieciowego sprzg¢tu komputerowego prze-

kroczyta 100m (kable krosowe, kabel przebiegu poziomego i kabel stacyjny).

WYMAGANIA GWARANCY]JNE

Inwestor oczekuje, ze zainstalowany system okablowania strukturalnego bedzie dziatat
niezawodnie przez wiele lat. Wykonawca powinien zglosi¢ wykonang instalacje do certyfikacji
producentowi celem otrzymania 25 letniej gwarancji na wykonane zdanie. Wykonawca udzieli
Zamawiajagcemu gwarancji systemowej na okablowanie strukturalne zawierajacej odrgbne
zobowigzanie producenta w zakresie dotrzymania parametréw wydajnosciowych, jakosciowych,
funkcjonalnych i1 uzytkowych wszystkich elementow oddzielnie i calego systemu okablowania

wykonanego na rzecz Zamawiajacego przez okres 25 lat.

Wykaz sprzetu dla instalacji LAN:
Lp. | Nazwa Ios¢
1. | Szafarack MDF 36U 800x800 z panelem wentyl. i potkami 1.szt.
2. | Szafa rack IDF 8U 600x400 z panelem wentyl. i pétkami 1.szt.
3. | Panel krosowy $wiattowodowy 19” 1U z gniazdami 12xXLC dx 1.szt.
4. | Panel krosowy 19” 1U z gniazdami 24xRJ45 kat.6 UTP 4.s7t.
5. | Plyta czotowa z prowadnicami kabli 19”/1U 4.szt.
6. | Switch PoE (16xRJ45 2 x 1Gh/s RJ45, 2 x 1Gb/s SFP) — do 1szt.
urzagdzen WiFi PoE
Switch (48xRJ45 2 x 1Gb/s RJ45, 2 x 1Gb/s SFP) 2szt.
Switch dostgpowy LAN - Uplink Combo x 12: SFP(1Gb/s) + 1szt.
RJ45(1Gb/s)
10. | Punkt dostgpowy AP WiFi (a/b/g/n/ac 1200Mb/s) 2,4/5GHz PoE S szt.
11. | Listwa zasilajaca 8 Gn 3.szt
12. | Patchcordy LC-LC 1m 6 szt
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15. | Patchcordy UTP kat.6 1m 40 szt.
16. | Patchcordy UTP kat.6 0,5m 40 szt.
17. | Gniazda podtynkowe 45x45, RJ45 kat.6 78 szt.
18. | Okablowanie miedziane - UTP kat.6 mb.
Okablowanie $wiattowodowe -MM 4x50/125, OM3,
LSOH/LSZH mb.

16 INSTALACJA MONITORINGU CCTV-IP

Na przedmiotowym obiekcie znajduje si¢ instalacja monitoringu z rejestratorem,
monitorem podgladu i kamerami wewnatrz i na zewnatrz budynku. Istniejgce kamery nalezy przed
przystgpieniem do prac budowlanych zdemontowac i przygotowa¢ do ponownego montazu po
zakonczeniu prac budowlanych i malarskich. Istniejace okablowanie prowadzone na zewnatrz
budynku nalezy wymieni¢ na nowe i prowadzi¢ trasami z zachowaniem odlegto$ci min 1 m od
zwodow instalacji odgromowej w warstwie ocieplenia budynku.

Projektuje si¢ zainstalowanie 4 nowych kamer zewngtrznych na budynku zerowki.
Rozmieszczenie kamer pokazano na rysunkach. Przewody UTP kat.6 od kamer budynku zeréwki
prowadzi¢ migdzy budynkami kanalizacja kablowa, a nastepnie w rurkach ostonowych RKGL pod
tynkiem do istniejacego rejestratora w pomieszczeniu 1.4 (gabinet dyrektora)

System monitoringu CCTV-IP sktada si¢ z istniejacej instalacji — rejestrator, monitor, switch,
kamery - ktora nalezy uzupelni¢ o zabezpieczenia przepieciowe dla istniejagcych kamer
zewngtrznych, oraz nowej instalacji kamer na budynku zeréwki.

Aby zwigkszy¢ bezpieczenstwo obiektu nalezy podlaczy¢ wyjscie alarmowe rejestratora do

systemu SSWIN 1 zaprogramowa¢ reakcje na zdarzenia z kamer np. w czasie po zakonczeniu

pracy.

SPECYFIKACJA ZASTOSOWANYCH KAMER ZEWNETRZNYCH

— Kamera IP w obudowie ; 5 MPX,

— matryca CMOS, 1/2.5”

—  WDR (podwdjne skanowanie przetwornika), 120dB; DNR: 2D,3D; Defog (F-DNR); HLC;
—  obiektyw: ze zmienng ogniskowa, f=2.8 ~ 12 mm/F1.4;

— mechaniczny filtr podczerwieni;

— 60 kl/s dla 1920 x 1080 (Full HD) i nizszych rozdzielczosci, 30 kl/s dla 2592 x 1944;

— liczba strumieni: 3;

—  kompresja: H.264, H.264+, H.265, H.265+, MJPEG/G.711;

— strefy prywatnosci: 4; detekcja ruchu;

— funkcje analizy obrazu: sabotaz, przekroczenie linii, wkroczenie do strefy, zmiana sceny, utra-
str. 27



ta ostrosci, zmiana kolorystyki;
— zasigg IR do 30 m;
— obudowa: IP 66;
— zasilanie: PoE, 12 VDC,
—  Pobor mocy: 8 W (IR wt.)
— temp. pracy: -30°C ~ 60°C;

LOKALIZACJA URZADZEN

Gloéwne elementy systemu - rejestrator, monitor, switch - znajdujg si¢ w pomieszczeniu 1.4
(gabinet dyrektora) i nie bedg zmieniane.

Lokalizacja istniejagcych kamer wewngtrznych rowniez nie bedzie zmieniana. Lokalizacje
istniejagcych kamer zewnetrznych na budynku nalezy skorygowa¢ o zachowanie minimalnej
odlegtosci 1m. od zwodow instalacji odgromowe;.

Kamery umieszcza¢ na $cianach budynku na wys. >2,5m— poza zasiggiem 0sob postronnych.

OKABLOWANIE
Sygnatl z kamer do rejestratora bedzie przekazywany poprzez sie¢ okablowania UTP kat.6A .
Do kamer zewnetrznych nalezy uzywa¢ kabli odpornych na promieniowanie UV z

zabezpieczeniem przeciwwilgociowym.

ZASILANIE
Zasilanie urzadzen monitoringu istniejgce.
Zasilane projektowanych kamer na budynku zerowki z istniejacego switcha POE przez kabel

sygnatowy UTP.

OZNACZENIA
Wszystkie elementy instalacji powinny by¢ oznaczone zgodnie z dokumentacjg, w sposob

trwaly. Okablowanie instalacji nalezy oznaczy¢ przynajmniej na poczatku i koncu kabla.

TESTY

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé¢ niezbedne pomiary, podtaczy¢ elementy systemu i

uruchomic instalacje.
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ZESTAWIENIE URZADZEN SYSTEMU:

Lp. | Nazwa Ilos¢
1. Rejestrator NVR — istniejgcy
2. Kamery zewnetrzny 5SMPX na elewacji bud. zeroéwki 4szt.
3. Zabezpieczenia przepi¢ciowe dla istniejacych kamer 6szt.
zewnetrznych
4. Zabezpieczenia przepigciowe dla projektowanych kamer 4szt.
zewnetrznych
5 Okablowanie miedziane - UTP kat.6A
mb.

W zestawieniu pokazano urzadzenia systemu wystepujace w projekcie

Dopuszcza si¢ stosowanie innych zamiennych urzadzen i oprogramowania o parametrach nie
gorszych od podanych w przedmiotowej specyfikacji i dopuszczonych do obrotu i stosowania na

terytorium RP.

17 INSTALACJA SSWiN Z FUNKCJA KONTROLI DOSTEPU

W celu zabezpieczenia przed dostgpem o0sob niepowotanych projektuje si¢ instalacje alarmowa z
funkcjonalnos$cig kontroli dostepu (KD) do wybranych pomieszczen w budynku.
Po zblizeniu uprawnionej karty do czytnika Klawiatury wielofunkcyjnej, lub wpisaniu kodu na
klawiaturze czytnika nastgpi odblokowanie elektrozaczepu drzwi na okreslony czas w celu
mozliwo$ci otwarcia drzwi. WyjScie z pomieszczen odbywac si¢ bedzie za pomocg klamki.

W drzwiach nalezy zamontowa¢ czujnik zamknigcia drzwi ktory w przypadku braku
potwierdzenia zamknig¢cia drzwi po nastawionym czasie spowoduje wywolanie alarmu

dzwigkowego sygnalizatora klawiatury wielofunkcyjne;.

PODZIAL NA STREFY ALARMOWE

Dla umozliwienia spetienia zatozen funkcjonalnych system sygnalizacji wlamania 1 napadu zo-
stal podzielony na strefy alarmowe, aby umozliwi¢ niezalezng pracg poszczegodlnych jego czesci.
Kazde z chronionych pomieszczen (stref) wyposazone jest w wielofunkcyjng klawiature strefowa
umozliwiajacg zazbrajanie i1 rozbrajanie alarmu oraz odblokowywanie otwarcia drzwi danego po-
mieszczenia w stanie rozbrojenia alarmu. Naruszenie strefy chronionej w czasie dozoru wygeneru-
je alarm na sygnalizatorach alarmowych wraz z wystaniem informacji przez sie¢c LAN 1 GSM (je-

sli system zostanie wyposazony w aktywna karte SIM)

ELEMENTY SYSTEMU.
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- Centrala alarmowa min. stopnia 2

Plyta gtowna centrali alarmowej jest ukladem procesorowym sterujagcym calym systemem
alarmowym, posiada wbudowane linie dozorowe, programowalne wyj$cia oraz magistrale do
podiaczania modutow rozszerzen oraz manipulatorow sterujgcych. W projekcie zatozono montaz
centrali obslugujacej od 8 do 32 wejs¢ w calym systemie alarmowym, oraz wbudowany
komunikator telefoniczny z funkcja monitoringu, powiadamiania glosowego i zdalnego

sterowania

- Modul komunikacyjny TCP/IP
Modut komunikacyjny oferuje mozliwo$¢ korzystania z komunikacji przez sie¢ Ethernet w

centralach alarmowych i umozliwia prowadzenie monitoringu oraz zdalne programowanie central.

- Modul komunikacyjny GSM

Modut GSM-LT1 dziata jak bramka GSM. Posiada wyjscie symulowanej analogowej linii
telefonicznej do ktérej mozna podlaczy¢ podiaczy¢ dialer centrali alarmowej aby umozliwi¢ jej
powiadamianie w sytuacji gdy nie ma dostgpu do naziemnej linii telefonicznej. Dzieki temu
centrala alarmowa moze wykonaé potaczenie i wysyta¢ wiadomosci SMS.

Do poprawnej pracy modulu nalezy zapewni¢ karte¢ SIM dowolnego operatora

(abonament lub pre-paid).

- Manipulator kodowy LCD

Manipulator kodowy z wyswietlaczem LCD pozwala na sterowanie funkcjami calego systemu
takimi jak zalaczanie/wylaczanie czuwania, programowanie centrali, edycja uzytkownikow oraz
wyswietla informacje o zdarzeniach alarmowych 1 usterkach. Podlaczany jest do magistrali
manipulatorow plyty glownej centrali alarmowej. Manipulator posiada wyswietlacz LCD z

podswietleniem.

- Klawiatura strefowa

Klawiatura strefowa przeznaczona jest do prostej obstugi pojedynczej strefy systemu, dzigki cze-
mu idealnie sprawdzi si¢ W systemach gdzie pojedyncze strefy stanowig odrgbne funkcjonalnie
podsystemy. Wbudowany czytnik kart zblizeniowych pozwala na obstuge strefy bez koniecznosci

zapamigtania hasta, a hermetyczna obudowa umozliwia montaz urzadzenia na zewnatrz.

o funkcjonalno$¢ klawiatury strefowej lub urzadzenia odblokowujgcego czas na wejscie
e wbudowany czytnik kart zblizeniowych
e diody LED informujace o stanie strefy

e sygnalizacja dzwickowa
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o podswietlenie klawiszy

e optyczna ochrona sabotazowa reagujaca na otwarcie obudowy i oderwanie od $ciany
o przekaznik do sterowania elektrozaczepem, ryglem lub blokada elektromagnetyczng
e wejscie do kontroli stanu drzwi

e przycisk dzwonka

o konstrukcja umozliwiajagca montaz na zewnatrz

- Sygnalizator zewnetrzny
Urzadzenia w obudowie odpornej na warunki atmosferyczne, sygnalizujace wystgpienie alarmu w
sposob dzwigkowy (przetwornik piezoelektryczny) i optyczny (LED). Posiada dodatkowa

wewnetrzng ostone metalowa, zabezpieczenie przed oderwaniem od podtoza oraz otwarciem.

- Sygnalizator wewnetrzny
Sygnalizator optyczno-akustyczny przeznaczony do montazu wewnagtrz budynkoéw, wyposazony
w superjasne diody LED oraz przetwornik piezoelektryczny. Wyposazony jest w zabezpieczenie

antysabotazowe chronigce przed otwarciem obudowy lub oderwaniem od $ciany.

- Detektory
Detektory (czujki dualne i kontaktronowe) to elementy wykrywajace pojawienie si¢ stanu alar-
mowego (intruza) na podstawie analizy r6znych zjawisk i przekazujace informacje o alarmie do

centrali alarmowej.

- Czujka dualna podczerwieni i mikrofal (PIR+MW) — zapobiega przypadkowym zataczeniom

alarmu. Stopien 2.

-Czujka zbicia szyby - Przeznaczona jest do wykrycia stluczenia szyb ze szkta zwyklego, harto-
wanego oraz laminowanego. Czujka analizuje sygnat akustyczny dwutorowo — najpierw pod ka-
tem dzwicku uderzenia w szybe (niska czestotliwos$¢), a nastepnie dzwieku thuczonego szkta (wy-

soka czgstotliwos¢). Dopiero po Wykryciu obu sygnatow zgtoszony zostaje alarm.

LOKALIZACJA URZADZEN

Centrala z ekspanderami wejs¢ zostata umieszczona w pomieszczeniu 1.4 na parterze.
Klawiatury dostgpowe przewiduje si¢ przy wejsciach do chronionych pomieszczen. Klawiatury
montowac¢ na wysokosci 1,4m.

Cyfrowe dualne czujki ruchu bgda rozmieszczone w pomieszczeniach. Czujki nalezy mon-
towac na wysokosci 2,4m zgodnie z DTR producenta. Czujki nalezy montowac z dala od otworow

wentylacyjnych.
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W strefie centrali oraz na elewacji budynku przewidziano sygnalizatory optyczno-

akustyczne informujace o naruszeniu strefy chronione;.

OKABLOWANIE
Okablowanie nalezy wykona¢ zgodnie wytycznymi zawartymi w DTR urzadzen.

Kable YTDY 6x0,5mm nalezy uktada¢ podtynkowo w rurkach instalacyjnych RL18.

ZASILANIE
Centrala alarmowa z ekspanderami wejs¢ bedzie zasilana z rozdzielnicy pigtrowej R1 obw. 1K9
poprzez zasilacz 12Vdc z potrzymaniem bateryjnym umozliwiajace 24 godzinng prace w przy-

padku zaniku napigcia zasilania..

OZNACZENIA
Wszystkie elementy instalacji powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty. Te same
oznaczenia powinny mie¢ odzwierciedlenie urzadzeniach monitorujacych i odzwierciedlajacych

system oraz w dokumentacji powykonawczej.

TESTY

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ niezbedne pomiary, uruchomi¢ instalacj¢ oraz przeszkoli¢

pracownikoéw obstugujacych system

WYKAZ SPRZETU DLA SYSTEMU:

Lp. | Nazwa Ilos¢
1. Centralka alarmowa min. 32 wej$¢ alarmowych (8 na ptycie | 1szt.
centrali)
2. Ekspander wej$¢ centrali 2 szt.
3. Czujka PIR -MW 8 szt.
4. Czujka magnetyczny (kontaktron) 7 szt.
5. Czujka zbicia szyby 1 szt.
6. Klawiatura wielofunkcyjna z czytnikiem kart zblizeniowych | 2 szt.
7. Manipulator LCD z czytnikiem kart zblizeniowych 1szt.
8. Obudowa centralki z miejscem na ptyte gtowna centralki, 1szt.
ekspandery wejs¢, transformator i akumulator 12V 17Ah
9. Akumulator 12V 17Ah 1szt.
10. | Transformator 1szt.
11. | Sygnalizator zewngtrzny optyczno-akustyczny z 2szt.
whbudowanym akumulatorem
12. | Sygnalizator wewnetrzny optyczno-akustyczny 1szt.

UWAGI OGOLNE DOTYCZACE INSTALACII
Detektory PIR-MW, czujki kontaktronowe, manipulatory i sygnalizatory zasilane sg ni-
skim napieciem 12V DC z zasilacza centrali alarmowej. Akumulator zapewnia niezalezne pod-

trzymanie zasilania dla catego systemu na czas ok 24h.
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Manipulatory zainstalowa¢ w miejscach wskazanych na rysunkach na wysokosci ok. 140
cm i podiaczy¢ przewodem YTDY 6x0,5.

Czujki PIR-MW oraz zbicia szyby montowa¢ na wysokos$ci okoto 2,4 m. Nalezy zwrdcic¢
uwagge, by czujniki nie byly przystoniete przez elementy umeblowania.

Czujki magnetyczne (kontaktronowe) montowac¢ w oscieznicach drzwi lub okien

Od kazdego czujnika do centrali lub podcentrali doprowadzi¢ oddzielny przewdéd YTDY
6x0,5.

Czujki w pomieszczeniach nalezy montowac z dala od otwordéw wentylacyjnych.

Sygnalizatory podtaczy¢ do centrali przewodem YTDY 6x0,5.

Sygnalizatory montowaé na wysokos$ci poza zasiggiem 0sob postronnych

18 INSTALACJA WIDEOFONOWA

W wyznaczonych miejscach i pomieszczeniach budynku projektuje si¢ wykonanie instalacji
wideofonu. Instalacja sktada si¢ z centralnego rozdzielacza sygnatéw audio i wideo , panela
bramowego z kamerag (wejsciowego) wyposazonego w czytnik RFID umozliwiajacy otwarcie
drzwi za pomocag karty lub breloka RFID, a standardowo za pomoca kodu z klawiatury, i
wewnetrznych paneli wideofonowych z wyswietlaczem 7. Panel bramowy znajduje si¢ przy
wejsciu do wiatrotapu (pom. 1.1) od strony péinocno-wschodniej budynku. Panele wewnetrzne
zlokalizowano odpowiednio w pomieszczeniach parteru — pom. 1.23 szatnia (przy wiatrotapie
1.1) , pom. 1.3 sekretariat, i na pigtrze w pom. 2.7 pokoj nauczycielski.

Rozmieszczenie paneli wideofonowych pokazano na rysunkach pomieszczen, a polaczenia na
schemacie.

Instalacje wideofonowa wykona¢ zgodnie z zaleceniami i wytycznymi producenta systemu.

19 INSTALACJA DZWONKOWA

W budynku szkoly przewidziano wykonanie instalacji dzwonkowej. W rozdzielnicy R1
nalezy zabudowac elektroniczny przekaznik dzwonkoéw szkolnych. Przekaznik bedzie zalaczal
dzwonki w szkole o zaprogramowanych godzinach. Przekaznik winien posiada¢ tryb lekcji

skroconych oraz automatyczng zmiang czasu letni / zimowy.

20 INSTALACJA ODGROMOWA

Dla budynku, projektuje si¢ zastosowanie ochrony odgromowej zgodnej z PN-EN 62305, w

Il klasie LPS. Zwody oraz przewody odprowadzajace wykona¢ zgodnie z informacjami
podanymi na rysunkach.
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Dopuszcza si¢ czgsciowe wykorzystanie elementéw istniejacej instalacji odgromowej, po
uprzednim sprawdzeniu ich stanu. Wykonawca winien da¢ gwarancje na wykorzystywane

istniejgce elementy.

21 INSTALACJE UZIEMIEN OCHRONNYCH I POLACZEN
WYROWNAWCZYCH

Budynek nalezy wyposazy¢ w uziom poziomy. Rezystancja uziomu winna by¢ mniejsza od
10Q.
Budynek nalezy wyposazy¢ w sie¢ polaczen wyrownawczych. Sie¢ nalezy wykona¢ z GSU

(LSU) do zacisku PE rozdzielnic, rurociagéw i urzadzen.

22 OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Dla projektowanego obiektu, zaleca si¢ zastosowanie ogranicznikow przepiec typu 1 i typu 2.
Dodatkowo oprawy o$wietleniowe nalezy chroni¢ indywidualnymi ochronnikami dedykowanymi

do zZrdédet §wiatta LED, zabudowanymi na tabliczkach stupow.

23 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Podstawowa ochrone przeciwporazeniowg zapewnia izolacja zastosowanych przewodow,
obudow urzadzen 1 aparatow oraz potaczenie metalowych elementow, dostgpnych za
posrednictwem instalacji potgczen wyrdwnawczych z uziomem.

Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu realizowana jest przez samoczynne szybkie
wylaczenie zasilania. Ochrong nalezy wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364-4-41 z listopada 20009.

Nalezy przestrzega¢ okresowego sprawdzania poprawnosci dzialania wylgcznikow

roznicowopradowych.

24 UWAGI KONCOWE

Wykonanie wszystkich prac powinno by¢ zgodne z obowigzujagcymi normami 1 przepisami
BHP.
Inwestor winien podpisa¢ umowe z lokalnym operatorem i zapewni¢ w budynku dostep

do Internetu.
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25 OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze przedmiotowy projekt instalacji elektrycznych w zamach

zamierzenia budowlanego:

Termomodernizacja budynkéw Szkoty Podstawowej nr 17; 42-207 Czestochowa,
Aleja Wojska Polskiego 130; dz. nr ewid. 113 obreb 312

zostat sporzadzony zgodnie obowigzujagcymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej.

(Na podstawie art. 20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz.U. 2018 poz. 1202 z p6zniejszymi

zmianami)

PROJEKTOWAL.: mgr inz. Grzegorz DRELICH, upr. SLK/0605/POOE/04
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26 INFORMACJA DO PLANU BIOZ

1. Podstawa opracowania
= ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z p6z. zmianami
» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. 120 poz. 1125 1126).

2. ZaKres robét dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejno$¢ realizacji poszczegélnych obiektow;
Zakres robot opisuje:
= zasilanie
= rozdziat energii,
* instalacj¢ o$wietlenia zewngtrznego,
= instalacje CCTV
Kolejnos¢ realizacji poszczegolnych zadan przy budowie zostanie ustalona przez
Kierownika Rob6t w oparciu o technologi¢ robo6t i kolejnos¢ dostawy materiatéw i1 urzadzen.

3. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych;
Prace wykonywane beda w rejonie czynnej infrastruktury sieciowej. W rejonie inwestycji
istniejg zabudowania, uzbrojenie terenu w postaci sieci energetycznych, elektroenergetycznych,
telekomunikacyjnej.

4, Wskazanie elementow zagospodarowania dzialki lub terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi;

Gléwnym elementem zagospodarowania dziatki stwarzajacym zagrozenie zaro6wno dla
pracownikow budowy jak i 0sdb postronnych sg czynne obiekty i infrastruktura techniczna. Teren
budowy nalezy wygrodzi¢ zachowujac szczeg6lng starannos¢, tak aby uniemozliwi¢ dostep osob
postronnych.

5. Informacje dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji rob6t budowlanych,
okreslajgce skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia;
Zagrozenie zycia 1 zdrowia moze wystapi¢ przy wykonywaniu nastgpujacych robot:
= transport, roztadunek i sktadowanie materiatow,
= prace budowlane
* montaz urzadzen
» prace zwigzane z obrobka przewodow (zaciskarki, zagniatarki, itp.),
= prace wysokosciowe,
= prace pod napigciem
= prace w wykopach

6. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji robot
szczegolnie niebezpiecznych

Pracownicy zatrudnieni przy pracach elektroinstalacyjnych powinni posiada¢ okreslone
umiejetnosci pozwalajagce na wykonywanie prac elektroinstalacyjnych oraz posiada¢ swiadectwa
ukonczenia okresowych szkolef w zakresie BHP, postgpowania w przypadku pozaru 1 niesienia
pierwszej pomaocy.

Kierownik budowy przed przystapieniem do pracy powinien zapozna¢ pracownikoéw z
zakresem prac przewidzianych do realizacji na kazdym etapie inwestycji.

Kierownik budowy przed przystapieniem do pracy powinien zapozna¢ pracownikoéw z
drogami ewakuacyjnymi, miejscami w ktorych zgromadzono $rodki 1 sprzgt gasniczy, srodki
opatrunkowe

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania, aktualne
instrukcje bhp dotyczace:

» wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia
pracownikow,
= udzielania pierwszej pomocy.
W/w instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczgciem danej
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pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonania po jej
zakonczeniu oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajacych zagrozenie dla
zycia i1 zdrowia pracownikow.

7. Wskazanie S$rodkoéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegdélnego zagrozenia zdrowia lub w
ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczna i sprawna komunikacje, umozliwiajaca szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen;

Warunkiem rozpoczecia wszelkich prac w budynku jest dozwolone po uprzednim
przygotowaniu miejsca pracy oraz dopuszczeniu do pracy przez dopuszczajgcego i kierujacego,
wskazaniu pracownikom miejsca pracy, pouczeniu o warunkach i zagrozeniach wystepujacych
przy wykonywaniu zaplanowanych robot, udowodnieniu braku zagrozenia w miejscu pracy oraz
potwierdzenia podpisami dopuszczenia.

Narzedzia 1 sprzgt uzywany do wykonywania robot powinny by¢ bezpieczne w zakresie
obstugi
1 zabezpieczone przed porazeniem pradem.

Podczas wykonywania robot pracownicy wykonujacy roboty niebezpieczne powinni by¢
wyposazeni w §rodki ochrony indywidualne;.

W przypadku stwierdzenia zagrozenia zycia i zdrowia nalezy natychmiast przerwac
wykonywane roboty 1 bezzwtocznie powiadomi¢ kierownika robot.

W celu zapobiegnia niebezpieczenstwa na terenie budowy nalezy:

=  Wyznaczy¢ miejsca magazynowania i skladowania materiatéw budowlanych ze szczegdlnym
uwzglednieniem materiatlow palnych, wybuchowych i niebezpiecznych.

=  Wyznaczy¢ drogi komunikacji i ewakuacji z placu budowy 1 wngtrza budynku.

=  Wyznaczy¢ miejsca, w ktorych zgromadzono $rodki i sprzet gasniczy, $rodki opatrunkowe.

= Zastosowaé ogrodzenia placu budowy zapobiegajacego wstepowi 0sdb postronnych w trakcie
prowadzenia prac i w dniach wolnych.

= Zastosowac ogrodzenia wykopdw, barier na rusztowaniach i dachu budynku lub osobistego
sprzetu ochronnego do prac na wysokos$ciach.

= Zastosowa¢ oswietlenie placu budowy i pomieszczen wewngtrznych zapewniajacego
bezpieczne warunki pracy.

= Zastosowa¢ podstawowa i dodatkowa ochrone przeciwporazeniowa instalacji elektrycznych
placu budowy,

= Zapewni¢ narzgdzia i urzadzenia posiadajgce stosowne atesty i dopuszczenia do prac na placu
budowy.

= QOgraniczy¢ prace na zewnatrz budynku w trudnych warunkach atmosferycznych.

= Zapewni¢ poprawne o$wietlenia miejsc pracy wewnatrz i na zewnatrz budynku.

*  Wyposazy¢ pracownikéw w sprzet chronigcy przed upadkiem z wysokosci

*  Wykona¢ nad przej$ciami daszki i ostony

= W miejscach zagrozonych spadaniem przedmiotow z wysokosci, wyznaczy¢ strefe
niebezpieczna, odpowiednio ja ogrodzi¢ i oznakowac,

= Stosowa¢ do pionowego transportu materiatdw na wysokosciach, urzadzen stabilnie i pewnie
zamocowanych, a pracownicy obstugujacy winni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony
indywidualnej (sprzgt chronigcy przed upadkiem z wysokosci, hetm ochronny).
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