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1. SPECYFIKACJA TECHNICZNA - Instalacje elektryczne

4.1 Wstep
4.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej /st/ sa wymagania dotyczace wykonania
iodbioru robot instalacji elektrycznych w zakresie remontu w budynku IX Liceum
Ogo6lnoksztatcacego im. Cypriana Kamila Norwida w Czgstochowie ul. Jasnogorska 8.

4.1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w w/w punkcie.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za ich zgodnosc¢
z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdblne wymagania podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca nie moze czerpa¢ korzysci z tytutu bledéow lub przeoczen znajdujacych sie
w Dokumentacji Projektowej lub Specyfikacjach Technicznych i w przypadku ich odkrycia winien
natychmiast o tym powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry zadecyduje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian lub poprawek.

4.1.3 Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie instalacji elektrycznej w remontowanych pomieszczeniach budynku IX Liceum
Ogo6lnoksztatcacego im. Cypriana Kamila Norwida w Czgstochowie ul. Jasnogorska 8.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczaca robét elektrycznych obejmuje swoim zakresem m.in.:

¢ budowe wewnetrznych linii zasilajacych dla tablic T1, T2, T3,

e budowe tablic T1, T2, T3,

e demontaz istniejacych instalacji oswietlenia w korytarzach na I i II pigtrze oraz na klatce
schodowej oraz trzech salach na parterze bedacych w zakresie opracowania,
budowe instalacji o§wietlenia podstawowego korytarzy i klatki schodowe;,
budowe instalacji o§wietlenia awaryjnego korytarzy i klatki schodowe;j,
budowe instalacji o§wietlenia podstawowego trzech pomieszczen na parterze.
wymiane¢ istniejacych gniazd 1 tacznikbw w pomieszczeniach objetych zakresem
opracowania.

Specyfikacje techniczng nalezy rozpatrywac lacznie z dokumentacja techniczng i przedmiarem
robat.

4.1.4 Okreslenia podstawowe

Elektroenergetyczna linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym (ewentualnie kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle), wraz
z osprzetem, utozone na trasie od punktu zasilajacego do odbiornika stuzgca do przesylania energii
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elektrycznej.
Trasa kabla - pas terenu lub przestrzeni w ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napi¢cie migdzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego,
napiecie miedzybiegunowe w przypadku pradu statego, na ktore zostata zbudowana linia kablowa.

Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej — zestaw elementow stuzacych do taczenia, zakanczania
lub rozgaleziania linii kablowe;.

Mufa kablowa — zestaw elementéw stuzacych do laczenia dwéch odcinkéw linii kablowych
zapewniajacych polagczenie elektryczne i mechaniczne kabli oraz zapewniajacych wilasciwag
izolacje.

Gtlowica kablowa — zestaw elementéw zapewniajagcych wtasciwe zakonczenie linii kablowej,
umozliwiajacych podtaczenie kabla do zaciskow urzadzenia zapewniajagcych wiasciwe warunki
pracy kabla.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym rzut poziomy linii kablowej przecina rzut
poziomy innej linii kablowej lub innego urzadzenia uzbrojenia terenu (rurociaggu, gazociggu, drogi,
toru kolejowego itp.).

Zblizenie — miejsce na trasie linii kablowej w ktérym linia ta przebiega wzdluz trasy innego
urzadzenia uzbrojenia terenu.

Nadmierne zblizenie — miejsce w ktorym odleglos¢ trasy linii kablowej od przebiegajacych
w poblizu urzadzen jest mniejsza niz dopuszczalna odno$nymi przepisami.

Odlegtos¢ skrzyzowania — odlegto$¢ pomiedzy krzyzujacymi si¢ urzadzeniami mierzona w rzucie
pionowym urzadzen od dolnej krawedzi urzadzenia potozonego wyzej do gérnej krawedzi
urzadzenia polozonego nize;j.

Opaska oznaczeniowa kabla — tasma z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego z naniesionymi
w sposob trwaty (np. wytloczonymi) danymi identyfikujacymi lini¢ kablowa:

trasa linii kablowej opisana punktem poczatkowym i koncowym,

typ kabla,

napi¢cie znamionowe linii kablowej,

wiasciciel lub jednostka prowadzaca eksploatacje linii,

rok budowy linii kablowe;j.

VVVYY

Oznacznik kablowy — stupek betonowy z wyttoczong literg ,,K” (kabel) lub ,,M” (mufa) stuzacy do
oznakowania trasy kabla utozonego w ziemi i lokalizacji muf kablowych na linii kablowe;j.

Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
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Przegroda — ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub innego
urzadzenia.

Rozdzielnia elektroenergetyczna — wyodrgbniona cz¢s¢ budynku sktadajgca si¢ z urzadzen
rozdzielczych i aparatury pomiarowej przystosowanych do tego samego napi¢cia znamionowego
oraz ustawionych w tych samych warunkach pracy, wraz z urzadzeniami pomocniczymi.

Zabezpieczenie nadmiarowo-prgdowe — zabezpieczenie dzialajace pod wpltywem pradu
przekraczajacego okreslong warto$¢ przez okreslony przeciag czasu.

Zabezpieczenie przecigzeniowe — zabezpieczenie nadmiarowo-pragdowe , ktére ma na celu ochrong
zabezpieczonego przewodu od przekroczenia dopuszczalnego przyrostu temperatury, wywolanego
przeptywem pradu.

Zabezpieczenie zwarciowe — zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe, ktére ma na celu ochrong
zabezpieczanego przewodu od niepozgdanych nastepstw wywotanych przeptywem pradu
zwarciowego.

Obwod odbiorczy — uktad elektryczny sktadajacy sie z zabezpieczenia nadmiarowo-pradowego
umieszczonego na poczatku uktadu oraz linii 1 przylagczonego do niej odbiornika wyposazonego lub
nie w zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe.

Przewod ochronny (PE) — przewdd lub zyla przewodu wymagany przez okreslone §rodki ochrony
przeciwporazeniowej przeznaczony do elektrycznego polaczenia nastepujacych czesci:
przewodzacych dostepnych,

przewodzacych obcych,

gtéwnej szyny uziemiajacej,

uziomu,

uziemionego punktu neutralnego zrédia zasilania.

VVVYY

Obwod - zespét elementdw instalacji elektrycznej wspdlnie zasilanych i chronionych przed
przetezeniami wspOlnym zabezpieczeniem.

Oprzewodowanie - zespol sktadajacy si¢ z przewodu (kabla) lub przewodéw (kabli) oraz
elementéw mocujacych, a takze w razie potrzeby, ostoni¢¢ przewodow.

Korytko kablowe — podpora kablowa stanowigca ciggle podtoze, z wygigtymi do géry bokami
z przykryciem.

Wsporniki  instalacyjne - poziome podpory kablowe mocowane tylko jednym koncem,
rozmieszczone w odstepach od siebie, na ktérych uktada si¢ przewody lub kable

Urzgdzenie elektryczne — wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
takich celow jak wytwarzanie, przeksztalcanie, przesylanie, rozdziat lub wykorzystanie energii
elektrycznej, sa to maszyny, transformatory, aparaty, przyrzady pomiarowe, urzadzenia
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zabezpieczajace, oprzewodowanie, odbiorniki.

Rozdzielnice i sterownice; aparatura rozdzielcza i sterownicza — urzadzenia przeznaczone do
wilaczenia w obwody elektryczne, spelniajgce jedna lub wigcej z nastgpujacych funkcji:
zabezpieczenie, rozdzielenie, sterowanie, odtgczanie, taczenie.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w specyfikacji technicznej ST-0. ,,Wymagania ogdlne”.

4.1.5 Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢
z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz wymaganiami certyfikatow 1 aprobat
technicznych materiatéw i urzadzen, przywotanymi normami oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Jakiekolwiek zmiany nalezy uzgodni¢ z projektantem i Inwestorem. Wykonywanie prac przy
musi wynika¢ z harmonogramu budowy uzgodnionego z Inwestorem i wykonawcami innych branz.
Dotyczy to szczegdlnie robdt zanikajacych i podlegajacych zakryciu i wymagajacych odbioru robét
zanikajacych.

4.2 Materiaty

4.2.1 Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w specyfikacji technicznej ,, Wymagania ogélne”.
Wykonawca zobowigzany jest:

» dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznych,

» stosowa¢ wyroby posiadajace certyfikaty CE lub znak bezpieczenstwa ,,B” wydany przez
Polskie Centrum Badan i Certyfikacji oraz dopuszczenie odpowiednich jednostek
badawczych,

» dla wyrobéw nie objetych obowigzkiem certyfikacji — stosowa¢ wyroby posiadajace
stosowne atesty oraz §wiadectwa jakosci,

» powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrédtach pozyskania materiatéw przed
rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacje.

4.2.2 Tablice rozdzielcze

Tablice rozdzielcze sa kompletnym wyrobem, prefabrykowanym i dostarczanym przez firme
specjalistyczng, ktéra spetni wymagania techniczne zawarte w dokumentacji techniczne;j.

Wykonawca robét jest zobowigzany do dostarczenia w/w urzadzen prefabrykowanych wg
dokumentacji technicznej oraz ich zamontowanie. W zakresie wykonawcy roboét jest dostarczenie
wszelkich elementéw niezbednych do zamontowania w/w urzadzen tj. wsporniki, §ruby, kotwy oraz
wszelkich elementéw do ostony kabli tj. rury ostonowe dtawnice, itp.
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4.2.2.1 Budowa tablic rozdzielczych

Konstrukcja wszystkich rozdzielnic oraz tablic rozdzielczych ma by¢ oparta na stosowaniu
fabrycznych obudéw. Prad znamionowy I, szyn powinien by¢ réwny pragdowi znamionowemu
wylacznika gléwnego danej rozdzielnicy. Szyny odgal¢zne pionowe powinny by¢ wykonane
z miedzi, starannie przymocowane do giéwnych szyn poziomych. Wszystkie polgczenia powinny
by¢ tatwo dostepne z przodu w celu utatwienia obstugi eksploatacyjne;.

4.2.2.2 Wartosci znamionowe

Wszystkie elementy wyposazenia przewodzace prad, w tym odlaczniki, styczniki, taczniki,
szyny zbiorcze, przektadniki pradowe, zlacza i potaczenia powinny by¢ zdolne do przewodzenia
w sposOb ciagly okreslonego pradu znamionowego, wedlug zaprojektowanych parametréw, bez
przekroczenia w zadnym przypadku dopuszczalnego przyrostu temperatury.

W przypadku stosowania urzadzen (odbiornikéw) o innych parametrach elektrycznych,
nalezy w kazdym przypadku zweryfikowa¢ wartosci pradéw znamionowych aparatury
zabudowanej w rozdzielnicach.

4.2.2.3 Wyposazenie

Wyposazenie rozdzielnic oraz tablic rozdzielczych powinno spetni¢ wymagania
najnowszych przepiséw dotyczacych konstrukcji wyposazenia elektrycznego oraz Polskich Norm.
Rozdzielnice 1 tablice rozdzielcze powinny by¢ kompletne. Nalezy zainstalowac i podigczyc
wymagane zabezpieczenia przecigzeniowe i zwarciowe oraz inne niezbedne urzadzenia ochronne
wyszczegllnione w dokumentacji technicznej oraz wymagane przez producenta zasilanego
urzadzenia. Przed zrealizowaniem prefabrykatéw nalezy dla kazdego urzadzenia zasilanego
silnikiem  elektrycznym  potwierdzi¢ wymagania (prad znamionowy, zabezpieczenie
przeciwwilgociowe itp.) zgodnie z wymaganiami i zaleceniami producenta zasilanego urzadzenia.

4.2.3. Instalacje elektryczne

Materialy i urzadzenia nalezy stosowac zgodnie z normg PN-HD 60364-7-702.

Wykonawca powinien dostarczy¢ i zamontowac¢ wszelkie stalowe wsporniki no$ne, drabinki
i inne konstrukcje, ktére s3 wymagane dla podtrzymania lub zawieszenia wszelkiego wyposazenia
zgodnego z niniejszym kontraktem na roboty instalacyjne elektryczne. Wszelkie wsporniki
metalowe stosowane wewnatrz i na zewnatrz powinny by¢ wykonane z elementéw z tworzyw
sztucznych lub stalowych ocynkowanych.

Materiaty i urzadzenia stosowane w pomieszczeniach wilgotnych lub z atmosferg agresywng
powinny by¢ specjalnie dobrane do pracy w tych pomieszczeniach.

4.2.3.1 Przewody i kable

W instalacjach wewnetrznych potrzeb wilasnych nalezy stosowa¢ przewody miedziane typu
YDY 450/750V.

Oznaczenia barw poszczegdlnych zyt i przewodéw powinny by¢ zgodne z PN-EN 60445. Nie
stosowaé przewodéw o przekroju mniejszym niz 1,5mm?.

Nalezy stosowa¢ kable w wykonaniu zgodnym z dokumentacjg projektowa.
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4.2.3.2 Rurki ostonowe

Dla ochrony kabli i przewodéw w instalacjach na tynkowych stosowa¢ rurki instalacyjne
sztywne z tworzyw sztucznych a wyprowadzenia kabli na zewnatrz wykona¢ z rurek instalacyjnych
sztywnych odpornych na promieniowanie UV wraz z odpowiednim osprzetem (m.in. uchwyty
dystansowe do rur, kolanka, itp.).

W instalacjach pod tynkowych nalezy stosowac rury gigtkie.

4.2.3.3 Oprawy oswietleniowe

Nalezy zamontowa¢ oprawy oswietleniowe wg parametréw 1 w ilosci podanych
w dokumentacji techniczne;.

Oprawy awaryjne musza by¢ wyposazone w moduly zasilania awaryjnego z czasem
dziatania 1h na drogach ewakuacyjnych i w miejscach lokalizacji urzadzen p.poz., oprawy
oswietlenia awaryjnego powinny posiada¢ certyfikat CNBOP.

Wszystkie oprawy nalezy dostarczy¢ jako kompletne wraz z odpowiednimi zrédtami §wiatla
wg. dokumentacji technicznej.

Wszystkie oprawy o$wietleniowe powinny by¢ dostarczone wraz z systemem mocowania
(m.in. linkami, pretami gwintowanymi, uchwytami do mocowania na konstrukcji, ceownikami
wzmocnionymi, kotwami, kotkami rozporowymi itp.).

4.2.3.4 Osprzet instalacyjny

Istniejacy osprzet instalacyjny w pomieszczeniach znajdujacych si¢ w zakresie opracowania tj.:
» na parterze pomieszczenia nr: 79, 81, 85,
» Kkorytarz na I-pietrze,
» Kkorytarz na Il-pietrze,
» klatka schodowa w potudniowo-wschodnim narozniku budynku,
podlega wymianie na nowy.
Ilosci osprzetu podano w przedmiarze robot.

4.2.5 Sktadowanie materiatow

Zaleca si¢ dostawe materialéw i urzadzen bezposrednio przed ich montazem.
Dostawa materialéw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jezeli
jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materialéw, pomieszczenia powinny by¢ zamykane,
powinny takze zabezpieczy¢ materialty od zewng¢trznych wptywéw atmosferycznych, a w razie
potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.

4.2.5.1 Kable elektroenergetyczne

Kable elektroenergetyczne przechowywac nalezy nawini¢te na bgbny kablowe. Zaleca si¢
przechowywanie kabli na bebnach kablowych, na ktérych dostarczone zostaty od producenta.
Koncowki kabli winny by¢ w sposéb pewny zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci do wnetrza
kabla. Dopuszcza si¢ przechowywanie kabli na otwartej przestrzeni. Bebny kablowe winny by¢
ustawiane pionowo, na krawedziach bgbnéw i zabezpieczone przed przetaczaniem sig.

Kroétkie odcinki kabli moga by¢, przez krétki okres czasu, przechowywane zwinigte w kregi,
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ktérych $rednica winna by¢ nie mniejsza niz 40-krotna $rednica kabla. Krggi kabli winny by¢
utozone ptasko na podlozu. Kreggi kabli winny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
zamknietych.

4.2.5.2 Rury ochronne

Rury ochronne powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dzialaniami promieni
stonecznych 1 opadami atmosferycznymi. Dtuzsze skladowanie rur powinno si¢ odbywac
w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych.

4.2.5.3 Urzqdzenia i osprzet elektryczny

Rozdzielnie nalezy dostarcza¢ bezposrednio do docelowych pomieszczen po zakonczeniu
w nich rob6t budowlanych. Urzadzenia elektryczne i osprzet sktadowa¢ w pomieszczeniach
zamknietych, suchych i ogrzewanych.

4.2.6 Odbior materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe¢ wraz z wymaganymi certyfikatami §wiadectwami
jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego, oraz atestami, aprobatami
technicznymi lub deklaracjami zgodnosci.

Materiaty dostarczone na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnos$ci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ szczegélowe ogledziny dostarczonych materialow. W razie
stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci co do ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac
badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru. Materiaty, ktére nie zyskaly akceptacji Inspektora
Nadzoru nalezy zwrdéci¢ do dostawcy.

4.2.7 Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialéw przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace
zamawiania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan. Inspektor nadzoru moze dopusci¢
tylko te materiaty, ktére posiadaja:

» certyfikat na znak bezpieczenstwa okreSlony na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wiasciwych przepisow 1 dokumentéw technicznych,
» deklaracji zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Normg lub aprobata techniczng,

w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s3

certyfikacja okres§long, ktére spetniajg wymogi ST.

4.2.8 Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy te zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem
1 niezaptaceniem.
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4.2.9 Przechowywanie i sktadanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu, gdy beda one
potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos$¢
1 wlasciwosci do robdt 1 byly dostepne do kontroli Inspektora Nadzoru.

4.2.10 Zastosowane materiaty

Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z dokumentacja
techniczng, opisem technicznym oraz rysunkami a takze zgodnie z przedmiarem robot.

4.3 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien opowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom
zawartym w ST, lub w projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru;
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sprzet uzyty do wykonania robdt, bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do
wykonania prac winien mie¢ przewidziane przepisami dopuszczenia, badania techniczne itp. oraz
by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym oraz stalej gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy dla Inspektora Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Do wykonania instalacji elektrycznych Wykonawca winien dysponowaé nastepujagcym
sprzgtem:

» przyrzady testujace i pomiarowe zgodnie z wymaganiami producenta,
» spawarka elektryczna transformatorowa do 500 A,

> wiertarka udarowa,

» miot udarowy.

4.4 Transport

4.4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne”.

Srodki transportu powinny odpowiadaé pod wzgledem typéw i ilosci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji Robot akceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

Do transportu urzadzen i materiatdbw Wykonawca winien dysponowaé nastgpujacymi
urzgdzeniami transportowymi:
samochdd dostawczy do 0.9¢t,
samochdd skrzyniowy do 5.0,
przyczepa skrzyniowa 3.5t,
samochdd samowytadowczy do 5t.
Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz

YV VYV
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przepisami BHP. Rodzaj oraz liczba §rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzanie robot
zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych oraz
w terminie przewidzianym harmonogramem. Przewozone materialy powinny by¢ rozilozone
rOwnomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu. Aparaty
elektryczne powinny by¢ transportowane w fabrycznych opakowaniach zamknietym samochodem
dostawczym.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.4.2 Transport aparatury elektrycznej i urzgdzen rozdzielczych.

Transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem si¢ wewnatrz tadowni. Na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen
zdemontowac¢, odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozi¢ oddzielnie czute przyrzady pomiarowe,
aparature rejestrujacg, przekazniki do elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej oraz inng
aparatur¢ mniej odporng na wstrzasy. Aparaturg i urzgdzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac,
nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston, zamkéw itp.

4.5 Wykonanie robot

4.5.1 Ogolne warunki wykonania robot

Ogoéle wymagania wykonania rob6t podano w ST-0 ,,Warunki ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robdt uwzgledniajacy warunki, w jakich beda wykonywane roboty elektryczne.

Bez wzgledu na rodzaj instalacji i spos6b ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
roboty podstawowe:
trasowanie,
» montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw lub kucie,
» uktadanie rur ochronnych,
» wciaganie kabli i przewodéw do rur,
» montaz sprz¢tu i osprzetu,
» taczenie przewodow,
>
>
>
>
>

Y

podejscie do odbiornikéw 1 urzadzen,
przylaczania odbiornikéw i urzadzen,
ochrona przed porazeniem,

ochrona antykorozyjna,

proby pomontazowe i pomiary.

4.5.2 Roboty montazowe

Roboty montazowe nalezy wykonywac zgodnie z projektem organizacji opracowanym przez
Wykonawce i zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.
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4.5.3. Instalacje elektryczne wnetrzowe

4.5.3.1 Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami
iurzagdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta 1 dostepna dla prawidlowej konserwacji
i remontow. Wskazane jest, aby przebiegatla w liniach prostych w odpowiedniej odleglosci od
pozostatych instalacji.

4.5.3.2 Montaz konstrukcji i uchwytow

Konstrukcje wsporcze 1 uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza ($cian, stropéw, elementéw
konstrukcji budynku) w sposéb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich
dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji.

4.5.3.3. Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przej$cia obwodéw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp., (wewnatrz
budynku) musza by¢ chronione przed uszkodzeniami; przejScia nalezy wykona¢ w przepustach
rurowych. Przejscia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane
w sposOb szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.

Przej$cia przez przegrody oddzielenia pozarowego powinny charakteryzowaé si¢
odpornoscig ogniowa réwng odpornosci ogniowej przegrody w ktérej wykonywane jest przejscie.
Przej$cia przez $ciany p.poz. nalezy uszczelnia¢ atestowanymi masami dedykowanymi do tego
celu.

4.5.3.4. Montaz sprzetu i osprzetu

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposéb trwaly, zapewniajacy
mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcije
wsporcze lub konsolki osadzone w podiozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji
budowlanych lub zamontowane na takich konstrukcjach, przykrecone do podioza za pomoca
kotkéw rozporowych i srub oraz kotkéw wstrzeliwanych.

Dla zainstalowania osprzetu obwody gniazd i1 wylacznikéw zakonczy¢ puszkami.
Rozmieszczenie osprzetu pokazano na planach instalacyjnych dokumentacji techniczne;.

4.5.3.5. Lgczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych tgczenia przewodéw nalezy wykonywac¢ w sprzecie 1 osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, sposéb przytaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub Inspektorem Nadzoru.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie,
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do jakich zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktérych przewody sa przytaczone za pomoca
oczek, pomigdzy oczkiem, a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac si¢ podktadki
metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu.

Dtugo$¢ odizolowanej zyty powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie przewodu nie moze powodowa¢ uszkodzen mechanicznych.

Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami.

4.5.3.6. Podejscia do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych i w sposéb estetyczny. Podejscia od przewodéw utozonych
w podtodze nalezy wykona¢ w rurach ochronnych, zamocowanych pod powierzchnia podtogi, albo
w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach; rury i kanaty muszg spetnia¢ odpowiednie
warunki wytrzymatosciowe 1 by¢ wyprowadzone nad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego
odbiornika.

Podejscia zwieszakowe stosuje si¢ w przypadkach zasilania odbiornikow od géry. Podejscia
tego rodzaju stosuje si¢ najczesciej do opraw oswietleniowych i urzgdzen zasilanych od gory.
Podejscia zwieszakowe nalezy wykonac¢ jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkow
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikéw zamocowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywac¢ przewodami utozonymi na tych §cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych,
a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

4.5.3.7. Przytgczanie odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewodoéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ dokladnie
oczyszczone. Samo polgczenie musi by¢ wykonane w sposdb pewny pod wzgledem elektrycznym
1 mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

Przylaczenia sztywne wykonywac¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikbw oraz przewodami kabelkowymi. Wykona¢ je dla odbiornikéw statych,
przymocowanych do podtoza i nie ulegajacych zadnym przesunigciom.

Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji np. przez zalozenie tulejek izolacyjnych.

W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do
odbiornikéw muszg by¢ chronione.

Przylaczenia elastyczne stosuje si¢, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane sg do przesuni¢¢ i przemieszczen; potaczenia te nalezy wykonac:

» przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi,
» przewodami izolowanymi jednozylowymi gigtkimi w rurach elastycznych,
» przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

Zyta przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na dlugosci niezbednej do
prawidtowego polaczenia z zaciskiem. Nie nalezy pozostawia¢ nadmiaru dtugosci golej zyly przed
lub za zaciskiem.

Dtugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwia¢ przytaczenie
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ich do dowolnego zacisku.

Konce zyt przewodéw wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych, nalezy
izolowac i unieruchomic.

Na zyty nalezy zatozy¢ oznaczniki wykonane z materiatu izolacyjnego; na oznacznikach
umiesci¢ symbole zyt zgodnie ze schematem powykonawczym. Oznaczniki naktada¢ na lekki
wcisk, aby nie mogty zsungc¢ si¢ lub spas¢ pod wlasnym cigzarem.

Przewody wychodzace z rur i w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne muszg
by¢ chronione.

4.5.3.8. Wytyczne uktadania kabli i przewodow

Kable i przewody uktada¢ na uprzednio przygotowanych korytkach kablowych oraz rurach
ochronnych. Odcinki pojedynczych kabli i przewodéw uklada¢ na uchwytach lub w rurce
ochronne;j.

4.5.3.9. Instalowanie pojedynczych aparatow i odbiornikow

Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie
a) aparaty i odbiorniki nalezy mocowa¢ zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji
1 montazowej wytworcy,
b) oprdécz wymagan z pkt ,,a” nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych warunkéw:
» jezeli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, nalezy ja uprzednio
umocowac¢ zgodnie z projektem,

odbiornik lub aparat nalezy mocowa¢ S$rubami lub wkretami do kotkow
rozporowych,

sruby nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach maszyny lub aparatu stuzacych do
mocowania,

odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze przekracza¢ 5°,
jezeli instrukcja wytworcy nie podaje inaczej,

o$ napedu rgcznego aparatu powinna znajdowac si¢ na wysokosci umozliwiajace;j
wygodne i bezpieczne przestawienie napgdu z poziomu obstugi; zaleca si¢ aby
krancowe potozenia napedu znajdowaty si¢ na wysokosci od 0,5 do 1,5 m,

» jezeli przed montazem odbiornika lub aparatu, mocowanych bezposrednio na
podtozu, warstwa wykonczeniowa nie zostata potozona, nalezy w otworach stuzagce
do umieszczania kotew wtozy¢ kotki wystajace o kilka centymetréw ponad
przewidywany poziom warstwy wykonczeniowej, a urzadzenia mocowac po
stwardnieniu warstwy wykonczeniowej i wyjeciu kotkdw.

Wprowadzenie przewodéw do odbiornikéw 1 aparatow statych.

a) zewngtrzne warstwy ochronne przylaczonych przewodéw wolno usuwaé tylko z tych czesci
przewodu, ktére po potaczeniu beda niedostepne,

b) w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub odbiornik jest
wyposazony w dtawik, nalezy uszczelnia¢ przewdd jak dla instalacji w wykonaniu szczelnym,

¢) przewody odbiornikow statych nie powinny przenosi¢ napr¢zen, a przewdd ochronny powinien
mie¢ wigkszy nadmiar dlugos$ci niz przewody robocze.

YV V V V
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4.5.3.10. Ochrona przeciwporazeniowa

Przewody sieci ochronnej i uziemiajgce przylagczone do statych urzadzen elektrycznych lub
nieruchomych przedmiotéw metalowych nalezy uktada¢ w sposéb staty.
Uktadanie 1 taczenie izolowanych przewodéw wielozytowych, w ktorych jedna z zyl spelnia
funkcje zyly ochronnej a ponadto:

» polaczenia $rubowe nalezy wykonaé¢ Srubami o $rednicy co najmniej 10 mm ze stali
odpornej na korozje lub odpowiednio przed nig zabezpieczonych,

» polaczenia $rubowe nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby ponad nakrgtke wystawaty co
najmniej dwa zwoje gwintu Sruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokrecié
1 zabezpieczy¢ podkiadka sprezysta przed samoczynnym rozluznieniem,

» powierzchnie stykowe polaczen Srubowych nalezy przed dokreceniem oczysci¢ i pokryé
wazeling bezkwasowa.

Zaciski ochronne nalezy wykona¢ nastepujaco:

» zacisk ochronny powinien by¢ na state przymocowany do chronionych urzadzen i maszyn
elektrycznych badz innych przedmiotéw objetych dodatkowa ochrong przeciwporazeniowa,

» zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz rézni¢ si¢ barwa kontrastujaca
z barwg urzadzenia, do ktérego jest przymocowany,

» zaciski ochronne powinny spetnia¢ wymagania podane w normach,

Oznakowania barwne nalezy wykonywac:

» oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami i cyframi,

» przewodow neutralnych oraz przewodéw uziemienia roboczego — oznakowaé barwa
jasnoniebieska,

» przewody ochronne — oznakowa¢ kombinacjg barwy zielonej i zéitej. Oznakowanie to
realizowac przez naniesienie przylegajacych do siebie zielonozéttych paskow o szerokosci
od 15 do 100 mm kazdy. Izolacja zyt powinna by¢ zabarwiona tak, aby na koncach
przewodu na dtugosci 15 mm jedna z barw pokrywata co najmniej 30%, lecz nie wigcej niz
70% powierzchni, a druga pokrywata pozostatg czg$¢ powierzchni przewodu,

» kombinacja barw zielonej i zo6ttej nie moze by¢ stosowana do innych celéw poza
wyrdznieniem przewodu petnigcego funkcje przewodu ochronnego,

» dopuszcza si¢ stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemoznosci
zabarwienia przewodow.

4.5.3.11. Montaz urzqdzen i aparatéow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

W trakcie montazu urzgdzen i aparatéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy
przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

» wszystkie stale urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy
umocowac 1 przytaczy¢ na stale. Aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy
umocowac za pomocg $rub lub wkretéw do tablic rozdzielczych lub ptyt montazowych,

» przylaczenia przewodéw ochronnych i roboczych do witasciwych obwodéw aparatow
dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ wylacznie poprzez zaciski
faczeniowe tych aparatow,

» przewody ochronne w sieci, w ktérej zastosowano wylaczniki przeciwporazeniowe
réznicowo-pradowe, nalezy izolowac jak przewody robocze.

» Przewodéw roboczych nie wolno uziemia¢ za wylacznikami ani taczyé z przewodem
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ochronnym za lub przed wytacznikiem,

» gniazda wtyczkowe instalacji na napigcie obnizone ochronne powinny si¢ r6zni¢ od gniazd
wtyczkowych 230V tak aby wtyczki do gniazd 24V nie pasowaly do gniazd na napigcie nie
obnizone.

4.5.3.12 Proby montaZowe

1. Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany
jest do przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj.: technicznego sprawdzenia jakosSci
wykonanych rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych badan ipomiaréw (prac regulacyjno —
pomiarowych) i probnym uruchomieniem (,,bieg luzem’) poszczegdlnych przewoddéw, instalacji,
urzadzen, maszyn itp. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.
2. Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegélowych protokotach lub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku rob6t (budowy); stanowig one m.in. podstawe
odbioru robét oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac rozruchowych.
3. Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje:
a) pomiar rezystancji izolacji, ktéry nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony
zasilania; pomiaréw nalezy dokona¢ induktorem 500V lub 1000V; rezystancja izolacji mierzona
migdzy badang fazg, a pozostatymi fazami potagczonymi z przewodem neutralnym lub
uziemiajacym nie moze by¢ mniejsza od:
» 0,25 M dla instalacji 230V,
» 0,50 M dla instalacji 400V.

1. pomiar rezystancji izolacji odbiornikow; rezystancja izolacji silnikéw, grzejnikdw itp. mierzona
induktorem 500V nie moze by¢ mniejsza od 1 M, pomiary obwodéw ochrony przeciwporazeniowej
oraz sprawdzenie dziatania wytacznikow réznicowo-pradowych.

Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokoét. Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich
badan i pomiaréw objetych probami montazowymi nalezy zalaczy¢ instalacje pod napigcie
1 sprawdzi¢, czy silniki obracajg si¢ we wlasciwym kierunku.

4.5.4 Instalacje ochronne

Przewody ochronne (zerujace, uziemiajace, sieci ochronnej i wyréwnawcze) przyltagczone do
statych urzadzen elektrycznych lub nieruchomych przedmiotéw metalowych nalezy uktadad
w sposob staty. Przewody ochronne do urzadzen ruchomych powinny by¢ wielodrutowe. Moga one
by¢ zyla przewodu wielozytowego lub oddzielnym przewodem jednozytowym. Przewody ochronne
powinny by¢ oznakowane kombinacja barw zielonej i z6ttej.

Przewody ochronne powinny by¢ tagczone w nastepujacy sposéb:

» potaczenia i przytaczenia przewodéw ochronnych nalezy wykonywacé jako state, przerwanie
lub rozluznienie tych polgczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi,

» przewody z gotej linki nalezy taczy¢ potaczeniem srubowym na zaktadke przy uzyciu co
najmniej dwéch objemek dwusrubowych; dtugos¢ zaktadki powinna wynosi¢ co najmniej
10cm,

» przewody z gotego drutu nalezy taczy¢ potaczeniem srubowym lub potaczeniem spawanym
na zaktadke o dlugos$ci co najmniej 10cm,

Przewody z gotej taSmy nalezy laczy¢ potaczeniem spawanym lub nitowanym na zaktadke

o dlugosci co najmniej 10cm lub $rubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obu

REMONT KORYTARZY NA 112 PIETRZE, KLIATKI SCHODOWEJ PRZY WEJSCIU GEOWNYM ORAZ 3 SAL
LEKCYJNYCH IX LICEUM OGOLNOKSZTALCACEGO IM. CYPRIANA KAMILA NORWIDA
W CZESTOCHOWIE UL. JASNOGORSKA 8
15



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych ST-1V TOM E
- Instalacje elektryczne

koncowkach tasmy, potaczenia srubowe nalezy wykona¢ §rubami o $rednicy co najmniej 10mm ze
stali odpornej na korozje lub odpowiednio zabezpieczone] przed korozjg; nalezy je wykonywacé
w taki sposéb, aby ponad nakretke wystawaty co najmniej dwa zwoje gwintu Sruby; nakretke
nalezy odpowiednio mocno dokreci¢ 1 zabezpieczy¢ podkiladka sprezysta przed samoczynnym
rozluZnianiem.

Przytaczenia przewodéw ochronnych i roboczych do witasciwych obwodéw aparatéw
dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ wytacznie poprzez zaciski tgczeniowe
tych aparatéw. Przewody ochronne w sieci w ktorej zastosowano wylaczniki przeciwporazeniowe
réznicowo-pradowe nalezy izolowaé tak jak przewody robocze (skrajne i neutralny). przewodow
roboczych nie wolno uziemia¢ za wytacznikiem ani taczy¢ z przewodem ochronnym.

Przewody uziemiajace urzadzen o napi¢ciu powyzej 1kV nalezy wykona¢ z gotych drutéw,
pretow linek lub tasm stalowych.

4.5.5 Oswietlenie

Oprawy oswietleniowe i inne urzadzenia o$wietlenia elektrycznego powinny by¢ odpowiednio
dobrane do $rodowiska i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania, a rozmieszczenie
1 konstrukcje opraw oswietleniowych powinny zapewnia¢ wymagane nat¢zenie i rOwnomierno$¢
oswietlenia okreslone w dokumentacji technicznej.

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami klasyfikacji obszar6w stosowania.

4.5.5.1 Oswietlenie wnetrzowe podstawowe

Oswietlenie pomieszczen nalezy zrealizowa¢ za pomoca opraw ze zrédtami Swiatta LED
o odpowiednim stopniu ochrony zgodnie z dokumentacjg techniczng, montowanych na sufitach.

4.5.5.2 Oswietlenie awaryjne

Ciagi komunikacyjne wyposazy¢ w oswietlenie awaryjne o czasie podtrzymania 1 godz.

Oswietlenie awaryjne nalezy realizowa¢ za pomoca niezaleznych opraw zasilania
awaryjnego montowanych na sufitach. Oprawy o$wietlenia awaryjnego muszg posiada¢ certyfikat
CNBOP.

4.5.6 Wytyczne montaZu tablic

Montaz urzadzen rozdzielczych nalezy przeprowadza¢ zgodnie z odpowiednimi szczegélowymi
instrukcjami montazu tych urzadzen.
W przypadku gdy tablica dostarczana jest w zestawach transportowych, nalezy wszystkie zestawy
ustawi¢ na miejscu i potgczy¢ srubami ich konstrukcje; nalezy stosowa¢ po dwie podktadki okragte
(pod teb sruby i nakretke). Przed skreceniem konstrukcji nalezy poluzowaé potaczenia Srubowe
mocujace szyny zbiorcze na izolatorach.
Rozdzielnice nalezy ustawia¢ nastgpujaco:

» w przypadku ustawienia urzadzenia na ksztalttownikach zwigzanych z podtozem w toku
prowadzenia prac budowlanych, przykreci¢ do nich ram¢ dolng urzadzenia,

» w przypadku ustawienia urzgdzenia bezposrednio na podtozu, przewidywanych do
mocowania za pomocg kotkéw rozporowych lub kotew stalowych, nalezy po ustawieniu
urzgdzenia w miejscu przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia kotkéw; po usunigciu
urzgdzenia wywierci¢ otwory, zalozy¢ kotki i umocowa¢ urzadzenie po ponownym
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ustawieniu na wtasciwym miejscu,
Po ustawieniu urzadzenia nalezy:

» zainstalowaé aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych

opakowaniach,

» zatozy¢ wkiadki topikowe zgodnie z projektem,

» dokreci¢c w sposob pewny wszystkie $ruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych

i mechanicznych,

» zalozy¢ ostony zdjete na czas montazu.

Potaczenia aparatow rozdzielczych nalezy wykonywaé przy uzyciu prefabrykowanych szyn
faczeniowych. Potaczenia oraz podigczania obwodéw odbiorczych nalezy tak wykona¢ aby uzyskac
symetryczne obcigzenia linii WLZ.

Rozdzielnice 1 tablice rozdzielcze nalezy wykona¢ na warsztacie S$ciSle wg schematow
zawartych w dokumentacji techniczne;j.

4.5.7 Koordynacja robot elektrycznych z innymi robotami

Koordynacja rob6t budowlano — montazowych poszczegélnych rodzajéw powinna by¢
dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego. Koordynacja nalezy obja¢ réwniez
projekty organizacji obudowy i robdt, ogdlne harmonogramy budowy oraz faze realizacji
(wykonawstwa) inwestycji. Wykonywanie rob6t koordynowa¢ na biezaco z kierownikiem budowy
— przedstawicielem generalnego wykonawcy i kierownikami rob6t poszczegdlnych branz.

Ogblny harmonogram budowy powinien okresla¢ zakres oraz terminy rozpoczecia
i zakonczenia poszczegdlnych rodzajow robét lub ich etapéw i powinien by¢ tak uzgodniony, aby
zapewnial prawidlowy przebieg zasadniczych rob6t ogdlnobudowlanych, a réwnoczesnie
umozliwiat technicznie i ekonomicznie prawidtowe wykonawstwo robét specjalistycznych (w tym
1 elektrycznych).

Ogo6lny harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe do opracowania szczegétowych
harmonograméw robét elektrycznych.

4.6 Kontrola jakosci robot

4.6.1 Wymagania ogolne

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w rozdziale ST-0.

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji elektrycznych powinna by¢ przeprowadzona
w czasie wszystkich faz robdt zgodnie z wymaganiami normy PN-E/04700. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robot zostaly spelnione. Jezeli ktorekolwiek z wymagan nie zostalo spetnione nalezy dang faze
robdt uzna¢ za niezgodng z wymogami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania
ponownie.

Program badan urzadzenia i/lub uktadu obejmuje wykonanie co najmniej nastepujacych prob
1 sprawdzen:

» sprawdzenie dokumentacji,

» ogledziny urzadzenia,

» proby i pomiary parametréw urzadzenia i/lub uktadu,

» sprawdzenie dziatania urzadzenia i/lub uktadu oraz préby dziatania w warunkach pracy,
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o ile jest to mozliwe,
> badania dodatkowe.

4.6.2 Warunki przystgpienia do badan i przeprowadzenia pomiarow

Przedmiotem kontroli jakosciowe] bedzie zgodno$¢ wykonywanych robét i1 uzytych
materiatébw z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

W ramach kontroli jakosci nalezy:

» sprawdzi¢ usytuowanie armatury i urzadzen,

» sprawdzi¢ zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektows.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymogami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru i badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pi§mie ich, wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wszystkie materialy do wykonania rob6t musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej 1 Specyfikacji Technicznej oraz musza posiada¢ $wiadectwa jakosci producentéw
1 uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

4.6.2.1. Przystgpienie do badan

Do badan nalezy przystapi¢ po zakonczeniu montazu urzadzenia i/lub uktadu,
potwierdzonym przez wykonawce montazu, przedstawiciela wytwoércy lub zlecajacego badania.
Dopuszcza si¢ przystgpienie do badan urzadzen, ktérych montaz nie zostat zakonczony, jezeli
warunki badan oraz zasady dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy na to zezwalajg, a stan
montazu urzadzenia i/lub uktadu umozliwia otrzymanie reprezentatywnych wynikéw badan.

4.6.2.2. Przeprowadzanie badan w czasie ruchu probnego lub eksploatacji wstegpnej

Badania moga by¢ przeprowadzone w czasie ruchu prébnego lub w czasie eksploatacji
wstepnej, jednak wowczas przeprowadzajacy badania nie wykonuje tagczen w obwodach gtéwnych.

4.6.2.3. Wynik badania negatywny

Negatywny wynik jednego z badan moze by¢ powodem przerwania dalszych badan
przewidzianych dla danego urzadzenia lub uktadu, jezeli wynik ten dyskwalifikuje urzadzenie lub
uktad, niezaleznie od pozytywnych wynikéw pozostatych badan, lub jezeli spowoduje to
koniecznos$¢ (po usuniegciu usterki) ponownego przeprowadzenia badan obje¢tych norma.

4.6.2.4. Ponowne przeprowadzenie badan

Ponowne przeprowadzenie badania, ktérego wynik poprzedni byl negatywny, moze nastapi¢
PO usuni¢ciu przyczyn negatywnego badania — przy czym dalsze badania urzadzenia lub uktadu
powinny obejmowac¢ zaréwno badania nie wykonane z powodu przerwania badan, jak i te, ktore
wymagaja powtorzenia, a takze badania dodatkowe.
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4.6.2.5. Przyrzqdy pomiarowe

Przyrzady pomiarowe stosowane w badaniach powinny mie¢ §wiadectwa potwierdzajace ich
sprawnos$¢ techniczng.

4.6.2.6. Btgd pomiaru

Blad pomiaru nie powinien by¢ wigkszy niz 5%, jezeli w wymaganiach szczegétowych
zawartych w normie nie ustalono inaczej, badz nie wymagaja mniejszego bledu inne normy
i dokumenty.

4.6.3. Zakres badan

4.6.3.1. Sprawdzenie dokumentacji

Przed przystgpieniem do ogledzin nalezy sprawdzi¢ dokumentacj¢ pod wzgledem
kompletnosci, uwzglednienia warunkéw w miejscu zainstalowania urzadzenia i prawidtowosci
dziatania urzadzenia i/lub uktadu oraz wnioskéw wynikajacych z tych dokumentow.

4.6.3.2. Ogledziny

Przed przystagpieniem do pomiaréw parametrOw i1 prob urzadzen oraz ukladéw, a takze
kazdorazowo po wykonaniu préb i pomiaréw, ktére moglty wplynaé¢ na stan zewnetrzny urzadzen,
nalezy przeprowadzi¢ ogledziny.

Ogledziny obejmujg sprawdzenie warunkéw w miejscu zainstalowania urzadzenia,
sprawdzenie urzadzenia pod wzgledem zgodnosci z dokumentacja, stanu powierzchni
zewnetrznych, zabezpieczenia przed szkodliwym wplywem na $rodowisko, zabezpieczenia
przeciwporazeniowego, zgodnosci montazu oraz oznaczen z dokumentacja.

4.6.3.3. Pomiary parametrow i proby

Pomiary parametréow 1 proby urzadzenia i/lub ukladu nalezy wykona¢ w zakresie
niezbednym do stwierdzenia spelnienia wymagan i postanowien normy.

4.6.3.4. Sprawdzenie funkcjonalne

Funkcjonalne dziatanie urzadzen i uktadéw oraz préby funkcjonalne dziatania w miejscu
zainstalowania nalezy wykona¢ w zakresie niezbednym do stwierdzenia spetnienia wymagan oraz
postanowien normy.

4.6.3.5. Badania dodatkowe

Badania dodatkowe nalezy przeprowadzi¢ w zakresie ustalonym przez wykonujgcego
badania w porozumieniu ze zlecajagcym badania i wytwoérca. Zakres tych badan powinien wynikac
z ponizszych przyczyn:

» konieczno$¢ sprawdzenia specyficznych wtasciwosci urzadzenia, do ktérych nie ma
podanych wymagan w normach,

» urzadzenie przewidziano do pracy w nowych lub skomplikowanych uktadach,

» wyniki przeprowadzonych badan wskazuja na konieczno$¢ potwierdzenia dodatkowymi
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badaniami przydatno$ci urzadzenia,

» urzadzenie lub uktad ulegly zmianie wptywajacej na przydatnosé¢ do eksploatacji,

» zaistnialo przypuszczenie, ze parametry urzgdzenia majagce wplyw na przydatno$é
urzadzenia do eksploatacji ulegly zmianie w okresie od odbioru dokonanego u wytworcy lub
od wykonania po montazowych badan odbiorczych do jego uruchomienia.

4.6.4. Metody badan

Badania nalezy wykonywa¢ stosujac metody okreslone w normach wyrobu, jezeli metody te
moga by¢ zastosowane w miejscu zainstalowania urzadzenia.

4.6.5. Ocena wynikoéw badan

Wynik po montazowych badafh odbiorczych urzadzenia i/lub uktadu uznaje si¢ za pozytywny,

jezeli wyniki wszystkich badan sg pozytywne, przy czym:

» wyniki pomiaréw wyrazone za pomocg wartosci liczbowych wielkos$ci mierzonych nalezy
uzna¢ za pozytywne, jezeli sg zgodne z warto$ciami wymaganymi przez normy wyrobu lub
zgodne z danymi wytworey, z doktadno$cia wynikajaca z metody pomiaru i klasy uzytych
przyrzadéw pomiarowych,

» wyniki préb oraz pozostatych pomiaréw ocenia wykonujacy badania,

» zestawienie wynikéw badan i ich ocena powinny by¢ zawarte w protokole badan,
sporzadzonym w terminie ustalonym przez zlecajacego i wykonujacego badania.

4.7 Obmiar robot

4.7.1. Wymagania ogolne

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-0 ,,Wymagania ogdélne”.

4.7.2 Jednostki obmiaru

Jednostkg obmiaru Robot jest:
» m. (metr) wykonanej i odebranej instalacji elektrycznej,
kpl.(komplet) wykonanych 1 odebranych rozdzielnic,
szt. (sztuk) osprzetu elektroinstalacyjnego (taczniki, gniazda, puszki i.t.p.),
r-g (roboczogodzina) wykonanych i odebranych robot rgcznych i mechanicznych.,
m-g (mechanogodzina-wykonanych) i odebranych robét sprzetu.

.8 Odbior robot

YV YVYY

RN

4.8.1 Wymagania ogolne

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST 0 ,,Wymagania ogdlne”.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Gotowos$¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy przedkiadajac Inspektorowi Nadzoru do oceny 1 zatwierdzenia dokumentacje
powykonawczg robot.

Roboty wuznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami
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technicznymi i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki
pozytywne.

W przypadku stwierdzenia odchylen, Inspektor Nadzoru ustala zakres rob6t poprawkowych.
Roboty poprawkowe dokonuje Wykonawca na swéj koszt i w terminie uzgodnionym z Inspektorem
Nadzoru.

4.8.2 Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych podlegaja elementy, ktére ulegaja zakryciu. Odbiér robét
zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogélnego postepu roboét. Przy odbiorze robdt zanikajacych powinny by¢ dostarczone
nastepujace dokumenty:

» dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie

wykonywania robot,

» dziennik budowy,

» dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

Przejeciu rob6t ulegajacych zakryciu podlegaja:

» roboty montazowe i oznakowanie kabla przed wykonaniem zasypki,

» oznakowanie trasy kabla przy pomocy folii,

» zasypany i zaggszczony row kablowy,

» instalacje podtynkowe i ulegajace zakryciu.

Odbidr robot ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie:

rzedne i wymiary wykopow pod stup,

zabezpieczenie scianek wykopow przed osypywaniem si¢ ziemi,

jakos¢ prac konserwacyjnych czesci podziemnych fundamentéw stupa,

glebokosci 1 sposob utozenia bednarki,

stan wszelkich potaczen spawanych oraz ich konserwacje,

sposob utozenia 1 mocowania przewodow podtynkowych,

naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawczej dotyczacych robét
elektrycznych ulegajacych zakryciu.

VVVYVYVY

4.8.3 Odbior koncowy robot — przejecie robot

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ przejecia robét, odbioru koncowego
robét, podczas ktérego szczegdlnie nalezy zwrdci¢ uwage na:

» realizacje zalecen Inspektora Nadzoru dotyczacych odstepstw od dokumentacji projektowe;j
oraz dokumenty uzasadniajgce uzupelnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robét,
protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz rob6t z uwzglednieniem zalecen i uwag
komisji odbiorowej,
inwentaryzacje geodezyjng linii kablowych z aktualizacja mapy zasadniczej wykonang
przez uprawniong jednostke geodezyjna,
aktualnos¢  dokumentacji  powykonawczej, uwzgledniajacej  wszystkie  zmiany
1 uzupetnienia,
kompletnosci protokotéw z pomiaréw,
kompletnos¢ DTR i swiadectw producenta,

YV VvV VY V¥V
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instrukcje obstugi urzadzen i instalacji,
jakos¢ zabudowanych elementéw instalacji,
zasypanie i utwardzenie wykopéw,
doktadnos$¢ 1 stabilnos¢ ustawienia stupéw w pionie 1 kierunku,
zgodnosci lokalizacji urzadzen z dokumentacjg projektowa,
oznakowanie 1 numeracj¢ urzadzen instalacji elektrycznej,
kompletnos$¢ i prawidlowos$ci montazu urzadzen instalacji elektrycznych,
zachowanie wymaganych odleglosci przy zblizeniach do innych instalacji,
mocowanie, podtgczanie i malowanie instalacji uziemiajace;j,
stan potaczen i konserwacje zaciskéw ochronnych i ztacza kontrolnego,
ciggtos¢ i1 jako$¢ zamocowania wszystkich przewodow,
poprawnos¢ montazu rozdzielni, aparatow, osprzetu i opraw oswietleniowych,
sprawdzenie poprawnosci dziatania instalacji elektrycznych,
naniesienie odstgpstw od projektu w dokumentacji powykonawczej dotyczacych
wykonanych robét,
zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa 1 zapisami w Dzienniku Budowy,
prawidlowo$¢ zamontowania i dziatania urzadzen elektrycznych,
skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowe;.
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu
1 szczegbtowo omoéwione. Protokét powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w trakcie odbioru,
stwierdzone ewentualnie wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usunigcia.
W przypadku gdy wynik odbioru koncowego upowaznia do przejecia robot, protokét powinien
zawiera¢ oswiadczenie zamawiajacego o przejeciu rob6ot lub w przeciwnym przypadku odmowe
wraz z jej uzasadnieniem.

VVV VVVVVVVVVVVVYVYYVYYVY

4.9 Podstawa ptatnosci

4.9.1. Wymagania ogolne

Ogolne zasady dotyczace platnosci podano w ST-0 ,,Wymagania ogélne”.

4.9.2. Ptatnosci

Calkowity 1 szczegétowy zakres Robdt do wykonania bedacy podstawa ptatnosci przedstawiony
zostal w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamdwienia stanowigcych integralng cze$¢ materiatéw
przetargowych.

4.10 Przepisy zwiqzane
4.10.1 Normy
PN-EN 12464-1:2012 | Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach.
PN-EN 62305 Ochrona odgromowa
N SEP E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — projektowanie i budowa
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PN-EN 60445:2011

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspéldziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja -- Identyfikacja zaciskéw urzadzen i
zakonczen przewodéw

PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego napiecia

PN-IEC 60364-3:2000 |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ustalanie ogdlnych
charakterystyk

PN-HD 60364-4- | Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze§¢ 4-41: Ochrona dla

41:2009 zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4- | Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze§¢ 4-42: Ochrona dla

42:2013 zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego

PN-HD 60364-4- | Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze§¢ 4-43: Ochrona dla

43:2012 zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-HD 60364-4- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czg$¢é: 4-443: Ochrona dla

443:2006 zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi

PN-IEC 60364-4- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia

45:1999 bezpieczenstwa -- Ochrona przed obnizeniem napigcia

PN-HD 60364-4- | Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze§¢ 4-41: Ochrona dla

41:2009 zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60364-4- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia

473:1999 bezpieczenstwa - Stosowanie  Srodkow  ochrony  zapewniajgcych
bezpieczenstwo -- Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia

482:1999 bezpieczenstwa -- Dobdér $rodkéw ochrony w zaleznosci od wplywéw
zewnetrznych -- Ochrona przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czg¢$¢ 5-51: Dobér i

51:2011 montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogélne

PN-IEC 60364-5- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdér i1 montaz

52:2002 wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdér i1 montaz

523:2001 wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwala przewodéw

PN-IEC 60364-5- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdér i1 montaz

53:2000 wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdér i1 montaz

537:1999 wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza --
Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i taczenia

PN-HD 60364-5- | Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg§¢ 5-54: Dobdér i montaz

54:2011 wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne

PN-HD 60364-7- | Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-704: Wymagania dotyczace

704:2010 specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie budowy i rozbidrki
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PN-HD 60364-4- | Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze§¢ 4-41: Ochrona dla
41:2009 zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-EN 60664-1:2011 | Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia --
Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i badania

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czgs¢ 4-444: Ochrona dla
PN-HD 60364-4- | zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zakléceniami napigciowymi i
444:2012 zaburzeniami elektromagnetycznymi

PN-HD 60364-1:2010 | Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢:1 Wymagania podstawowe,
ustalanie ogblnych charakterystyk, definicje

4.10.2 Inne dokumenty

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano - Montazowych, Instalacje
Elektryczne wydanie aktualne.
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