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Czestochowa, 21 maja 2021 r.

OSWIADCZENIE

Niniejszym oswiadczam, ze projekt budowlany pn.: , Budowa wezia cieplnego w

budynku mieszkalno-ustugowego przy ul. Kilinskiego 13 w Czestochowie“ zostal wykonany
zgodnie z umowa, obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej, zgodnie z
normami 1 wytycznymi projektowania i jest kompletny z punktu widzenia celu ktéremu ma
stuzyc¢.
Powyzsze o§wiadczenie sporzadzono na podstawie art 20 pkt. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 -
Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2013 r. poz. 1409 z pdzn. zm.): “Projektant a takze
sprawdzajgcy o ktorym mowa w ust. 2, do projektu budowlanego dolqcza oswiadczenie o
sporzqdzeniu projektu budowlanego, zgodnie z obowiqzujgcymi przepisami oraz zasadami
wiedzy technicznej”.

Projektant: Sprawdzajacy:



Budowa wezfa cieplnego w budynku mieszkalno-ustugowym przy ul. Kilinskiego 13 w Czestochowie

Spis tresci

LI 04T Yol o] o 1= 1= SRR 4
I I oY Ky = VT7= W o] o = Todo 1V 7= | - VAPPSR 4
1.2. OPIS StANU iSTNIEJGCEYO. ... ..uueiiiiiiiieiieeee e e e e e e e e e e s e e e e e e e eaaeeeeeesssssasesbenaeeeeeesnnas 4

2. KOMPAKIOWY WEZEE CIEPINY. ...t ie et s e e e e e e e e e ettt e et a e e e e eeeaaeeeeeeeeneessnsnneeesanaeeesnnaeeeenn 4

IO o] o721 T F= RN =< - PP 9
1 Tt I =1 0 T= X0 (o o] o] [ o221 o SO 9
B 302 © L o e7-{~) o 1 - TSP 9

4. Zestawieni€ MaterialOW...........ooi ittt e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e een e e e e e eennn s 13

S B o] oJo V=2 = e T=T o] [ g T=Te o TN PP PUPPR ORI 14

5.1 Specyfikacja WeZIa CIEPINEYO........coiuiiiiie e e e e e e e e e e e e e e e e e e 15

5.2 Dobdr wymiennika Wezta CIEPINEGO. ... ... ettt e e et e e e e e e e e e e e e e e e eeeeannans 18

5.3 Dobdr zaworu bezpieczenstwa wezta CIEPINEGO. ......coeuueiiiiieieeee e 19

5.4 Dobor przeponowego NACZYNi@ ODIEGU C.0.....coii ittt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeenan 20

5.5 Pompy 0biegoOWeE] ODIEQU C.0.. ..ot e e e e e e e e 21

6. Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i 0Chrony ZAroWia.............eeeeeieieeeeiiiiiiiccciee e 25

SPIS RYSUNKOW

Plan systuacyjny.

Schemat technologiczny wezita.
Rzut pomieszczenia wezta.
Przekroje.

Wytyczne budowlane i wod.kan.
Wytyczne elektryczne.

Schemat rozdzielni RWC wezia.

ZALACZNIKI

1. Warunki Fortum
2. Uprawnienia i wpisy do izby projektanta i sprawdzajgcego

NoghrwbN =

Strona 3
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1. Czesé opisowa.

1.1. Podstawa opracowania.

— umowa z Inwestorem,

— "Projekt Budowlany wewnetrznej instalacji c.o. w ramach Inwestycji: Przebudowa zwigzana ze
zmiang funkcji pomieszczen przedszkola przy ul. Kilinskiego 13 w Czestochowie na potrzeby
Miejskiego Osrodka Pomocy Spotecznej w Czestochowie" wykonany w sierpniu 2002 r. przez Biuro
Ustugowo-Projektowe "WODOPROJEKT" z siedzibg w Kilobucku przy ul. Parkowej 4a przez
projektanta Henryka Adamusa,

— "Projekt Budowlany" budowy wezta cieplnego w budynku mieszkalno-ustugowym przy ul. Kilinskiego
13 w Czestochowie, wykonany w marcu 2016 r. Przez Pro-Pomiar s.c. z siedzibg w Czestochowie,
przy ul. Legiondéw 59,

— wizja lokalna na obiekcie.

1.2. Opis stanu istniejgcego.

Budynek zlokalizowany jest w centrum miasta w zabudowie o podobnej wysokosci i przeznaczeniu. Obiekt
jest budynkiem dwu pietrowym z nieogrzewanymi piwnicami oraz nieuzytkowym poddaszem. Sciany
zewnetrzne z kamienia wapiennego o grubosciach od 47cm — 80cm i 92cm w piwnicy. Podtoga w piwnicy
betonowa. Strop nad piwnicg typu Kleina z cegty ceramicznej opartej na dwuteownikach stalowych. Stropy
miedzykondygnacyjne drewniane, strop pod nieogrzewanym podaszem roéwniez drewniany.

Brak izolacji cieplnej na stropie na piwnicami oraz na podiodze poddasza nieuzytkowego. Okna nowe z
profili PCV o wspotczynniku przenikania ciepta U=1,7 W/m?K.

Budynek ogrzewany jest za pomoca:

— pomieszczenia MOPS na parterze ogrzewane sg za pomocg nitki ogrzewania pociggnietego z
teatru,

— mieszkania ogrzewane sg pomocg indywidualnych piecy kaflowych.

W pomieszczeniach MOPS zostala zabudowana instalacja c.0. wyposazona w grzejniki konwektorowe
dolnozasilane o wysokosci 395mm z wktadkami zaworowymi oraz gtowicami termostatycznymi. Instalacja
wykonana z rur wielowarstwowych PE-Xc-Al-PE tgczonych przez zaciskanie, prowadzona w podtodze.
Parametry pracy instalacji 90/70°C.

Instalacja c.o. zasilana jest sgsiedniego budynku teatru poprzez przewody stalowe czarne ze szwem faczone
przez spawanie 2xDN32 wpiete w rozdzielacze w wezle w teatrze. Przewody prowadzone pod bramg
przejazdowgq z rur preizolowanych DN42-100.

W mieszkaniach zamontowane sg piece kaflowe.

Stan projektowany
Zaprojektowano wezet cieplny kompaktowy o mocy 50 kW z ptytowym lutowanym wymieninkiem ciepta

jednofunkcyjny dla potrzeb instalacji wewnetrznej c.o.

2. Kompaktowy wezet ciepiny.

Zgodnie z warunkami wydanymi przez Fortum nr CZE/CZ_P&D/W/2016/006171 z dnia 12.05.2016 r.
zaktualizowanymi w dniu 29.04.2021 r. WT nr CZE/ZSZ/0O/2021/235, zaprojektowano kompaktowy
wymiennikowy wezet ciepiny.

Parametry sieci cieplnej:

e parametry sieci cieplnej - 117/63°C

e moc cieplna c.o. -44,2 kW

e cisnienie dyspozycyjne w miejscu podigczenia do Sieci:
Pz =774 kPa
Pp =612 kPa

Pdysp = 162 kPa
Pmax w wezle = 60 kPa

Dobrano wezet kompaktowy firmy Danfoss typu DSE1 Flex Fco — zestawienie materiatéw zatgczone za
opisem.
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Wykonawstwo.

Podstawowe dane techniczne wezta kompaktowego:

e moc znamionowa dla c.o. - 50 kW

e parametry pracy strony pierwotnej - 117/63°C
e parametry pracy strony wtérnej c.o. - 80/60°C

e max. dopuszczalne ci$nienie robocze wysokie parametry - 1,6 MPa

e max. dopuszczalne ci$nienie robocze niskie parametry - 1,0 MPa

Przed rozruchem wezta nalezy dokonaé jego odbioru pod wzgledem zgodno$ci wykonania z dokumentacjg
oraz warunkami technicznymi wykonania instalacji technologicznych centralnego ogrzewania i weztéw
wymiennikowych cieptowniczych.

Wszystkie roboty montazowe nalezy wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
kottowni” oraz warunkami COBRTI ,Instal” tom Il ,Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Materiaty uzyte do wykonania elementow i urzadzeh wezta powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich
norm. Wymienniki ciepta nalezy montowa¢ za pomocg potaczenh roztgcznych od strony sieci cieptowniczej i
instalacji. Pompy powinny by¢ zamontowane w sposob zabezpieczajgcy przed przenoszeniem drgan na
konstrukcje budynku i instalacje. Na kr6¢cach ssawnym i ttocznym pomp lub na rozdzielaczach nalezy
zamontowaé manometry.

Odwodnienia nalezy instalowa¢ w najnizszych punktach wezia.

Odpowietrzenia nalezy instalowa¢ w najwyzszych punktach wezta.

Urzadzenia wezta cieptowniczego powinny by¢ szczelne zaréwno w stanie zimnym jak i gorgcym.

Woda w weztach cieptowniczych powinna spetnia¢ wymagania norm PN-85/C-04601 i PN-93/C-04607.
Rurociggi i armatura.

Rurociggi od wejscia sieci cieplnej do budynku do kompaktowego wezta cieplnego wykonac z rur stalowych
czarnych bez szwu tgczonych przez spawanie.

Rurociggi pomiedzy weztem kompaktowym, a rozdzielaczami nalezy wykona¢ z stalowych czarnych bez
szwu tgczonych przez spawanie. Rurociggi od projektowanego wezta do rozdzielaczy c.o. wykonac z rur
stalowych zewnetrznie ocynkowanych tgczonych przez zaciskanie.

Powierzchnie wewnetrzne rurociggédw przed zamontowaniem powinny by¢ oczyszczone. Rurociggi wodne
nalezy ptuka¢ woda, do uzyskania stopnia zanieczyszczenia nie przekraczajgcego danych zawartych w PN-
85/C-04601.

Armatura odcinajgca — zawory kulowe do wody gorgcej z korncéwkami do spawania na cisnienie nhominalne
1,6 MPa dowolnej produkcji, posiadajgce aktualne dopuszczenie do stosowania w budownictwie COBRTI
sinstal”. Pozostata armatura — zgodnie z wykazem sporzgdzonym w oparciu o czes¢ obliczeniowg i rysunki.
W najwyzszych punktach instalacji nalezy wykona¢ odpowietrzenie za pomocg automatycznych
odpowietrznikdw o srednicy DN15.

Zaprojektowana pompa c.o. w kompaktowym wezle cieplnym posiada zabezpieczenie przed suchoobiegiem.
Filtr siatkowy w instalacji za wymiennikiem wyposazony bedzie we wktad magnetyczny.

Préby

Po zmontowaniu instalacje nalezy dokfadnie wyptukaé, a nastepnie wykona¢ prébe ci$nieniowg zgodnie z
PN/M-02650. Cisnienie préby wodnej 0,6 MPa. Prébe nalezy wykona¢ przy odcietym wezle.

Izolacja antykorozyjna

Wszystkie przewody od wejscia przylgcza sieci cieplnej do wezta kompaktowego oczysci¢ z rdzy do
[I°czystosci wg normy PN-EN ISO 8501-01:2008. Powierzchnie izolowane pomalowaé farbg ftalowg do
gruntowania oraz dwukrotnie emalig ftalowg nawierzchniowag ogoélnego stosowania lub emalig kreodurowg
czerwong tlenkowa.

Izolacja termiczna.

Po wykonaniu proby wodnej rurociggi winny by¢ zaizolowane otulinami z pianki poliuretanowej w ptaszczu
PCV o wspétczynniku przewodzenia ciepta nie mniejszym niz 0,035 [W/m K]. Izolacja winna spetnia¢ wymogi
normy PN-85/B-02421. Grubos¢ izolacji powinna wynosic:

eSrednica wewnetrzna do 22mm — 20mm

eSrednica wewnetrzna od 22 do 35mm — 30mm

eSrednica wewnetrzna od 35 do 100mm — réwna Srednicy wewnetrznej rury.

Kolory izolacji cieplnej:

+ zasilanie wysokich parametréw czerwony ciemny

» powrot wysokich parametréow niebieski ciemny

« zasilanie niskich parametrow czerwony jasny

* powro6t niskich parametrow niebieski jasny
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» przewody bezpieczenstwa zotto-czarny

* przewody impulsowe czarny

* przewody odpowietrzajgce i odwadniajgce brgzowy

Wentylacja pomieszczenie wezia.

Kubatura pomieszczenia wezta wynosi 12,2 m®,

W pomieszczeniu wezta przyjeto wentylacje na poziomie 2 wym/h.

Nawiew do pomieszczenia wezta poprzez kanat wentylacyjny blaszany o wymiarach 150x150mm
sprowadzony na wysokos$¢ 0,35m nad podtogg. Kanat od wewnatrz zakonczy¢ kratkg 150x150mm. Kanat po
wyprowadzeniu na zewnatrz budynku zaprojektowano o wymiarach 80x300mm. Kanat prowadzi¢ w
dociepleniu, wyprowadzi¢ na wysokos¢ 2,0m nad grunt i zakonczy¢ kratkg wentylacyjng 100x250mm. Kanat
prowadzony przez komunikacje w piwnicy obudowaé ptytg gips-karton.

Wywiew z pomieszczenia wezta wykona¢ za pomocg przewodu stalowego 100x300mm, kanat zakonczyc¢
kratkg wentylacyjng o wymiarach 100x300mm umieszczong w odlegtosci 0,1m od stropu pomieszczenia .
Kanat wywiewny po wyprowadzeniu na zewngtrz budynku zaprojektowano o wymiarach 80x300mm. Kanat
prowadzi¢ w dociepleniu, wyprowadzi¢ na wysoko$¢ 2,5m nad podioge bramy i zakonczy¢ kratkg
wentylacyjng 100x250mm. Kanat prowadzony przez komunikacje w piwnicy obudowac ptytg gips-karton.
Instalacja wod. - kan.

W pomieszczeniu wezta wykonac¢ studzienke schtadzajgcg @500mm i gtebokosci 0,7m w ktérej to umiescié
pompe odwadniajgca. Pompa odwadniajgca zatapialna z wigcznikiem ptywakowym DN32 wys. podnoszenia
Hp=5m Q=4,0 m*h tmax=90°C 1~230 V 50Hz 1,5A P=250W. Odprowadzenie wody z pompy odwadniajgcej
przewodem z rur stalowych ocynkowanych DN32 fgczonych przez skrecanie studzienki do istniejgcego
poziomu kanalizacji sanitarnej DN150 zeliwo w miejscu istniejgcego otworu rewizyjnego.

Wykona¢ dwa wpusty kanalizacyjne 15x15cm i podtgczy¢ je do studzienki schtadzajgcej przewodem
DN50Zel ze spadkiem min. 3% w kierunku studzienki. Wpusty zamontowaé: pod przewodem zrzutowym z
zaworu bezpieczenstwa wezta kompaktowego oraz przy zaworach spustowych z rozdzielaczy instalacji c.o.
Nad wpust przy zaworze bezpieczenstwa sprowadzi¢ rowniez przewod spustowy z wezta kompaktowego.
Zamontowac zlew stalowy 40x40cm, zlew poditgczy¢ do projektowanej studzienki schtadzajgcej przewodem
PCV DN50, przewodd prowadzi¢ w podiodze ze spadkiem min. 3% w kierunku studzienki.

Usytuowanie urzadzen cieptowniczych

Wymiary pomieszczenia wezta cieptowniczego powinny umozliwia¢ rozmieszczenie urzadzen i elementow w
sposob zapewniajgcy tatwy i bezpieczny dostep w celu wykonywania czynnosci kontrolnych i remontowych.
Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni izolacji przewodu od $ciany lub powierzchni izolacji sgsiedniego
przewodu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,1 m. Odlegto$¢ zewnetrznej powierzchni izolacji przewodu i
urzadzenia od podtogi pomieszczenia wezta nie powinna by¢ mniejsza niz 0,3 m. Przewody w miejscach
przejscia (drogi komunikacyjnej) nalezy prowadzi¢ na wysokosci minimum 1,9 m, liczgc od spodu izolaciji
cieplnej. Silniki pomp powinny znajdowac¢ sie od strony wnetrza pomieszczenia. Odlegto$¢ miedzy pompg, a
Sciang w miejscu przechodzenia obstugi, powinna wynosi¢ co najmniej 0,7 m. Wolna przestrzen od strony
silnikébw pomp powinna wynosi¢ co najmniej 1,0 m. Wolng przestrzen szerokosci minimum 1 m nalezy
przewidzie¢ z jednej strony kazdego wymiennika. W przypadku stosowania weztéw prefabrykowanych (typu
compact) o mocy do 60kW wolng przestrzen o szerokosci 0,7 m nalezy przewidzie¢ od stron wymagajacych
obstugi urzadzen wezta. Armatura wymagajgca czestej obstugi powinna by¢ fatwo dostepna.

Oswietlenie i instalacja elektryczna

Pomieszczenie wezta cieptowniczego powinno mie¢ osdwietlenie dzienne i elektryczne. W uzasadnionych
przypadkach dopuszcza sie tylko oswietlenie elektryczne.

Instalacja elektryczna powinna zapewniaé oswietlenie pomieszczenia wezta o natezeniu nie mniejszym niz
50 Ix. Wytgcznik swiatta nalezy zlokalizowaé wewnatrz pomieszczenia wezta przy drzwiach wejsciowych.

W pomieszczeniu wezta powinno znajdowaé sie przynajmniej jedno gniazdo wtykowe o napieciu 220 V.
Rozdzielnica elektryczna powinna by¢é umieszczona w miejscu widocznym i tatwo dostepnym.

Odlegtos¢ czota rozdzielnicy od instalacji technologicznych powinna wynosi¢ minimum 1,3 m, a stron
bocznych - minimum 0,6 m. Z rozdzielnicy nie nalezy zasila¢ odbiornikdw nie zwigzanych z urzgdzeniami
cieptowniczymi. Rozdzielnica powinna by¢ zaopatrzona w wytgcznik gtéwny i zasilana wyodrebniona linia
elektryczna z rozdzielnicy niskiego napiecia budynku.

Zaleca sie takg lokalizacje rozdzielnicy, aby z miejsca usytuowania pomp byla ona widoczna. Urzadzenia
elektryczne zainstalowane w pomieszczeniu wezta cieptowniczego powinny by¢ wyposazone w instalacje
ochrony od porazen, zgodnie z obowigzujgcg norma.

Instalacja elektryczna powinna spetniaé wymagania wtadciwe dla pomieszczenh wilgotnych i gorgcych.
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2.1. Wytyczne branzowe - pomieszczenie wezla.
2.1.1. Wytyczne budowlane.

W ramach prac budowlanych w obrebie pomieszczenia wezta nalezy:

e podioge oraz cokolik o wys. 0,1m dookota pomieszczenia wytozy¢ ptytkami gress (o wym. 30x30cm),

e Sciany powyzej cokolika oraz sufit pomalowa¢ farbg emulsyjna,

e zamontowac kanat wentylacji nawiewnej 150x150/80x300 mm — w pomieszczeniu zakornczy¢ kratkg
wentylacyjng 150x150mm umieszczong na wysokosci 0,35m nad podtoga, kanat na zewnatrz prowadzié
w dociepleniu, wyprowadzi¢ na wysoko$¢ 2,0m nad poziom gruntu i zakonczy¢ kratkg wentylacyjng
100x250mm

o zamontowac¢ kanat wentylacji wywiewnej 100x300/80x300mm — w pomieszczeniu zakonczy¢ kratkg
wentylacyjng 100x300mm umieszczong w odlegtosci 0,10m pod stropem, kanat na zewnatrz prowadzi¢ w
dociepleniu, wyprowadzi¢ na wysokos¢ 2,5m nad poziom podtogi bramy i zakonczy¢ kratkg wentylacyjng
100x250mm,

o wykonac przebicia w $cianach wewnetrznych dla przewodow instalacyjnych,

e wymieni¢ istniejgce drzwi wejsciowe do wezta o wymiarach 78x165¢cm na stalowe otwierane na zewnatrz.

o wykonac studnie schfadzajgcg o srednicy @500mm i gtebokosci 0,7m, odprowadzenie wody ze studni do
istniejgcej kanalizacji sanitarnej DN150 zeliwo przewodem z rur stalowych ocynkowanych DN32
taczonych przez skrecanie w miejscu istniejacej rewizji.

e wykona¢ dwa wpusty kanalizacyjne 15x15cm DN50 i podigczy¢ je do studzienki schiadzajgcej rurami
zeliwnymi DN50 ze spadkiem 3% w kierunku studzienki.

2.1.2. Wytyczne elektryczne

Zakres prac
W ramach prac elektrycznych w kottowni nalezy wykonac:

e podigczenie wszystkich urzgdzen elektrycznych zgodnie z ich DTR,

e wykona¢ instalacje przeciwporazeniowg w wymiennikowni,

e wykonac uziemienie instalacji w wymiennikowni,

o instalacje oswietleniowg wymiennikowni w wykonaniu bryzgoszczelnym z wylgcznikiem
umieszczonym poza pomieszczeniem.

Rozdzielnia wezta RWC
Rozdzielnie RWC wykona¢ na bazie typowej rozdzielnicy FAEL z listwami przytgczeniowymi N i PE.

Rozdzielnia pomiesci zabezpieczenia obwoddéw wezta, obwoddw oswietleniowych oraz gniazd wtyczkowych.

Wezet cieplny zlokalizowany jest w wydzielonym pomieszczeniu w piwnicy. Zasilanie rozdzielnicy RWC

projektuje sie linig YDY 5x10 mm2 wyprowadzong z rozdzielnicy gtdéwnej budynku, w ktérej nalezy
zamontowac¢ rozigcznik izolacyjny R303C40. Linie zasilajgcg prowadzi¢ w rurkach ochronnych RVS32
przewodem YLY 5x2,5 mm?. Z tablicy RWC zasilana jest rozdzielnica wezta kompaktowego. Na elewacii
rozdzielnicy RWC nalezy umiesci¢ lampki kontrolne sygnalizujgce prace rozdzielnicy oraz roztgcznik gtéwny
wezta. Na elewacji rozdzielnicy RWC umieszczony bedzie rozigcznik gtéwny WG zasilania w energie
elektryczng. Pomiar energii elektrycznej realizowany przez licznik w rozdzielnicy gtéwnej budynku.

Instalacja oswietleniowa i gniazd wtyczkowych
Instalacje oswietleniowg nalezy wykona¢ zgodnie z planem instalacji przedstawionym na rys. 5. Instalacje

nalezy wykona¢ przewodem YDY 3x1,5mm? uktadanym w prefabrykowanym korytku typu K50. Do
oswietlenia pomieszczenia zastosowano oprawy jarzeniowe firmy PHILIPS typu Pacyfic TCW216 2xTL-36W/
830. Dodatkowo jedng oprawe zamontowang obok wyjscia z pomieszczenia wezia nalezy wyposazyé w
elektroniczny modut oswietlenia awaryjnego, ktéry podczas zaniku napiecia Swieci z wilasnego zrodia
napiecia ok. 3h. Do wykonania instalacji stosowac osprzet szczelny. Obok rozdzielnicy lub bezposrednio na
niej zainstalowa¢ gniazdo jednofazowe, szczelne, zasilane przewodem YDY 3x2,5mm?2,

Catos¢ instalacji oswietleniowej pomieszczen kottowni utozy¢é w rurkach PCV 18 mm na uchwytach
dystansowych przewodami YDY 3x1,5mm2 podtynkowo.

Osprzet elektryczny: puszki odgatezne, np. Typu PO 75x75 oraz jednobiegunowe wytgczniki oswietlenia —
natynkowe w wykonaniu bryzgoodpornym. Wytaczniki oswietlenia montowa¢ na wysokosci ok. 1,2 m od
posadzki.

Gniazdo wtyczkowe natynkowe w wykonaniu bryzgoodpornym montowa¢ obok RWC na wysokosci ok. 1,2 m
od posadzki lub bezposrednio na niej. Umozliwi ono zasilanie odbiornikéw napieciem ~230VAC. Dodatkowo
zaleca sie zamontowanie w rozdzielnicy transformatora bezpieczenstwa 24V i wyprowadzenie gniazda na
zewnatrz.
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Instalacja zasilania pomp c.o.
Instalacja zasilania pomp stanowi nieodtgczny element wykonawstwa wezta przez jej producenta i bedzie

wykonana wg schematéw opracowanych przez producenta wezia, a stanowiacych zatacznik do niniejszego
opracowania.
Odbiornikiem w wezle jest pompa c.o. Pompa zabezpieczona jest wytgcznikiem silnikowym. Dodatkowo
zabezpieczona zostata przed ,suchobiegiem”.
Odpowiednie ustawienie fgcznikéw umozliwia nastepujgcg prace pompy c.o.:

e tryb pracy recznej,

e wylgczenie,

e tryb pracy automatycznej (pracg pomp steruje regulator temperatury).

Uktad automatycznej regulaciji

Uktad automatycznej regulaciji w wezle cieplnym zrealizowano za pomocg elektronicznego regulatora
temperatury firmy Danfoss typu ECL Comfort 310, odpowiednio do projektu technologicznego. Zamienniki
urzadzen automatyki w projekcie podstawowym wymagaé bedg zmian w opracowanej dokumentacji
automatyki i sterowania. Na podstawie zmierzonych temperatur steruje on tak, aby dotrzymaé zadang
temperature wody instalacyjnej c.o. (nie dopuszczajgc przy tym do wzrostu temperatury powrotu wody
sieciowej ponad warto$¢ dopuszczalng). Regulacja temperatury instalacji c.o. odbywa sie wg. ustawionej w
regulatorze charakterystyki regulacyjnej, w zaleznosci od temperatury powietrza na zewnagtrz obiektu.
Regulowana temperatura, mierzona jest czujnikami temperatury zamontowanymi na rurociggach, zas
temperatura zewnetrzna czujnikiem zamontowanym na zewnagtrz budynku. Przewody zasilajgce czujniki na
catej trasie poza korytkiem nalezy umieszczaé¢ w rurkach ochronnych RVS16.
Z uwagi na niski stopienn ochrony, regulator nalezy umiesci¢ w skrzynce uniemozliwiajgcej przenikanie
wilgoci do jej wnetrza.

Dodatkowa ochrona od porazeh i potgczenia wyréwnawcze
Instalacja w wezle pracowac bedzie w uktadzie TN-S. Jako system dodatkowej ochrony od porazen

zastosowano ,szybkie wylgczenie zasilania” realizowane przez wytgczniki nadprgdowe oraz wytgczniki
réznicowopragdowe. Instalacje potgczen wyrownawczych wykonaé ptaskownikiem FeZn 20x4 uktadanym na
wysokosci do 1.2 m od podtogi. Do szyny wyréwnawczej przytgczy¢ metalowe rury instalacji c.o., konstrukcje
wezta, przewody wentylacyjne, zlew stalowy, rozdzielacze instalacji c.o. Szyne wyréwnawczg potgczy¢ z
instalacjg potgczen wyréwnawczych budynku i rurg zimnej wody. Zaciski ochronne rozdzielnic RWC i RW
potgczy¢ z zylg PE przewodu zasilajgcego i z szyng wyréwnawczg. Rezystancja uziemienia powinna by¢
mniejsza od 1.6Q. W przypadku rezystancji wigkszej nalezy wykorzysta¢ uziemienie budynku lub wykonaé
dodatkowo uziom pionowy.

Ochrona przed dotykiem posrednim realizowana jest przez uziemienie wszystkich czesci przewodzacych
dostepnych w wezle w system potgczen wyréwnawczych i podigczenia ich do tego samego uziomu.
Potaczenia wyréwnawcze powinny tgczyé ze sobg: rury i inne urzgdzenia zasilajgce instalacje wewnetrzne tj.
wody, c.o. i konstrukcji (do potgczen wykorzystaé objemki dwudzielne rur): metalowe elementy
konstrukcyjne, zbiorniki, itp. Zastosowano urzgdzenia ochronne réznicowo — prgdowe o wielkosci pradu
roznicowego 30 mA. Sieé¢ potgczen wyréwnawczych wykonac za pomoca przewodu LgY 10mm?z — ziel.

2.1.3. Wytyczne BHP.

1. W pomieszczeniu wezta nalezy wywiesi¢ w miejscu dostepnym ,Instrukcje obstugi wezta” oraz
schemat technologiczny,

2. Wymiennikownia winna by¢ dozorowana przez osoby posiadajgce przeszkolenie z zakresu kontroli,
konserwacji weztéw i bhp (wymiennikownia nie wymaga statej obstugi).

Wszystkie prace montazowe zawigzane z przebudowa wezla cieplnego wykonywaé zgodnie z
przepisami BHP.
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3. Obliczenia wezla.

3.1. Dane do obliczen

e Cisnienie robocze w sieci cieplnegj 1,6 MPa

e Moc dla celéw centralnego ogrzewania 44,3 kW

e Parametry pracy sieci 117/63°C
e Parametry pracy instalacji c.o. 80/60°C

e Opdr instalacji wewnetrznej 20,8 kPa
e Cisnienie w przewodzie zasilajgcym sieci 774 kPa

¢ Cisnienie na przewodzie powrotnym sieci 612 kPa

¢ Cisnienie dyspozycyjne 162 kPa

e Maksymalna strata ci$nienia w weZle (strona pierwotna) 60 kPa

¢ Cisnienie maksymalne w instalacji wewnetrznej c.o. 400 kPa

3.2. Obliczenia

3.2.1. Przeptyw wody sieciowej

Strumien masy czynnika w obiegu sieci:
N, 3

Geo = 3,6% - = : m®/h
* L E_:-:-:f.'rz'.'_dr:-.::.=.'r>.'.' l_E—P-.'-:.’.'ra?_’::ﬁl‘j"* 2z [ ]
Nco = 44300 [W] — obliczeniowe zapotrzebowanie mocy cieplnej dla centralnego ogrzewania
Tz zma = 120 [°C] — obliczeniowa temperatura wody sieciowej na zasilaniu w okresie zimowym (zgodnie z
tabelg regulacyjng )
Toozima = 63 [°C] — obliczeniowa temperatura wody sieciowej na powrocie z wymiennika w okresie zimowym
dT02ma = 3 [°C] — obnizenie temperatury wody na zasilaniu do danego wezta wskutek przesytania
cWer =4,195 [kJ/kgK]
Psr = 965 [kg/m?]

Gco = 0,71 [m*/h]

3.2.2. Spadek ci$nienia na wezle (strona pierwotna

Cisnienie dyspozycyjne 162 kPa.
Maksymalna strata cisnienia na wezle po stronie wtérnej 60kPa
Spadek cisnienia:

— rurociag zasilajgcy DN25 3,45 kPa
—  zawor kulowy DN25 0,08 kPa
— filtr siatkowy DN25 0,31 kPa
— licznik ciepta DN25 2,33 kPa
— zawor dwudrogowy 20,0 kPa
— wymienink ciepfa 1,00 kPa
— zawor wielofunkcyjny AHQM 28,0 kPa
—  zawor kulowy DN25 0,08 kPa
— rurocigg powrotny DN25 3.45 kPa

Razem: 58,7 kPa

3.2.3. Dobér wymiennika ciepta

Dobdr wymiennika ciepta dokonano na podstawie danych ujetych w pkt. ,3.1. Dane do obliczen.”
Dobrano wymiennik ptytowy firmy Danfoss typu XB12L-1-20.

Strata cis$nienia w obiegu pierwotnym / wtérnym — 1 / 5 kPa.

Karta doboru w zatgczeniu.

3.2.4. Dobdér pompy obiegowej instalacji c.o.

Punkt pracy pompy:
- przeplyw 2,19 m¥h
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— spadek ci$nienia 59 kPa
Dobrano pompe firmy Grundfoss typu MAGNAS3 25-60.

3.2.5.Dobdr zaworu bezpieczenstwa

A. Dobér zaworu bezpieczenstwa na podstawie: PN-99/B-02414.
M — masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa

M = 447 3xbxAx \ | D:— D1 % 0 [Kg/s]

gdzie:

p2 — cisSnienie nominalne sieci cieptowniczej 16 [bar]

p1 — cisSnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa 4.0 [bar]

p — gesto$¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze 943,129 [kg/m?]

b — wspdtczynnik zalezny od réznicy cisnieh p2-p1:

p2-p1<5bartob =1

p2-p1 > 5bartob =2

p2-p1 =12 barb =2
A — powierzchnia przekroju poprzecznego jednej rurki wezownicy, dla wymiennika ptytowego wartos¢
zgodnie z aprobatg techniczng A =0,0000090 m?
Wewnetrzna srednica kro¢ca doptywowego zaworu nie moze by¢é mniejsza niz 15mm.

M = 0,86 [kg/s]
Przyjeto wstepnie zawdr bezpieczenstwa 17 do = 20 mm i a=0,30
ac =0,9x0,30 =0,27
Teoretyczna jednostkowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczehstwa:
p1 =4 — cisnienie doptywu [bar]
p2 = 0 — cisnienie odptywu [bar]
p = 974,8 [kg/m®] — gestos¢ wody [kg/m?®] przy temperaturze obliczeniowej 75°C
Wewnetrzna srednica kré¢ca doptywowego do zaworu bezpieczenstwa:
AT
do =54x% , [mm]
[ AR Gy e P A
domin = 12,27 [mm]

Dobrano zawér bezpieczenstwa 17, do = 20mm.
Srednica krééca doptywowego 1”.
Srednica krééca zrzutowego 1 1/4”. Przyjeto zawér bezpieczenstwa na zasilaniu.

B. Dobér zaworu bezpieczenhstwa wg przepiséw Urzedu Dozoru Technicznego.
Dobor przeprowadzono zgodnie z nastepujgcymi przepisami UDT:

WUDT-UC-KW/04
WUDT-UC-WO-A
WUDT-UC-ZSJE.

Podstawowe dane obliczeniowe:

Najwieksza trwata moc wymiennika 50 kW

Cisnienie obliczeniowe sieci cieplnej 1,6 MPa
Cisnienie obliczeniowe instalaciji c.o. 0,4 MPa
Cisnienie zrzutowe 0,0 MPa

Temperatura czynnika po stronie instalacji c.o. na zasilaniu / powrocie 80/60°C
Temperatura czynnika po stronie sieci cieplnej na zasilaniu / powrocie 117/63°C

Przepustowos$¢é zaworu bezpieczenstwa.
a) ze wzgledu na moc wymiennika:
m=3600%(N/r) [kg/h]

N = 50 [kW] — najwieksza trwata moc wymiennika
r = 2211 [kJ/kg] ciepto parowania roztworu wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa
my= 81,41 [kg/h]
b) ze wzgledu na pekniecie wspdinej Scianki wymiennika:
Wymiennik ciepta, w ktérym cisnienia dopuszczalne w sieci cieplnej i wewnetrznej instalacji c.o. réznig sie o
wiecej niz 10%, powinien by¢ zabezpieczony na wypadek peknigcia wspodlnej scianki

m2=5,03xacxAx \ D1~ Py 2 [kg/h]
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A = 9,0 [mm?] - przyjeta powierzchnia przebicia ptyty wymiennika zgodnie z aprobatg techniczng tego
wymiennika
p: = 1,6 [MPa] - cisnienie dopuszczalne w sieci ciepinej
p2 = 0,4 [MPa] - ci$nienie dopuszczalne w instalacji c.o.
ac= 1,0 - dopuszczalny wspotczynnik wyptywu cieczy dla peknietej Scianki
gwi= 943,13 [kg/m®] - gestos$¢ cieczy przed zaworem lub glowicg bezpieczenstwa przy nadci$nieniu p; i
temperaturze T - dla wody T=117°C.
Mow1= 1522,95 [kg/h]
gwe2= 971,8 [kg/m?] - gestosé cieczy przed zaworem lub gtowicg bezpieczenstwa przy nadcisnieniu p; i
temperaturze T, - dla wody T=80°C.
mMaw2= 1545,93 [kg/h]
Do dalszych obliczeh przyjeto wartos¢ najwieksza tj.
m, = 1545,93 [kg/h]
c) ze wzgledu na otwarcie przewodu uzupetniania

mM3=5,03xacxAxrx V1 P17~ P2 17 ¢ 1 [kg/h]
gdzie:
Axr=ITxdkr?x/4 — pole powierzchni przeptywu kryzy
dKR =5 [mm]
Axr= 19,63 [mMm?]
g1 = 982,8 [kg/m?] - gestos¢ cieczy przeptywajgcej przez kryze o temperaturze powrotu wysokich parametrow
T, - dla wody T=63°C.
p: = 1,6 [MPa] - cisnienie dopuszczalne w sieci ciepinej
pizrep = 0,45 [MPa] - cisnienie zredukowane przez reduktor cisnienia na przewodzie uzupetniajgcym
p2 = 0,4 [MPa] - ci$nienie dopuszczalne w instalacji c.o.
ac= 1,0 - dopuszczalny wspdétczynnik wyptywu cieczy dla kryzy

2,m; = 692,16 [kg/h]

Sprawdzenie maksymalnego przeptywu przez kryze przy obliczeniowej réznicy ciSnien na przewodzie
uzupetniania

dkr=192% © "% [mm]
y _1 _g_?

(f"_. -
M= | —_1 | x4 plkg/s]

-

M= 3600 x | d—_ | x4 plkg/h]
192
Ap = p;—p2 [Pa]
Mkr < M3
My = 545,92 [kg/h]
d) Sumaryczna przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa.
m = m4 + my + ms [kg/h]
m = 81,41 + 1545,93 + 692,16 = 2319,5 [kg/h]
Srednica kanatu
a) Udziat pary w mieszance parowo-wodne;j:

ir = 533,68 [kJ/kg] - entalpia wody przed zaworem bezpieczenstwa
i, = 461,4 [kJ/kg] - entalpia wody na wylocie z zaworu bezpieczenstwa
r = 2088,8 [kJ/kg] — ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa

x2=0,03
Po przeanalizowaniu danych stwierdzono, ze wystgpi mozliwos¢ powstania mieszanki parowo-wodne;j i dla
tego przyjeto ostatecznie x,=0,03
b) Powierzchnia wyptywu pary:

R}

Ap = - —= [mm?]
10X K <K x| p+0.1]

a= 0,54 [-] - dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu lub gtowicy bezpieczenstwa dla par i gazéw
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Ki= 0,535 [-] - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wiasciwosci czynnika roboczego i jego parametry
przed zaworem lub gtowicg bezpieczenhstwa.

Kz= 1 [-] - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stosunku cisnien przed i za zaworem lub gtowica
bezpieczenstwa (dla B<Pkr)

p+= 0,0 [MPa] — cisnienie zrzutowe

c) Powierzchnia wyptywu wody:

Ap= 175,39

[1—x,1xm
Aw= oo o [mm?]
5.03Xea XvIp,—p,ixqg,
ac = 0,27 [-] - dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu zaworu lub gtowicy bezpieczenstwa dla cieczy
p1 = 0,4 [MPa] — ci$nienie zrzutowe
p2 = 0,0 [MPa] — cisnienie odptywowe
g1 = 974,8 [kg/m?] - gestos¢ cieczy przed zaworem lub gtowicg bezpieczenstwa przy nadcisnieniu p1 i
temperaturze T;.
Aw = 83,75 [mm?]
d) Sumaryczna powierzchnia wyptywu:

A= Ap + AW [mmz]
A =259,14 [mm?]
e) Najmniejsza Srednica kanatu doptywowego zaworu lub gltowicy bezpieczenstwa:

o=, HXAIN
\—F=
n — przyjeta ilo$¢ zaworow bezpieczenstwa

do = 18,16 [mm]
Zawor bezpieczenstwa dobrany zgodnie z wymogami normy PN-99/B-02414 spetnia réwniez
wymagania przepiséw UDT.

3.2.6. Dobor naczynia wzbiorczego instalacji c.o.

Pojemnos¢ ztadu — V = 0,45 [m?]
masa wiasciwa czynnika w temp. poczatkowej — ps = 999,7 [kg/m?]
przyrost objetosci czynnika dla sredniej temp. tn 65 - Av = 0,0287 [I/kg]
Pojemnos$c¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:
V, = VxpixAv
Vy-12,91 [dm?]
Pojemno$¢ nominalna naczynia wzbiorczego:

.11}.'.‘.‘_’.',\'_ 1
Vo =V x
-ll}.'.‘-‘:'-'_\'_-’lJ:F
Pmax — CiSnienie maksymalne — 4 bar
Pst — CiSnienie wstepne w naczyniu (wys. statyczna) = 1,4 bar
Vn=26,91]
Przyjeto naczynie wzbiorcze firmy Reflex NG 35 6bar o pojemnosci nominalnej 35l.
e sprawdzenie srednicy rury wzbiorczej:

Amn=0,7x vV, =07 %+ 1] 52 =2,37 mm

przyjeto rure wzbiorczg o srednicy 3/4” mm (Srednica wylotowa przewodu przytgczeniowego naczynia
wzbiorczego).
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4. Zestawienie materiatdow

Urzadzenia

Lp. Wyszczegdlnienie llo$é Producent

1. Wezet kompaktowy wymiennikowy typu DSE1 Flex Fco o mocy 50kW z
wymiennikiem ptytowym lutowanym - szczegéty w karcie doboru 1 kpl. Danfoss
zatgczonej do projektu

2. |Pompa odwadniajgca zatapialna z wigcznikiem ptywakowym DN32 wys.
podnoszenia Hp=5m Q=4,0 m*h tmax=90°C 1~230 V 50Hz 1,5A 1 szt. -
P=250W

3. Studnia schtadzajgca z kregu betonowego z dnem o $rednicy @500mm i
wysokosci 700mm + pokrywa 1szt. )

4. Zlew stalowy 40x40cm + zawor czerpalny DN15 ze ztgczkg do weza 1 szt. -

5. Wopust kanalizacyjny 150x150mm @50 2 szt. -

6. [Kanat wentylacji wywiewnej 100x300/80x300mm blaszany L=6,34m
F=5,13m? + kratka wentylacyjna 100x300mm od strony pomieszczenia + 1 kol
kratka wentylacyjna 100x250mm na zewngtrz — kanat na zewnatrz Pl )
prowadzony w warstwie docieplenia

7. [Kanat wentylacji nawiewnej 150x150/80x300mm blaszany L=5,0m
F=3,34m? + kratka wentylacyjna 150x150mm od strony pomieszczenia + 1 kol )
kratka wentylacyjna 100x250mm na zewnatrz — kanat na zewnatrz Pl
prowadzony w warstwie docieplenia

Rurociggi

Lp. Wyszczegoélnienie II[¢’):]c Producent
Rura stalowa czarna bez szwu tgczona przez spawanie DN32 — przewdd 15 )
zrzutowy zaworu bezpieczenhstwa ’
Rura stalowa czarna bez szwu tgczona przez spawanie DN40 4,5 -
Rura do wody zimnej PEX @15 w izolaciji cieplnej z PE gr. 20mm 4,9 -
Rura kanalizacyjna PCV @32 — odptyw ze zlewu 1,2 -
Rura kanalizacyjna zeliwna @50 2,8 -
Rura stalowa ocynkowana DN32 tgczona przez skrecanie — rurociag
ttoczny z pompy odwadniajgcej 12,6 ]
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5. Dobér wezta cieplnego

Obliczenia DSE1 MIDI 1BO25-032-000-PD-PL DSE MIDI PED 2014/68/EU Article 4.3
Mazwa obiektu 58195 DEN_PBL_Czestochowa_Flex 1f co ul. Kilinskiego Wycena 00512380/R1 - 10
Wymiennik ciepla Jednostka Ogrzewanie
Froducent Danfoss
Typ XB12L-1-36
2 25 AQ G2114 G2114
Kategoria-PED 2014/68/EU Article 4.3
Moc kW 50.0
Pierwotny Wearny
Dgdlne parametry projektowe wezla cieplneg
Maks. temp. (°C) / Maks. Cignienie (bar)| 120.0/14.5 £0.0/9.6
Matezenie przephywu m3‘h 0.82 220
Temperatura “CmC 117.0/63.0 B80.0/50.0
Spadek citnienia kPa 1 5
Cisnienie nominalne bar 145 10
Material phyt EN1.4404{AISI316L)
Czynnik Wada I Woda | I
Dbliczenia przyltaczy Proylgeze Pierwotny Wrarny
Erednice praylaczy (DN) 25 25 32 l I
Zawory regulacyjne
Praducent Danfoss
Typ WiM2
Matezenie przephywu m3‘h 08
Spadek cinienia kPa 11
Wartosc kvs DN,/ kvs 15/2.5.
|Regulator Danfoss  ECL Comfort 310, 230V (A230)
Fompy
Producent Grundfos
Typ MAGNA3 35-60
Matezenie przephywu m3‘h 22
Wysokosc podnoszenia kPa 47
Zasilanie AN 0.75/1%230
|Regulator réznicy cisnien
Froducent/Model Danfoss/AHOM
Przeplyw/Spadek cisnienia ! 0.8/26
Wartosc kvs DM/kvs 15/1.6.
Mastawa cisnienia I
Dodatkowe informacje
Diane obliczeniowe [Temperatury “CC 117.0/63.0 B80.0/60.0
Dane obliczeniowe |Dopuszczaine dp kPa 20 20
ICalkowity spadek cis. po str. pierw. 53 kPa

Dopuszczalny spadek cié. dla wezla 60 kPa
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5.1 Specyfikacja wezla cieplnego

SPECYFIKACJA

Obiekt: 58195 DEN_PBL_Czestochowa_Flex 1f co
ul. Kilinskiego

Wezet cieplny: DSE1 MIDI IB025-032-000-PD-PL

Denfold

Wycena: 00512380/R1-10

regulacyjnego

llos Pozycja | Typ Opis

[

1 INSU lzolacja wezla ;

1 WYM.1 Wymiennik ciepta XB12L-1-36

1 WYM.1 Podstawa

montazowa

1 WYM.1 lzolacja

Wysoki parametr

1 F1 Komponent Izolacja do filtra DN25

specjalny
1 F1 Filtr Danfoss, FVF - [300], DN25, Koinierz
P1 Zawdr spustowy Danfoss, JIP IW T-handle, DN15, Gwint
wewnetrzny
2 S1 Zawor odcinajacy Danfoss, JIP-WW, DN25, Spawany
2 TE Czujnik :
temperatury
licznika ciepta

4 PI1 Manometr Danfoss, M80, 0-16 bar, D-80mm,
Temp. max 130°C, KI. 1.0, G1/2"

4 PI1 Kurek Kurek manometryczny 3-drog Fig.528

manometryczny PN16

1 PR1 Mufa pod czujnik 1/2 ", Gwint zewnetrzny

1 PR2 Mufa pod czujnik 1/2 ", Gwint zewnetrzny

1 AHQM Zawaor Danfoss, AHQM, kvs 1.6, 3/4 inch,

wielofunkcyjny Outside thread

1 FQQ1 Modut licznika Kamstrup, modul, Dane + 2 wejscia

ciepla impulsowe (In-A, In-B)

1 FaQ1 Licznik ciepta Kamstrup, Multical 603, Qp 1.5m%h,
1"x190mm, Zasilanie, PN16,
max.130°C, Batt(D-Cell), GJ.
85,8mm/3,0m,

1 Tpco1 Czujnik Danfoss, ESMU 100 St st

kieszeniowy

1 ZR1Sco Zawor regulacyjny Danfoss, VM 2, kvs 2.5, 3/4 ", Gwint
zewnetrzny

1 ZR1Sco Sitownik Danfoss, AMV 23, 230V

elektryczny dla
zaworu

WYM.1 niskie parametry

1 F2 Filtr

Danfoss, FVR-DZR [280], 1 1/4 ", Gwint
wewnetrzny

Danfoss Poland Sp. z 0.0.

Tuchom, ul.Teczowa 46
B0-208 Chwaszezyno

Tel.: +48 (58) 5129100
Fax: +48 (58) 5129105

Classified as Business

info.den@danfoss.com
www.danfoss pl
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Dacifi

1 G4 Zawor rozprezny Reflex, SU, 120°C, Gwint wewnetrzny,
314"
1 P2 Zawor spustowy Danfoss, BVR-DZR, 1/2 ", Gwint
wewnetrzny
1 P3 Zawor spustowy Danfoss, BVR-DZR, 1/2 ", Gwint
wewnetrzny
1 PO Pompa Grundfos, MAGNA3 25-60, 1*230V,
0.75A, Outside thread, 1 1/2 inch,
PN10, Heating
1 T2 Termometr Danfoss, TDL150, 0-120°C
2 Z1 Zawor odcinajacy Danfoss, BVR-DZR, 1 1/4 ", Gwint
wewnetrzny
1 NWP Naczynie wzbiorcze | Reflex, NG 35, 6 bar
2 PI2 Polaczenie Mano/AFP(Q,BYDN15/10mm gw.
manometru
2 P12 Manometr Danfoss, M80, 0-10 bar, D-80mm,
Temp. max 130°C, Kl 1.0, G1/2"
2 PI2 Kurek Kurek manometryczny 3-drog Fig.528
manometryczny PN16
1 Tco Czujnik Danfoss, ESMU 100 St st
kieszeniowy
1 ZBO Zawor Syr, SYR 1915 DN25 4,0 BAR, 1",
bezpieczenstwa Gwint wewnetrzny + rura spustowa
1 PRco Przetwornik Danfoss, syg. wyjsciowy 4 - 20mA MBS
cisnienia 3000 zakres: 0 + 6,0 bar G1/2
1 Trco Termostat TR/STW Danfoss, ST-1, kieszen nierdzewna
1 Tpco2 Czujnik Danfoss, ESMU 100 St st
kieszeniowy

Uktad regulacji elektronicznej

1 0 Skrzynka Styczniki, 1, < 16A, KMK1, obudowa
elektryczna plastik

1 R Regulator Danfoss, ECL Comfort 310, 230V
pogodowy

1 R Klucz aplikacji ECL | A230

1 Tzew Czujnik temp. Danfoss, ESMT
zewnetrznej

Uktad stabilizujac

o-uzupeiniajacy

1 F4 Filtr Danfoss, FVR-DZR [280], 1/2 ", Gwint
wewnetrzny

1 G5 Zawor odcinajacy Danfoss, BVR-DZR, 1/2 ", Gwint
wewnetrzny

1 S5 Zawor odcinajacy Danfoss, JIP-IW (T), DN15, Gwint
wewnetrzny/Spawany

1 W1 Licznik przeptywu POWOGAZ, JS80-NK Q3-2.5m3/h, 10
[fimpuls], PN16, DN15, 3/4", Gwint
zZew.

Danfoss Poland Sp. z o0.0.

Tuchom, ul Teczowa 46
80-209 Chwaszezyno

Tel.: +48 (58) 5128100
Fax: +48 (58) 5128105

Classified as Business

info_den@danfoss com
www danfoss pl
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Dacifi

1 ZUZ Zawor uzupetnienia | Syr, 2128, 1/2 ", Gwint
ztadu wewnetrzny/Gwint zewnetrzny

Danfoss Poland Sp. z o0.0.
Tuchom, ul Teczowa 46 Tel.: +48 (58) 5128100 info_deni@danfoss.com
80-209 Chwaszezyno Fax: +48 (58) 5129105 wiww danfoss pl

Classified as Business
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5.2 Dobér wymiennika wezta cieplnego

Wymiarowanie wezta DSE1 MIDI |BO25-032-000-PD-PL

Obiekt 58195 DEN_PBL_Czestochowa_Flex 1f co ul. Kilifskiego 00512380/R1 - 10

Wymiennik ciepta lednostka Oprzewanie
Producent Danfoss
Typ XB121-1-36

2_75_A0_G2114_G2114
PED-Class 2014/68/EU Article 4.3
Moc kW 50.0
Pierwatny Wtarny

Matezenie przephywu m3/h 0.82 2.20
Temperatury ‘cfC 117.0/63.0 B0.0/60.0
Spadek citnienia kPa 1 5
Cisnienie projektowe bar 16 10
Material phyty EN1.4404 [AISI316L)
Flow media Woda Woda

Temp rzeczywista zasil./powrdt Ifsf °C 0.82/ 63.0

Lmtd C 14.0

Numer/element 17 18

Objetoid wady | 0.71 0.76

Przewymiarowanie £ 22

Powierzchnia grzewcza m2 0495

Waga kg 4

Mot ki kg 4 4

Gestadd kg/m3 966.2 978.6

Lepkoéé mMs/m2 0.317 D.406

Przewodnodt termiczna W/mEK 067 0.66

1. 5trona pierwotna - zasilanie
XB_DN32 PMN25, L=25

2. Strona pierwotna - powrdt
XB_DN32 PN25, L=25

4. Strona wtorna - zasilanie
XB_DM32 PN25, L=25

3. Strona wtdrna - powrdt
XB_DM3Z PMN25, L=25
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5.3 Dobér zaworu bezpieczenstwa wezla cieplnego

Dobér zaworu bezpieczenstwa dla obiegu c.o.
Obliczenia przeprowadzono zgodnie z p. 2.2.2. normy PN-B-02414:1999

Dobrano zawor bezpieczenstwa:

Typ 1915
Srednica nominalna DN 25 mm
llosé zawordw 1 szt
Min. $rednica wewnetrzna d, 20 mm
Cisnienie poczgtku otwarcia Po 4 bar
Wsp. wyplywu dla cieczy - 0,30
Producent HUSTY SYR
ZaloZenia:
Producent HUSTY SYR
Wstepnie zakladana Srednica zaworu bezpieczenstwa 25 mm
Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa By - bar
Cisnienie nominalne sieci cieptowniczej pa 16 bar
Obliczeniowa temperatura wody sieciowe] 120 b
Gestosé wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp. g 943,129 k-ge'mal
Dopuszczalny wsp. wyplywu zaworu dla cieczy ae=09" 0 0,27
Wymagana masowa przepustowost zaworu bezpieczerstwa [kg/s]

M=4473=b*A/[p, —p, )*p ke's

b=1 gdy pe.-pi<5hbar

b=2 gdy pz-py>5bar

Pe-Py= 12bar b=2

A= 0,0000090 wg. karty katalogowej XB12L

M= 0,86 ka's

Minimalna srednica wewnetrzna pojedynczego zaworu bezpieczenstwa:

M
d oy =54 % — = 1227 mm< d, = 20 mm
a. s Jp,*p

Warunek: d,, = d., jest speiniony.

Dobrany zawor bezpieczenstwa speinia wymagania normy PN-B-0D2414

Danfoss Poland Sp. z 0.0.
Tuchom ul. Teczowa 46
80-209 Chwaszczyno
tel. 58/ 512 91 00
fax. 58/ 512 91 05

Classified as Business
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5.4 Dobér przeponowego naczynia obiegu c.o.

Dobér przeponowego naczynia wzbiorczego

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z normg PN-B-02414:1999

Dobrano naczynie wzbiorcze:

Typ NG

llos¢ naczyn 1 szt.
Pojemnosc naczynia 35 |
Wysokosc 465 mm
Srednica 354 mm
Srednica przytacza 20 mm
Cisnienie wstepne 1,60 bar
Producent REFLEX
Zatozenia:

Producent REFLEX
Pojemnosc¢ instalacii v 0,45 m®
Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu Prax 4 bar
Cisnienie statyczne w naczyniu Pet 1.4 bar
Obliczeniowa temperatura na zasilaniu instalacji t: 80 °C
Przyrost objetosci wody instalacyjnej Av 0,0287 I'kg
Gestosé wody instalacyjnej przy temp. T,=10°C 2 999.7 kg/m®
llos¢ naczyn n 1

Pojemnosc uzytkowa naczynia Vu:

Vy=Vxp xAv/n

u

3

v

u 12591 dm
Cisnienie wstepne w przestrzeni gazowej
p= 1,60 bar

Minimalna pojemnosc catkowita naczynia

V :V g[lﬁnma.-’rl

\\ {}IIE;A. = fJ]

V= 26,90 dm?

Damoss roland op. £ 0.0.
Tuchom ul. Teczowa 46
80-209 Chwaszczyno
tel. 58/ 512 91 00
fax. 58/ 512 91 05

Classified as Business
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5.5 Pompy obiegowej obiegu c.o.

Nazwa firmy:
N Autor:
GRUNDFOS »\ ™"
Dane: 20.05.2021

Opis == = rkgal ! [MAGHAs 560N 0V [s;;i
Informacje ogdlne: a; = '251 h"::'
Nazwa wyrobu: MAGNAZ 25-60 N n =86 % / 3350 rpm
Nr katalogowy: 97924337 85 e - g T
Numer EAMN: 5710626494132 &0
Cena: EUR 1175.51 o6}
Techniczne: B86:%
Aktualny przeplyw cbliczeniowy: 2.101 m¥h &1 10
Obliczona wysokosé podnoszenia 57.75 kPa 45 4 0
pompy: 40 B0
H manx: 60 dm
Klasa TF: 110 g =
Dopuszczenia na tabliczee CE VDE EAC,CN 304 80
Znamionowe]: ROHS WEEE a5 s
Maodel: D s =
Materiaby:
Korpus pompy: Stal nierdzewna 15 0
Korpus pompy: EN 1.4308 10 20
Korpus pompy: ASTM 351 CFa 5] ™
Wirnik: PES 30%GF . [E%a pormpa sinik+prestwornica czest. = 48.1 %
Instalacja: 1 i 4 5 8 7 & 9 afww
Zakres temperatury oloczenia: 0. 40°C [l\:n]1
Maksymalne ciénienie pracy: 10 bar il
Przytacze rurowe: Gz Lt
Ciénienie: PN 10 7o
Dlugoéé montazowa: 180 mm 60
Clecz: 504
Czynnik toczomy: Waoda grzewcza 40
Zakres temperatury cieczy: -10 . 110°C 304
Gestosd: 9832 kgfm? 204
Dane elektryczne: m_,..;--"'"r-_____‘
WoG wejtdiowa 1" 9 AW . P [sikik + prestwomnica) = 73.06 W
Czestotliwost podstawowa: 50 1 60 Hz
Napiecie nominalne: 1x230V
Max. zuzycie pradu: 0.09 _075A
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): X4D
Klasa izolacji (IEC 85): F
Inne:
Energia (EEI): 0.18
Masa netta: 512kg
Masa: 598 kg
Kaoszt wysylki: 0.015 m*
duriski nr VVS: 380795060
Swedish RSK nr.: 5803235
Firiski numer LIz 4615644
Nomweski NRF nr.- 042354
Kraj pochodzenia: DE
MNumer taryfy celnej nr.: B4137030

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2021.07.004)
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Nazwa firmy:

Autor:
GRUNDFOS »\ ™™
Dane: 20.05.2021
Dane wejsciowe Wynik doboru
Dane ogdlne
Zastosowans Ogrzewanis Tj"'_:'_ MAGNAZ 25-60 N
Obszar zastosowania Budownictwo uzytecanodci publiczne] llosc 1
Typ mstalacji Drystrybucija Silniki
Instalacia Ghdwna pompa chiegows
Wys pudnug:inis (H) :JEF::E Wipdepnobt 2. nhi-%)
Polaczenie BMS Mie Wysokose 57.75 kPa(-2%)
Preferuj szybka dosta Nie Min. cisnienie wiobowe 0.2  bar { B0 °C, w stosunku do
4 e cignienia atmosferyczneago)
Dane :ﬂ doboru _— Moc P1 0073 KW
Ciecz tloczona a3 grzewcza - . .
Min. temperatura cieczy 20°C Eta pumparreulli: 461 % _EEI pompy*Eta silnika
Max. temperatura cieczy &0 °C Eta {ra_lhomla . 46.1 % =Ets w pkt pracy
Temperatura cieczy podczas pracy 60 °C Zuzycie energil 275 kWh/Rok
Maz. cignienie pracy 10 bar Emisja CO2 212 kg/Rok
Min. cignienis wiotowe 1.5 bar Cena 117551 EUR
anﬂnmw!"ﬂ miedowymiamwania 10 % Cakowite koszty uzythowania 2163 EUR /15Lata
Fh:dzsj- by Cignieni jonal
regulacji ie proporcjonalne Zwrdé uwage, e wydajnosé jest wigksza niz 4.1 % ponizsj wymaganego
Zmnigjszenie przy matym przeplywie 50 % punkiu prag; = - o 2
E:_g‘ﬂmﬁllmm PrZetwormicy 50 Hz 160 Hz A [macraseon v2a0v ] =
Stopien ochrony P20 ity
Cabinet wanted Mig s 06 % [ 3350 i
Zdaine ste ia przez Nie Chz Boczona = Woll F2ewea
sterownik — — e Gesiodd = B83.2 kgim*
&0
Edytuj profil obcigzenia
Sezon grzewczy 285 dni .
Profil ohcigdenia Profil standardowy 504 - 100
Yeduksia nocna Mie 45 | 50
Konfiguracja 404 | &0
Wybierz typ hydraulili Pojedyncza
354 |70
Konstrukcja pompy
Material pompy Zeliwo lub stal nierdzewna 04 -
‘Warunki pracy 4 -
Czestotliwost 50 Hz 20 |40
Faza 1lub 3 . i
Min. granica mocy dia rzruchu 55 kW l I
gwiazdanojkat 0 |- 20
Mapipcie 1 230 lub 3 x 400 V 3 \ o
Temperatura otoczenia 20°C . 1 pampie ik epastworics oget =81% |
Koszt cyklu Zycia o i 2 34 & s & 7 & 4 &
Czy choesz wykonad pordwnanie? Brak pordwnania Ft
Obejmujg oszozednosci w energi Tak M
ciepinej 0.
Riédnica temparatur wody 10K =
Zuycia sterowane przez Zawory 100 %
termostatyczne Lo
Zawory termostatyczne z pasmem P 2K B
Riéwmnowatzenie hydrauliczne Tak 40
Cena za energie ceping (olej, gaz 0.04 EUR&Wh 304
itp.)
Jak szczegdiowa ma%\c’: analiza Prosta analiza LCC o
osziow cyldu 2ycia (LEC)? o e
N P jsilnik « proetwonnica) = T3.08 W
Ustawienia listy trafien
Cena energii 0.15 EUR&WhH
Podwyika cen energii 6%
Czas obliczen 15 rok
Intensywnosc emisji CO2 0.773 kg/kWh
Wydrukowane z Grundfos Product Center [2021.07.004] 24
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Nazwa firmy:
Autor:

GRUNDEOS D% wor

Zaladuj profil

1
Whdajnodd o6
WysohosE a8

P1 0.073
Eta calkowita 461
Czas 410
Fugrycie enengl 30
liose 1

2
75
&8

3

4

0.057 0.042 0.020

410 324
1026 2304 3010

53
1

Dane: 20.05.2021

50 25 %
75 63 %
KW
195 %
h/rok
L 2] 85 kWhiRok

1

1

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2021.07.004]
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GRUNDEFOS ¢

Nazwa firmy:
Autor:
Telefon:

Dane: 20.05.2021

2 80O

2 B00

2400 4

22004

2 0004

18004

1600

1400

12004

10004

8004

600

4004

2004

Catkowite koszty uzytkowania (LCC) - 15 lata pracy

Catkowite koszly wrytkowania (LCC) [EUR]

MAGNA3 25-60 N
2163 EUR
100 %

NS

2000

1600 4

16004

14004

12004

1000 4

8004

6004

4004

2004

Czas zwrotu kosztéw zakupu

Catkowite koszly wrytkowania (LCC) [EUR]

—— MAGNA3 25-60 N
Oszczednosci w energii cieplnej

B

/

lata pracy

13 14 15

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2021.07.004]
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA

ZAMIERZENIE INWESTYCYJNE:
Budowa wezla cieplnego w budynku mieszkalno-ustugowym
przy ul. Kilinskiego 13 w Czestochowie

Lokalizacja: ul. Kilinskiego 13
42-200 Czgstochowa

Inwestor: Zaktad Gospodarki Mieszkaniowe]
Towarzystwo Budownictwa Spotecznego
w Czestochowie Spotka z o.o.
ul. Polskiej Organizacji Wojskowej 24, 42-200 Czgstochowa

Projektant: mgr inz. Elzbieta Wisniewska
,,PRO-POMIAR” s.c.
ul. Legionow 59
42-200 Czgstochowa
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1. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla zadania pn.:
Budowa wezta cieplnego w budynku mieszkalno-ustugowym przy ul. Kilinskiego 13 w Czgstochowie.

Informacja obejmuje:
o okre$lenie zakresu roboét 1 obiektow,
o wskazanie elementow zagospodarowania terenu, ktdre moga stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi,
o wskazanie przewidywanych zagrozen mogacych wystapi¢ podczas realizacji robot budowlanych,
o wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikoéw przed przystapieniem do realizacji robot
szczegodlnie niebezpiecznych,
o wskazanie $rodkéw technicznych organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonania robdt budowlanych w strefach szczegolnego zagrozenia zdrowia.
Zakres robot obejmuje prace zwigzane z budowa wezta cieplnego w budynku mieszkalno-ustugowym przy
ul. Kilinskiego 13 w Czgstochowie.

2. Podstawa opracowania.

o ,,Projekt Budowlany budowy wezta cieplnego w budynku mieszkalno-ustugowym przy ul. Kilinskiego 13
w Czestochowie opracowany przez ,,PRO-POMIAR” s.c. z siedzibg przy ul. Legionéw 59, 42-200
Czestochowa.

o wizja lokalna w terenie

o ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( t.j, Dz.U z 2013 r. poz. 1409 z p6zn. zm.)

e rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U z 2003 r. Nr 120
poz. 1126),

e rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz.U z 2003 r. Nr 47 poz. 401),

e warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych,

o aktualne przepisy i normy zwigzane z tematem.

3. Informacja bioz - opis.

3.1. Zakres robdt.

e budowa wezta cieplnego dla potrzeb instalacji c.o.

3.2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych.

Budynek zlokalizowany jest centrum miasta w zabudowie o podobnej wysokosci i przeznaczeniu. Obiek jest
budynkiem dwu pietrowym z nieogrzewanymi piwnicami oraz nieuzytkowym poddaszem. Sciany
zewnetrzne z kamienia wapiennego o grubosciach od 47cm — 80cm i 92cm w piwnicy. Podloga w piwnicy
betonowa. Strop nad piwnicg typu Kleina z cegly ceramicznej opartej na dwuteownikach stalowych. Stropy
miedzykondygnacyjne drewniane, strop pod nicogrzewanym podaszem réwniez drewniany.
Brak izolacji cieplnej na storpie na piwnicami oraz na podtodze poddasza nieuzytkowego. Okna nowe z
profili PCV o wspolczynniku przenikania ciepta U=1,7 W/m’K.
Budynek ogrzewany jest za pomoca:
— pomieszczenia MOPS na parterze ogrzewane sg za pomocg nitki ogrzewania pociggnigtego z teatru
— mieszkania ogrzewane sa pomocg indywidualnych piecy kaflowych
W pomieszczeniach MOPS zostata zabudowana instalacja c.o. wyposazona w grzejniki konwektorowe
dolnozasilane o wysokosci 395mm z wkladkami zaworowymi oraz glowicami termostatycznymi. Instalacja
wykonana z rur wielowarstwowych PE-Xc-Al-PE laczonych przez zaciskanie, prowadzona w podtodze.
Instalacja c.o. zasilana jest sgsiedniego budynku teatru poprzez przewody stalowe czarne ze szwem taczone
przez spawanie 2xDN32 wpigte w rozdzielacze w wezle w teatrze. Przewody prowadzone pod bramag
przejazdowa z rur preizolowanych DN42-100. Mieszkania ogrzewane sa za pomocg piecow kaflowych.
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3.3. Elementy zagospodarowania dziatki/terenu mogace stwarzac¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

W obrebie planowanej inwestycji moga wystapi¢ elementy stwarzajace zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi:
- brak elementow stwarzajacych zagrozenie

3.4. Przewidywane zagrozenia.

Zgodnie z § 6 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia [...] nie wystepuja roboty, ktérych charakter, organizacja lub
miejsce stwarza szczegdlnie wysokie ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, a w
szczegoblnosci przysypania ziemig lub upadku z wysokosci.
Do robot mogacych stwarzaé ryzyko dla bezpieczestwa i zdrowia ludzi zaliczono:

e prace transportowe wykonywane na placu budowy

3.5. Instruktaz BHP pracownikéw

Przed przystapieniem do wykonywania robot, zwlaszcza niebezpiecznych nalezy przeprowadzi¢ szkolenie
BHP zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).

3.5.1. Pracownicy zatrudnieni przy pracach instalacyjnych powinni posiada¢ okreslone umiejgtnosci
pozwalajace na wykonywanie tych prac oraz posiada¢ $wiadectwa ukonczenia okresowych szkolen w
zakresie BHP orazposiada¢ umiejetnos$c postgpowania w przypadku

pozaru i niesienia pierwszej pomocy.

3.5.2. Kierownik budowy przed przystapieniem do pracy powinien zapozna¢ pracownikow z zakresem prac
przewidzianych do realizacji na kazdym etapie inwestycji.

3.5.3 Kierownik budowy przed przystgpieniem do pracy powinien zapozna¢ pracownikow z drogami
ewakuacyjnymi, miejscami w  ktorych  zgromadzono  $rodki i sprzet  gasniczy

i srodki opatrunkowe.

3.6. Przechowywanie i przemieszczanie materialOw niebezpiecznych na terenie budowy.

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robot jest zobowiazany do ustalenia z inwestorem badz
z inspektorem nadzoru miejsca sktadowania materiatéw niebezpiecznych.

Pomieszczenie takie powinno by¢ dostgpne tylko dla pracownikéw wykonujacych powyzsze prace,
kierownika budowy oraz inspektora nadzoru.

Materiaty niebezpieczne powinny by¢ uzytkowane zgodnie z ich przeznaczeniem i zgodnie z instrukcja ich
uzytkowania.

3.7. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwu.

Srodki techniczne i organizacyjne przy prowadzeniu robét ziemnych nalezy zapewni¢ zgodnie z rozdz. 10
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).

3.7.1. Wyznaczenie miejsc magazynowania i skladowania materiatbw budowlanych ze szczegdlnym
uwzglednieniem materiatdéw palnych, wybuchowych i niebezpiecznych.

3.7.2. Wyznaczenie drog komunikacji i ewakuacyjnych z placu budowy i wnetrza budynku.

3.7.3. Wyznaczenie miejsc w ktorych zgromadzono $rodki i sprzet gasniczy, srodki opatrunkowe.

3.7.4. Zastosowanie ogrodzenia placu budowy zapobiegajacego wstepowi 0sob postronnych w w trakcie
prowadzenia prac i w dniach wolnych.

3.7.5. Zastosowanie ogrodzenia wykopow, barier na rusztowaniach i dachu budynku lub osobistego sprzetu
ochronnego do prac na wysokos$ciach.

Strona 28



Budowa wezfa cieplnego w budynku mieszkalno-ustugowym przy ul. Kilinskiego 13 w Czestochowie

3.7.6. Zastosowanie o$wietlenia placu budowy i pomieszczen wewnetrznych zapewniajacego bezpieczne
warunki pracy.

3.7.7. Zastosowanie podstawowej i dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j instalacji elektrycznych placu
budowy,

3.7.8. Zapewnienie narzedzi i urzadzen posiadajacych stosowne atesty i dopuszczenia do prac na placu
budowy.

3.7.9. Ograniczenie prac na zewnatrz budynku w trudnych warunkach atmosferycznych.

Wszelkie roboty budowlano-montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu roboét

budowlano-montazowych i rozbiérkowych (Dz.U. Nr 47 poz. 401), pod nadzorem osoby uprawnionej.

3.8. Przechowywanie dokumentacji technicznej oraz techniczno-ruchowe] urzadzen.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robot jest zobowigzany do ustalenia z inwestorem badz
z inspektorem nadzoru miejsca przechowywania dokumentacji technicznej oraz techniczno — ruchowe;j
urzadzen.

Pomieszczenie takie powinno by¢ dostgpne tylko dla pracownikéw wykonujacych powyzsze prace,
kierownika budowy, inspektora nadzoru oraz inwestora.

4. Uwagi koncowe

Dla zaplanowanej inwestycji, przed przystapieniem do jej realizacji, kierownik budowy winnien opracowac
plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2003 r. Nr120 poz. 1126).

Wszystkie prace nalezy wykonywaé zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, warunkami BHP oraz

warunkami wykonywania i odbioru robét, zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa budowlanego.
Do realizacji budowy mozna uzywac jedynie materialéw posiadajgcych niezbedne atesty i aprobaty.
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