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ZAtACZNIK Nr 1 DO SWZ

Szczeg6towy OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA — ZMIANA W PUNKCIE 35
/kompletacja autobusu EV/

Autobus musi by¢ napedzany wytgcznie silnikiem elektrycznym, umieszczonym w podwoziu
i wspotpracujgcym za posrednictwem watu napedowego z mostem napedowym lub silnikami elektrycznymi
umieszczonymi bezposrednio w piastach mostu napedowego lub tez w moscie napedowym. Zamontowany
w autobusie naped elektryczny musi umozliwiac trakcje jazdy podobng do trakcji autobusu wyposazonego w
klasyczny uktad napedowy Diesla, tak, aby mozliwa byta zgodna z rozktadem jazdy obstuga linii
komunikacyjnych, na ktérych operatorem jest Zamawiajacy.

Elektryczny uktad napedowy autobusu musi by¢ zasilany z zabudowanego w autobusie magazynu energii
elektrycznej. Cato$é napedu elektrycznego musi by¢ zarzadzana przez elektroniczny system zapewniajgcy
optymalne wykorzystanie energii elektrycznej gwarantujac tym samym mozliwie jak najwieksze przebiegi
autobusu.

1. Oferowane autobusy musza:

3)

4)

5)

spetnia¢ norme PN-S-47010:1999 dla autobusu miejskiego, niskopodtogowego klasy |,

spetnia¢ wymagania Regulaminu nr 107 Europejskiej Komisji Gospodarki Organizacji Narodéw
Zjednoczonych (EKG ONZ) — jednolite przepisy dotyczqce homologacji pojazdéw kategorii M2 lub M3
w odniesieniu do ich budowy ogdlnej (Dz. U. UE. L. 2015.153.1 z dnia 2015.06.18), dotyczacej
pojazdéw wykorzystywanych do przewozu pasazeréw i majgcych wiecej niz osiem siedzen poza
siedzeniem kierowcy, dla pojazdu klasy |I; powyisze oznacza, ze wymagania przedmiotowego
regulaminu muszg spetnia¢ (co najmniej w zakresie minimalnym) w szczegdlnosci takie elementy
autobusu i jego wyposazenia jak:

- oznakowanie autobusu,

- szerokos¢ przejsé oraz rozmieszczenie i wymiary siedzen pasazerskich,

- drzwi gtéwne (pasazerskie) oraz wymiary wyjs¢, w tym wyjsé i okien awaryjnych,

- uktad przykleku obnizajgcy dodatkowo poziom wejscia,

- pochylnia (recznie rozktadana platforma -rampa najazdowa) umozliwiajgca wjazd do autobusu
wozka inwalidzkiego lub wdzka dzieciecego,

spetniaé¢ warunki okreslone w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002 roku w
sprawie warunkéw technicznych pojazdéw oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia (Dz. U. z 2016 .
poz. 2022 z pdin. zm. — zwanego dalej rozporzadzeniem w sprawie warunkdéw technicznych),
Zamawiajgcy wymaga, aby maksymalne zuzycie energii przez oferowane i dostarczone autobusy EV
w warunkach ruchu miejskiego wedtug cyklu badawczego SORT - 2 wynosito 1,20 kWh/km. Oferta
Wykonawcy, w ktérej maksymalne zuzycie energii przekroczy wartosé 1,20 kWh/km zostanie
odrzucona jako oferta niezgodna z SWZ.

Zamawiajacy wymaga, aby zasieg oferowanego autobusu EV wynosit minimum 240 km dziennie
bez potrzeby tadowania magazynéw energii w warunkach miasta Czestochowa przez caty okres
gwarancji zasobnikdw energii. Roczny przebieg autobusu minimum 70000, 00 km. Oferta
Wykonawcy z zadeklarowanym zasiegiem ponizej 240 km zostanie odrzucona jako niezgodna z SWZ.
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WYMAGANIA, PARAMETRY TECHNICZNE ORAZ WYPOSAZENIE JAKIE MUSZA SPEENIAC
| POSIADAC OFEROWANE AUTOBUSY ELEKTRYCZNE

OPIS

1. Autobus

niskopodfogowy

2. Dtugos¢ catkowita

8500-10500 mm

3. Szerokos¢ catkowita

2400-2550 mm

4. Wysokos¢ catkowita

max 3400 mm (z urzgdzeniem klimatyzacyjnym)

5. Wysokos$¢ wejscia

maksymalna wysokos¢ wejs¢ z poziomu jezdni 340 mm

6. Liczba pasazerow

miejsc ogdtem min. 56 + kierowca + wdzek inwalidzki

Min. 23 miejsca siedzgce w tym co najmniej 8 miejsc dostepnych z
poziomu niskiej podtogi z uwzglednieniem 2 miejsc dla oséb o
obnizonej sprawnosci ruchowej tzw. siedzenia priorytetowe

7. Silnik

a) zamontowany w autobusie naped elektryczny musi umozliwiaé¢
trakcje jazdy podobng do jazdy autobusu wyposazonego
w klasyczny uktad napedowy diesla,

b) silnik lub silniki o sumarycznej mocy co najmniej 160 KW,

c) silnik z funkcjg ograniczenia predkosci max do 70 km/h,

d) zuzycie energii elektrycznej przez pojazd w KWh/km nie wiekszy
niz 120 KWh/100 km,

e) zuzycie energii elektrycznej, o ktérym mowa w ppkt. d musi
zostaé ustalone podczas testu wg procedury SORT-2, przez ktorg
nalezy rozumieé procedure badawczg SORT opracowang przez UITP.
Wyniki badania testu SORT-2 muszg by¢ dostarczone najpdziniej
z dostawgq pierwszego autobusu.

8. Magazyn energii
elektrycznej

1. Autobus musi by¢ wyposazony:

a) w magazyn energii (akumulatory lub (i) super kondensatory (lub
inne urzadzenia bedace wynikiem postepu technicznego
o poréwnywalnych  zdolnosciach  magazynowania  energii
w stosunku do akumulatoréw lub super kondensatoréow),
zapewniajacy bezawaryjng eksploatacje w catym okresie gwarancji
pojemnosci elektrycznej na poziomie min. 80 % wartosci
poczatkowej (nominalnej),

b) konstrukcja magazynu energii musi zapewniaé¢ eksploatacje
autobusu bez ograniczen w skrajnych warunkach atmosferycznych
od — 252 C do +352 C. Wykonawca musi przewidzie¢ koniecznosé
zastosowania uktadéw ogrzewania lub chtodzenia magazynu energii.
c) wyposazony w automatyczny system roztgczania procesu
tadowania magazynu energii po osiggnieciu stanu petnego
natadowania lub (i) przy zaniku faz w sieci fadowania Ilub
przekroczenia parametréw tadowania,

d) w automatyczny uktad blokady uruchamiania autobusu podczas
tadowania magazynu energii,

2. Pojemno$¢ magazynu energii min. 350 KWh umozliwiajaca
wykonanie w warunkach atmosferycznych od -252 C do +352 C, przy
wiaczonych podczas obstugi wszystkich urzadzeniach, ogrzewania,
systemu informacji pasazerskiej itp., przy petnym napetnieniu i na
trasach eksploatowanych przez MPK w Czestochowie Sp. z 0.0. przy
predkosciach i przyspieszeniach charakterystycznych do transportu
miejskiego min. 240 km trasy bez dotadowywania w okresie
gwarancji magazynu energii, przy czym ma pozostaé¢ 15%
pojemnosci magazynu energii wg pomiaru zuzycia energii SORT 2.

3. Zabudowany w sposéb umozliwiajgcy ich wymiane w warunkach
warsztatowych
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4. tadowanie magazynu energii musi odbywac¢ sie dwojako, a
mianowicie:

a) tadowaniem o mocy do 120 KW zapewniajacej petne
natadowanie magazynu energii jednego podtaczonego do tadowarki
autobusu w czasie nie wiekszym niz 3 h,

b) tadowaniem o mocy do 60 KW zapewniajacej petne natadowanie
magazynu energii dwoéch podtaczonych jednoczesnie do tadowarki
autobuséw w czasie nie wiekszym niz 6 h.

Powyisze oznacza, ze fadowarka o mocy 120 KW musi by¢
tadowarkg dwuzakresowg i w zaleznosci od potrzeb tadowarka musi
umozliwiaé¢ réwnoczesne tadowanie dwdch autobuséw z mocg do
60 KW na kazdy autobus lub jednego autobusu z mocg do 120 KW.
Maksymalny prad fadowania 125 A. Zakup 4 sztuk autobusow
wymaga dostawy 2 sztuk tadowarek dwuzakresowych o mocy
120/60 kW kazda.

5. tadowanie za pomocgy zewnetrznych tadowarek systemem Plug-
in. Gniazdo dla wtyku Combo2 (zgodne z IEC 62196-3, do
podtgczenia zewnetrznej tadowarki umieszczone pod klapa
rewizyjng w uzgodnionym na etapie realizacji umowy miejscu,
zapewniajgce tatwy dostep do tego gniazda. Gniazdo lub
bezposrednie sgsiedztwo gniazda winno by¢é dodatkowo
wyposazone w kontrolke informujgcg o mozliwosci odtgczenia
przewodu zasilajgcego Plug-in.

6. Magazyn energii powinien by¢ dotadowywany podczas jazdy
autobusu energia elektryczng wygenerowang podczas hamowania
(rekuperacja energii).

7. Musi umozliwia¢ podczas fadowania magazynu energii
bezpieczenstwo przebywajacych w nim osob.

8. System umozliwiajgcy podgrzanie ptynu w uktadzie ogrzewania do
znamionowej temperatury pracy oraz umozliwiajgcy ogrzanie
wnetrza autobusu i magazynu energii podczas fadowania fadowarka
stacjonarng w okresie wystepowania niskich temperatur.

9. Dedykowany system tadowania:

a) dla potrzeb tadowania magazynu energii Zamawiajgcy wymaga
dostarczenia systemu tadowania w postaci dwdch sztuk mobilnych
tadowarek Plug-in, tj. dwuzakresowych o mocy 120 KW/60 kW wraz
z przewodem do tadowania o dtugosci nie mniejszej niz 4 m,
tadowarki powinny by¢ dostarczone nie pdzniej niz dostawa
autobuséw,

b) w zaleznosci od potrzeb Zamawiajgcego tadowarka o mocy 120
KW mobilna musi zapewnia¢ fadowanie jednego autobusu mocg do
120 kW lub dwdch autobuséw mocg do 60 kW kazdy,

c) tadowarki musza by¢ kompatybilne z dostarczonymi autobusami,
Wykonawca przeprowadzi petng integracje systemdéw komunikacji
tadowarek z autobusami,

d) kazda mobilna tadowarka Plug-in musi posiada¢ zabezpieczenie
przed uzyciem osoby nieuprawnionej (np. stacyjka, kod numeryczny
lub inne rozwigzania),

e) kazda tadowarka Plug-in winna umozliwia¢ identyfikacje procesu
tadowania co najmniej w zakresie rozliczenia czasu tadowania,
pobranej podczas fadowania energii elektrycznej na poszczegélne
autobusy, w poszczegélnych dniach itp. Zaleca sie, aby byta
mozliwos¢ wygenerowania dedykowanych raportéw zawierajgcych
co najmniej w/w dane. tadowarka musi by¢ wyposazona w funkcje
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zliczania energii zapewniajacy zdalny odczyt zuzycia energii przez
Zamawiajgcego. System fadowania musi posiadaé mozliwos¢
zdalnych aktualizacji i zdalnego serwisowania urzgdzenia. System
monitoringu stacji przez okres 10 lat jest bezptatny,

f) musi spetnia¢ wszelkie przepisy i normy witasciwe dla tego typu
urzadzen, w tym w szczegdlnosci polskie normy;,

g) musi zapewnié¢ bezpieczne uzytkowanie autobusu oraz samych
mobilnych tadowarek Plug-in, w tym bezpieczerstwo pozarowe,

h) tadowanie autobusu winno odbywac¢ sie zgodnie z normami IEC
61851-1, IEC 61851-23, IEC 63196, IEC 61000-6-4, IEC 61000-6-2, ISO
15118, DIN 70121,

i) obudowa tadowarki wyposazona winna by¢ w kota umozliwiajgce
lokalne przemieszczenia urzadzenia. Cokdét tadowarek ze stali
nierdzewnej przystosowany do transportu wézkiem widtowym,

i) tadowarka musi posiadac konstrukcje modutowg, a maksymalna
wartos¢ pojedynczego modutu nie moze przekraczac 15 KW,

j) stacja fadowania musi zapewnic stopien ochrony IP54 oraz IK10,

k) po podtgczeniu autobusu do tadowarki uruchomienie procesu
tadowania musi odbywa¢ sie samoczynnie bez koniecznosci
ingerencji uzytkowania/ kierowcy autobusu w stacji tadowania,

I) tadowarka musi posiada¢ wbudowany modut tgcznosci,

m) kolor obudowy tadowarek do uzgodnienia z Zamawiajgcym po
podpisaniu umowy,

n) system bedzie posiadaé¢ konsole graficzng dla operatoréw
(uzytkownikdow Zamawiajgcego), ktora bedzie realizowana w
technologii web-owej na stacjach roboczych operatoréw systemu,
nie bedzie wymagana instalacja Zzadnych  dodatkowych
komponentéw. Konsola bedzie w catosci uruchamiana w
przegladarce web-owej. Zamawiajacy nie dopuszcza rozwigzania
zarébwno serwera systemu jak i jego konsoli zrealizowanych w
sposéb, ktéry ogranicza ich uruchamianie dla wybranego srodowiska
systemowego. Dane majg by¢ przechowywane na serwerach
dostawcy i udostepniane Zamawiajagcemu przez sie¢ Internet,
System musi by¢ kompatybilny z systemem uruchomionym i
wdrozonym w MPK w Czestochowie.

o) tadowarki do pojazdéow oraz system dostarczany przez
Wykonawce bedzie zgodny z protokotem OCPP 1.6-
http://www.openchargealliance.org/protocols/ocpp/ocpp-16/.
Umozliwi to w przysztosci podtgczenie przez Zamawiajacego innych
stacji do Systemu.

9. Zawieszenie pojazdu

a) pneumatyczne z szybko wymiennymi elementami sprezynujgcymi
w postaci miechéw ze zintegrowanym ogranicznikiem skoku,

b) mozliwos¢ uruchomienia funkcji przykleku o przynajmniej 60 mm
przez kierowce po otwarciu drzwi,

c) amortyzatory hydrauliczne o podwdjnym dziataniu.

10. Os przednia

rodzaj zawieszenia osi przedniej — preferowane zawieszenie
niezalezne.

11.Uktad kierowniczy

a) ze wspomaganiem,
b) kolumna kierownicy posiadajgca mozliwos¢ regulacji wysokosci i
nachylenia wraz z pulpitem kierowcy w dwéch ptaszczyznach.

12. Uktad hamulcowy

a) dwuobwodowy, pneumatyczny wyposazony w elektronicznie
sterowany system EBS,
b) wyposazony co najmniej w: uktad przeciwblokujgcy ABS i
przeciwposlizgowy ASR,
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c) przednie i tylne hamulce tarczowe z wentylowanymi tarczami
hamulcowymi z automatyczng regulacjg luzu i funkcjg informowania
o zuzyciu klockéw hamulcowych,

d) hamulec przystankowy zatgczany elektropneumatycznie po
otwarciu drzwi oraz przyciskiem z pulpitu kierowcy,

e) hamulec postojowy -bezciegnowy, uruchamiany pneumatycznie.

13. Kota i ogumienie

a) ogumienie bezdetkowe typu miejskiego ze wzmocnionym bokiem
i wskaznikiem zuzycia, wielosezonowe, osadzone na obreczy
stalowej lub aluminiowej w rozmiarze minimum 19,5 “. Nie
dopuszcza sie ogumienia typu ,,super single”,

b) na kotach wewnetrznych tylnej osi przedtuzane wentyle,

c) wszystkie kota wywazone,

d) koto zapasowe do kazdego autobusu,

e) obrecze stalowe/aluminiowe ostoniete kotpakami ozdobnymi,

14. Uktad pneumatyczny

a) ogrzewany, sterowany automatycznie odolejacz, odwadniacz,
osuszacz powietrza, separator czastek statych,

b) zbiorniki powietrza wykonane z metali i stopdw metali odpornych
na korozje lub stali zabezpieczonej w procesie elektroforezy i
malowane antykorozyjnie,

c) przewody pneumatyczne sztywne wykonane z materiatow
odpornych na korozje (metale i stopy metali),

d) zestaw ztgczy diagnostycznych umozliwiajgcy petng ocene stanu
technicznego, zgrupowany pod klapami montazowymi z tabliczky z
opisem funkcyjnym ztaczy.

e) wszystkie elementy uktadu pneumatycznego odpowiednio
zabudowane lub umieszczone w sposdb zapewniajgcy ochrone
przed bezposrednim wptywem warunkdéw atmosferycznych i innych
czynnikow zewnetrznych,

f) uktad pneumatyczny dostosowany do eksploatacji w polskiej
strefie klimatycznej, wyposazony w urzadzenia zabezpieczajgce
przed zamarzaniem.

g) Szybkoztgcze umozliwiajgce podtgczenie zewnetrznego Zzrddta
sprezonego powietrza do uktadu pneumatycznego (w przedniej
czesci pojazdu),

15. Instalacja
elektryczna (nie dotyczy
elektrycznego uktadu
napedu)

a) instalacja jednoprzewodowa 24V oparta na magistrali CAN i
multiplekserach  zabezpieczona przed dziataniem czynnikéw
zewnetrznych,

b) ztacza przewoddw i urzadzen opisane w sposob trwaty i czytelny
jak na schematach instalacji,

c) tablice rozdzielcze umieszczone wewngtrz autobusu w miejscu
najmniej narazonym na skutki kolizji drogowych,

d) dogodny dostep do tablic rozdzielczych, niewymagajacy
demontazu statych elementéw wyposazenia,

e) wigzki przewoddw opisane w sposdb umozliwiajgcy ich
identyfikacje na podstawie schematéw elektrycznych,

f) min. dwa akumulatory (systemowe, jesli konstrukcja napedu
takich wymaga) 12 V o pojemnosci min. 225 Ah kazdy zamontowany
na wysuwanej lub obrotowej podstawie,

g) gniazdo NATO umozliwiajgce podtgczenie zewnetrznego zrodta
energii o napieciu 24 V DC, celem zasilenia instalacji niskiego
napiecia w autobusie.

h) oswietlenie w catosci wykonane w technologii LED wewnetrzne i
zewnetrzne

16. Nadwozie

a) preferowany szkielet wykonany z profili spawanych, ze stali
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odpornej na korozje - nierdzewnej wg PN-EN-10088 lub aluminium
o wymiarach przekrojéw zapewniajacych odpowiednig
wytrzymato$¢ na skrecanie i zginanie, dodatkowo zabezpieczony
antykorozyjnie,

b) preferowane poszycie boczne i dach wykonane z blachy odpornej
na korozje — nierdzewnej wg PN-EN-10088 lub aluminium,

c) $ciana przednia i tylna, elementy nadkoli oraz zderzaki wykonane
z tworzyw sztucznych lub aluminium, preferowany przedni zderzak
trzyczesciowy,

d) zewnetrzne pokrywy obstugowe i klapy wykonane z blachy
nierdzewnej lub aluminiowej, wszystkie pokrywy obstugowe (klapy)
wyposazone W odpowiednie zamkniecia uniemozliwiajgce
samoczynne ich otwarcie podczas jazdy autobusu, zabezpieczone
przed opadaniem przy otwarciu, klapy te winny by¢é wyposazone w
czujniki informujgce kierowce o otwartej lub niedomknietej
pokrywie obstugowej,

e) szyby klejone do nadwozia:

- preferowana przednia dwucze$ciowa, dzielona pionowo w osi
pojazdu, ze szkta bezpiecznego, wklejana do wneki $ciany przedniej (
zaproponowane rozwigzanie winno by¢ potwierdzone aktualng na
dzien ztozenia oferty homologacja zgodng z regulaminem 43
EKGONZ wraz z opisem technicznym).

Szyba przednia musi by¢ ogrzewana

- szyba przednia dla tablicy kierunkowej podgrzewana elektrycznie,

- tylna ze szkta hartowanego wklejana do Sciany tylnej,

- boczne pojedyncze ze szkta hartowanego, wklejane do wnek Scian
bocznych, przyciemniane min. 50%. Wszystkie szyby zastosowane w
pojezdzie powinny spetnia¢ warunki okreslone w Dyrektywie Rady
92/22/EWG z dnia 31.03.1992 r. w sprawie bezpiecznych szyb i
materiatéw do szyb w pojazdach silnikowych i przyczepach Dz. U. Nr
129 7 14.05.1992 roku z pdz. zmianami,

f) wymagana przepisami ilo$¢ wyjs¢ bezpieczenstwa, w tym takze
okno tylne dostepne dla pasazerow jako wyjscie bezpieczenstwa,

g) lusterka zewnetrzne sktadane, umozliwiajagce mycie pojazdu na
myjni automatycznej, podgrzewane i sterowane elektrycznie,

h) dodatkowe lustro zewnetrzne z prawej strony utatwiajgce podjazd
do kraweznika,

i) cata powierzchnia Scian bocznych i sufitu izolowana termicznie i
akustycznie,

j) szyba boczna w kabinie kierowcy, po lewej stronie kierowcy
podgrzewana elektrycznie,

k) winno by¢ wykonane przy wykorzystaniu materiatéw niepalnych,
szczegblnie uzytych do konstrukcji i wyposazenia wnetrza nadwozia,
muszg posiada¢ homologacje EWG pojazdu odnosnie do palnosci
materiatéw uzytych wewnatrz konstrukcji oferowanych autobuséw
uzyskanych zgodnie z regulaminem 118 EKGONZ.

17. Drzwi

1) drzwi pasazerskie w uktadzie 1-2-2 lub 2-2-2

2) Wszystkie drzwi dwuskrzydtowe, wyposazone w naped
elektropneumatyczny lub elektryczny. Szerokos¢ przejscia

w drzwiach musi by¢ zgodna z wymaganiami Regulaminu 107 EKG
ONZ.
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3) Indywidualne otwieranie i zamykanie kazdych drzwi przez
kierowce za posrednictwem przyciskdw. Dodatkowy przycisk na
tablicy rozdzielczej umozliwiajgcy otwarcie oraz zamkniecie
wszystkich drzwi jednoczesnie. Mozliwosé otwierania i zamykania
przednich drzwi za pomocg ukrytego przycisku zewnetrznego.
Akustyczny sygnat ostrzegawczy przy wszystkich drzwiach,
automatycznie sygnalizujacy (w odstepie czasowym uzgodnionym z
Zamawiajgcym) zamykanie drzwi przed kazdym ich zamknieciem.

4) Wyposazone w dwie funkcje otwierania drzwi przez
pasazerdow, dziatajgce alternatywnie do siebie i do podstawowego
uktadu sterowania drzwiami przez kierowce

5) Przyciski do otwierania drzwi przez pasazeréw na zewnatrz i
wewnatrz pojazdu przy kazdych drzwiach,

6) Drzwi przednie muszg by¢ zamykane z zewngtrz zamkiem
na klucz, a pozostate drzwi muszg mie¢ mozliwos¢ ryglowania od
wewnatrz. Drzwi przednie wyposazone w szybe ogrzewang lub
podwdjng. Dodatkowo przednie drzwi muszg posiada¢ mozliwosé
ich otwarcia z zewnatrz poprzez zamontowanie dodatkowego
przycisku. Przycisk ten musi by¢é odporny na dziatanie warunkéw
atmosferycznych oraz by¢é umieszczony tak by byt niewidoczny i
tatwo dostepny.

7) Wyposazone w porecze rozmieszczone w taki sposdb, aby
réwnolegle petnity one funkcje pomocniczg przy wsiadaniu i
wysiadaniu z autobusu oraz zabezpieczaty przed wypchnieciem
szybe zamontowang w skrzydle drzwi w przypadku opierania sie
pasazerow o drzwi podczas jazdy, kolorystyka poreczy — RAL1003

8) Wyposazone w mechanizm powrotny w przypadku
napotkania przeszkody przy zamykaniu.

9) Drzwi wyposazone w dodatkowe S$wiatto zamontowane na
zewnatrz, przeznaczone do os$wietlenia stopni drzwi. Dodatkowe
Swiatta zewnetrzne nad kazdymi drzwiami muszg by¢ zamocowane
w estetycznych i optywowych obudowach tak, aby nie zaktdcaty
procesu mycia autobusu na myjni wieloszczotkowej (sposdb
zabudowy lamp musi wyklucza¢ mozliwos¢ zahaczenia sie wtosia z
myjni wieloszczotkowej),

18. Wentylacja

a) wentylacja kabiny kierowcy za pomocg przesuwnego okna z lewej
strony kierowcy i nawiewdw z elektrycznym ptynnym wymuszeniem
obiegu powietrza,

b) wentylacja przestrzeni pasazerskiej za pomocg 2 szt.
wentylatoréw wywiewnych o duzej wydajnosci, sterowanych
elektrycznie z pulpitu kierowcy,

d) min. 4 szt. okien bocznych przesuwnych w gornej czesci z
mozliwoscig mechanicznego blokowania na czworokat, przy czym
cze$¢ otwierana musi stanowi¢ min. 30% wysokosci okna, ale co
najmniej w jednym oknie cze$¢ otwierana musi stanowi¢ 50 %.
Zaleca sie stosowanie jak najwiekszej ilosci okien otwieranych.

19. Ogrzewanie kabiny
kierowcy

a) z regulacjg nawiewu poprzez kanat powietrzny i dysze wylotowe
na szybe przednia,
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b) przewody instalacji uktadu nawiewu wykonane z tworzyw
sztucznych i z metali kolorowych, izolowane termicznie,

c) moc nagrzewnic powinna zapewni¢ w kabinie kierowcy
temperature pozwalajacag na utrzymanie optymalnego komfortu dla
prowadzacego pojazd. Wymagane zamontowanie dodatkowe;j
nagrzewnicy w kabinie kierowcy.

20. Ogrzewanie
przestrzeni
pasazerskiej

a) elektryczne, wodne, wspomagane dodatkowo agregatem
grzewczym, o ktérym mowa w ppkt c), realizowane przez :
- grzejniki konwektorowe rozmieszczone w przestrzeni pasazerskiej
- nagrzewnice w przestrzeni pasazerskiej min. 2 sztuki, regulacja
predkosci obrotowej silnikdw wentylatoréw nagrzewnic w sposdb
ptynny lub stopniowy (minimum dwa zakresy),
b) rury instalacji grzewczej wykonane z metali kolorowych,
termoizolowane,
c) dodatkowe ogrzewanie wodne- niezalezny agregat grzewczy
o mocy min. 23 KW, zasilany z oddzielnego zbiornika ON
0 pojemnosci min. 50 | wyposazony w licznik godzin pracy.
d) uktad wypetniony ptynem nisko-krzepngcym o temp. krystalizacji
minimum - 35°C, ptyn nisko - krzepngcy dodatkowo musi posiadac
mozliwo$¢ mieszania go z ptynami spetniajgcymi warunki norm
i specyfikacji: MAN 324 NF, Mercedes Benz Blat 325.0,

UWAGA !!!

Jezeli Wykonawca zaoferuje autobusy wypetnione ptynem nisko
- krzepnacym, ktéry nie bedzie miat mozliwosci mieszania go z
ww. ptynami, to Wykonawca zobowigzany bedzie w okresie
gwarangcji autobuséw dostarczy¢ nieodptatnie zaoferowany ptyn
nisko - krzepnacy zaréwno do okresowych wymian tego ptynu
jak i tez biezgcych uzupetnien,

21. Klimatyzacja
catopojazdowa

1) zainstalowana na dachu autobusu w kompaktowej zwartej
obudowie,

2) z nadmuchem zimnego powietrza realizowanym przez
zintegrowane urzgdzenie rozdziatu powietrza za pomocy
przewoddw (kanatéw) nawiewnych przestrzeni pasazerskiej i kabiny
kierowcy, kierowca winien posiada¢ mozliwosé wytaczenia
nadmuchu zimnego powietrza w kabinie kierowcy podczas pracy
klimatyzacji w przestrzeni pasazerskiej,

3) posiadajgca moc chtodniczg, wystarczajgcg dla zapewnienia
w upalne dni wysokiego komfortu podrdozowania w przestrzeni
pasazerskiej, moc ta nie powinna by¢ mniejsza niz 24 KW,

4) posiadajgca funkcje: chtodzenie — ogrzewanie,

5) sterowanie klimatyzacjg przedziatu pasazerskiego:

a) realizowane automatycznie (bez ingerencji kierowcy),
utrzymujgce statg zaprogramowang temperature w przedziale
pasazerskim — wymaga sie, aby klimatyzacja zataczata sie
automatycznie przy wzroscie temperatury w przedziale pasazerskim
powyzej 22°C (i wylaczata sie automatycznie przy spadku
temperatury ponizej 22°C),

b) z ptynng, automatyczng regulacjg intensywnosci nadmuchu
w przedziale pasazerskim w funkcji temperatury panujacej w
przedziale pasazerskim,

c) z ptynng regulacja intensywnosci nadmuchu w kabinie
kierowcy,
d) z mozliwoscia manualnego wymuszenia (wtgczenia) sie
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systemu klimatyzacji, bez wzgledu na panujgca w przedziale
pasazerskim temperature (funkcja serwisowa uruchamiana
odrebnym przetgcznikiem),

e) Zamawiajgcy musi posiada¢ mozliwos¢ programowej (np.
na okres zimowy) zmiany poziomu temperatur granicznych, przy
ktérych system ten uruchamia sie automatycznie (i wytacza sie) -
zakres zmian temperatur (min) od 18°C do 26°C,

f) podczas pracy klimatyzacji (zatgczony agregat chtodzacy)
system ogrzewania musi by¢ wytaczony, a wymienniki ciepta nie
moga emitowac ciepta,

6) czynnik chtodzacy R 134a

22. Lakierowanie

a) farbami akrylowymi wielosktadnikowymi z utwardzonag
powierzchnig, odporng na mycie w myjniach wieloszczotkowych,
zgodnie ze wzorem przedstawionym przez Zamawiajacego po
podpisaniu Umowy,

b) antykorozyjne zabezpieczenie podwozia i profili zamknietych
(z zewnatrz i wewnatrz).

23. Wycieraczki szyb

a) naped wycieraczek elektryczny z regulowang czestotliwosciag
pracy,

b) min. trzy predkosci pracy wycieraczek,

c) silnik wycieraczek odporny na przecigzenia,

d) zbiornik ptynu o pojemnosci min. 5 dm3, wykonany z tworzywa
sztucznego,

e) po dwie dysze spryskiwacza na kazdg z wycieraczek.

24. Kabina kierowcy

a) przeszklona kabina kierowcy typu zamknietego lub
potzamknietego, zabezpieczona przed zjawiskiem oslepiania
kierowcy,

b) wyposazona w zamykane okienko do lepszego komunikowania sie
kierowcy z pasazerami i pétka do ewentualnej sprzedazy biletéw,

c) wyposazona w fotel kierowcy: z wielopotozeniowg mozliwoscig
regulacji siedziska i oparcia, zawieszony pneumatycznie,
podgrzewany elektrycznie, wyposazony w zagtéwek i podtokietniki
z obu stron,

d) wyposazona w nowoczesny, regulowany pulpit kierowcy
z zestawem wskaznikow informujgcych kierowce na biezgco o stanie
technicznym pojazdu,

e) pulpit kierowcy wyposazony w predkosciomierz, drogomierz (bez
tachografu),

f) pulpit kierowcy wyposazony we wskaznik poziomu natadowania
magazynu energii ze strefg tzw. rezerwy energii tj. niskiego stanu
energii magazynu energii, wskaznik szacowanego do wykonania
przebiegu w kilometrach na pozostatym stanie energii magazynu
energii, licznik zuzytej energii elektrycznej, sSrednie i chwilowe
zuzycie energii elektrycznej oraz poziom paliwa ptynnego do
ogrzewania,

h) wyswietlacz LCD wysSwietlajgcy komunikaty tekstowe w jezyku
polskim i graficznie,

i) roleta przeciwstoneczna na okoto 1/2 szerokosci okna przedniego
oraz na szybie bocznej z lewej strony kierowcy. Szerokos¢ rolet nie
moze ogranicza¢ widocznosci lusterek bocznych,

j) zamykany na klucz schowek na drobne przedmioty oraz jeden
wieszak na ubranie kierowcy umieszczony na wewnetrznej stronie
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Scianki dziatowej kabiny,
k) 2 gniazda zapalniczki 12V + gniazdo USB przeznaczone do
tadowania urzadzen mobilnych.

25. Podtoga

a) poditoga ptaska bez progéow poprzecznych (wzdtuz ciggu
komunikacyjnego wewnatrz autobusu), od przodu, az za drugie
drzwi bez stopni w drzwiach wejsciowych wyposazona przy
srodkowych (drugich drzwiach) w podjazd dla wézkdéw otwierany
recznie, posiadajgcy umieszczony przez producenta w sposdb trwaty
informacje o wielkosci dopuszczonego obcigzenia w kilogramach,
informacja musi by¢ widoczna po otworzeniu podjazdu, musi by¢
jednoznaczna i czytelna dla osoby korzystajacej,

b) z wydzielonym miejscem do mocowania woézkéw inwalidzkich,
naprzeciw drugich drzwi, zaopatrzonym w przyciski z piktogramem
wozka inwalidzkiego i wdzka dzieciecego (oznakowane znakami
wypuktymi w jezyku Braille”a), sygnalizujgcymi kierowcy zamiar
opuszczenia autobusu przez inwalide lub matke z dzieckiem.
c) pole powierzchni dla pasazeréw stojgcych obliczone zgodnie z
regulaminem nr 107 EKG ONZ,

d)poszyta wielowarstwowa, wodoodporng, gwarantujgcg optymalne
wygtuszenie przestrzeni pasazerskiej,

e) wyktadzina podtogowa, szara, gtadka, przeciwposlizgowa ,

f) w strefach zewnetrznych drzwi, naroznikach oraz stopniach
wewnetrznych w kolorze zéttym, ostrzegawczym,

g) w miejscach wyznaczonych na wdzek inwalidzki, wdzek dzieciecy,
wyktadzina podtogowa zawierajgca odpowiednie znaki
informacyjne.

26. Wyposazenie
przestrzeni
pasazerskiej

a) porecze zabezpieczone antykorozyjnie, malowane proszkowo w
kolorze zéttym (RAL-1003):

- poziome,

- pionowe,

b) przy drzwiach wejsciowych scianki ostonowe za i przed drzwiami:
c) przycisk ,STOP" min. 6 szt. z wydzieleniem przycisku STOP dla
osoby na wdzku,

d) przycisk ,przystanek na zadanie" minimum po jednej sztuce na
poreczy pionowej przy drzwiach

e) wszystkie zamontowane przyciski w przestrzeni pasazerskiej oraz
zewnetrzne przy drzwiach musza by¢ dodatkowo oznakowane
znakami wypuktymi w jezyku ,Braille'a”,

f) min. 3 szt. tadowarek USB do tadowania telefonéw komadrkowych.

27. Wykonczenie

a) poszycie wewnetrzne: laminowana, ptyta dZwiekochtonna w

wnetrza kolorystyce uzgodnionej z Zamawiajgcym,

b) stupki miedzyokienne i listwy podokienne z tworzywa,
c) pas nadokienny: pokrywy z paneli aluminiowych i laminatu,
d) sufit: ptyty z tworzywa sztucznego trudnopalnego w kolorze
jasnym,
e) cata powierzchnia dachu i Scian bocznych izolowana termicznie i
akustycznie

28. Siedzenia 1) wszystkie siedzenia homologowane, typu miejskiego o

ergonomicznym ksztatcie, odporne na ,graffiti”, fatwe do
utrzymania w czystosci,

2) wkitadki tapicerskie siedziska i oparcia ,miekkie” (grubos¢ pianki
min. 10 mm) w wykonaniu tatwo wymienialnym,

3) co najmniej 2 siedzenia specjalne dla niepetnosprawnych
(priorytetowe) wyrdzniajgce sie,

12.271.56.2021

10



4) do tapicerowania siedzen wymagane jest zastosowanie
zunifikowanej z taborem operatora tkaniny tapicerskiej (do
uzgodnienia po podpisaniu umowy)

29. Urzadzenie
rejestrujgce dane o
wynikach pracy
autobusu i kierowcy
+ system
telemetryczny
(monitoringu) stanu
urzadzen
zamontowanych w
autobusach EV oraz
dedykowanych
tadowarek (system
nadzoru)

Musi zapewniac:

1) rejestrowanie danych jazdy — dla kazdej jazdy, ktdrg
pokonuje pojazd, powinny by¢ rejestrowane nastepujace
informacje: data i czas, przebieg, predkosci jazdy, czas pracy
agregatu grzewczego podtgczonego do uktadu chtodzenia, czas
rozpoczecia, trwania i zakonczenia jazdy, Srednie zuzycie oleju
napedowego przez urzadzenie grzewcze, czas pracy klimatyzacji
catopojazdowej (czas zatgczenia sprezarki klimatyzacji), ,

2) indywidualne zdefiniowanie rejestrowanych zdarzen przez
Zamawiajgcego, takich jak np.: otwarcie drzwi, przekroczenie
temperatury w uktadzie chtodzenia magazynow energii,

3) zapis btedow i przekroczen:

a) dodatkowo Zamawiajgcy musi  posiadaé  mozliwos$é
zdefiniowania przekroczenia predkosci jazdy na danej linii, tak, aby
w ciggu catego przebiegu linii rejestrowane byty przekroczenia
predkosci jazdy, np. powyzej 55 km/h,

b) gwattowne hamowania i przyspieszenia,

4) rejestracje min. 900 jazd (jazdy i zdarzenia), tj. min. 30 dni
pracy po 30 jazd,

5) sporzadzanie szczegdtowych raportéw oraz obrébke danych

wydrukow na komputerze klasy PC (przy wykorzystaniu stosownego
oprogramowania), z tym, ze w szczegdlnosci Zamawiajacy za
pomocy odpowiednich filtréw w programie musi mie¢ mozliwos¢
szybkiego wybrania i wygenerowania raportow informujgcych o:

a) $rednim zuzyciu energii elektrycznej (kWh/100 km) oraz
tacznym zuzyciu energii elektrycznej (wyrazonej w kWh) na danej
linii/w danym okresie (z tolerancjg wyboru czasu max. do 1 h) przez
dany autobus/przez okreslonego kierowce,

6) odczyt i aktualizacja powyzszych danych za pomocg karty
pamieci i oraz dostep on-line w czasie rzeczywistym.

Wykonawca uruchomi u Zamawiajgcego system telemetryczny
(kompatybilnym z systemem dziatajgcym oraz wdrozonym u
operatora) niezbedny do monitorowania stanu autobuséw EV w
tym magazyndéw energii oraz tadowarek w zakresie umozliwiajgcym
bezpieczne i bezawaryjne ich uzytkowanie. System nadzoru ma
przekazywac ,online” upowaznionym pracownikom co najmniej
informacje w zakresie:

a) aktualny poziom natadowania akumulatorow w trakcie
tadowania;

b) stan pracy tadowarki: praca prawidtowa, stany awaryjne
itp.;

c) poziom natadowania i szacowany zasieg wyrazony w km,
itp.;

d) inne parametry istotne z punktu widzenia Wykonawcy w
zakresie  umozliwiajgcym  bezpieczne i bezawaryjne ich

uzytkowanie.

30. Elektroniczny system
informacji
pasazerskie;j.
Urzadzenia

Pod pojeciem urzadzenia systemowe okreslono te urzgdzenia, w
ktére wyposazony jest tabor ,Operatora” niezaleznie od typu
autobusu. Do urzadzen stosowanych przez ,Operatora” jako
systemowe  zalicza sie  komplet urzadzen  stanowigcych
,Elektroniczny system informacji — bilet elektroniczny” produkcji
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stosowane

w taborze
Zamawiajacego
jako systemowe

firmy: R&G Plus Sp. z 0.0. ul. Traugutta 7, 39-300 Mielec i wdrozony
przez producenta u ,Operatora”. Oferowane autobusy nalezy
wyposazy¢ w urzgdzenia systemowe dotychczasowego producenta
urzadzen lub w réwnowazne z nimi urzadzenia, pod warunkiem
spetnienia przez te urzadzenia wymagan, zintegrowania i gwarancji
prawidtowej wspotpracy z systemem istniejgcym u ,Operatora”.

Kazdy z oferowanych autobuséw nalezy wyposazyé w nastepujacy

zestaw fabrycznie nowych urzadzen systemowych:

1) autokomputer poktadowy z modutem GPS, wyposazony w
kolorowy wyswietlacz dotykowy, wspodtpracujgcy z automatem
biletowym (status automatu).

2) kasowniki (zamontowane po 1 szt. przy drzwiach) dwufunkcyjne
dla biletu papierowego i biletu bezstykowego, wyposazone w
kolorowy, dotykowy wyswietlacz LCD, aktualng date i czas,
umozliwiajacy za pomocg odpowiedniego menu sprawdzenie
zapisanych na karcie bezstykowej biletéw oraz przeniesienie na
karte zakupionych biletéw w serwisie www. Kasownik winien
umozliwiaé ptatnosci zblizeniowe (CPC) paypass, paywave oraz
NFC. Kasownik dla ptatnosci kartg ma umozliwia¢ pobieranie
optat za przejazd wg cennika optat za ustugi przewozowe
lokalnym transportem zbiorowym (tylko wg taryfy biletow
papierowych jednorazowych). Sposéb prezentowania informacji
ustalony z Zamawiajgcym po podpisaniu Umowy.

3) kasa rejestrujgca - bileterka KF 3000 A — 1 sztuka

4) tablice informacyjne w oparciu o diody LED wysokiej
jaskrawosci w kolorze bursztynowo - pomaranczowym,
wyposazone w ukfad ciggtej regulacji natezenia Swiecenia w
zaleznosci od warunkoéw natezenia oswietlenia zewnetrznego:

- TABLICA PRZEDNIA: dwurzedowa, wielkos¢ pola odczytu min.
24 x 200, rozstaw punktow s$wietlnych 9 mm x 10 mm,
wyswietlajgca nr linii (min. 3 cyfry lub duze litery) i kierunek
jazdy (przystanek koncowy Ilub inny dowolny tekst,
w zaleznosci od konfiguracji oprogramowania) w formie
statycznej lub dynamicznej (scrolling).

Tablica podczas postoju autobusu na przystanku poczagtkowym
winna naprzemiennie wyswietlaé¢ pozostaty czas do odjazdu
wraz z numerem linii oraz numer linii i kierunek docelowy.
Zamawiajgcy ma mie¢ mozliwos¢ petnej konfiguracji
sposobu prezentacji tych informacji.

- TABLICA BOCZNA: dwurzedowa, wielkos¢ pola odczytu min. 24
x 160, rozstaw punktéw Swietlnych 6 mm x 6 mm,
wyswietlajgca nr linii (min. 3 cyfry lub duze litery) i kierunek
jazdy (przystanek koncowy Ilub inny dowolny tekst,
w zaleznosci od konfiguracji oprogramowania) w formie
statycznej lub dynamicznej (scrolling).

Tablica podczas postoju autobusu na przystanku poczagtkowym
winna naprzemiennie wyswietlaé¢ pozostaty czas do odjazdu
wraz z numerem linii oraz numer linii i kierunek docelowy.
Zamawiajgcy ma mie¢ mozliwosé petnej konfiguracji
sposobu prezentacji tych informaciji.

- TABLICA TYLNA: dwurzedowa, wielko$¢ pola odczytu min. 24 x
160, rozstaw punktéw sSwietlnych 6 mm x 6 mm,
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wyswietlajgca numer linii (min. 3 cyfry lub duze litery) i
kierunek jazdy (przystanek korcowy lub inny dowolny
tekst, w zaleznosci od konfiguracji oprogramowania) w
formie statycznej lub dynamicznej (scrolling).
Tablica podczas postoju autobusu na przystanku
poczgtkowym powinna naprzemiennie wyswietla¢ pozostaty
czas do odjazdu wraz z numerem linii oraz numer linii i
kierunek docelowy. Zamawiajgcy ma mie¢ mozliwosé petnej
konfiguracji sposobu prezentacji tych informacji.

- TABLICA WEWNETRZNA KOLOROWA LCD, zamontowana na

5)
6)
7)
8)
9)

10)

11

)

szybie bocznej (doktadne miejsce montazu ustalone
z Zamawiajacym po podpisaniu Umowy) — o rozdzielczosci
obrazu min. 1920 x 502 px, wyswietlajgca numer linii,
kierunek docelowy, petny przebieg trasy z zaznaczeniem
aktualnego przystanku, aktualny czas i date oraz inne
informacje zdefiniowane przez uzytkownika. Sposdb
prezentowania tych informacji ustalony z Zamawiajgcym po
podpisaniu Umowy.

Antena transmisji danych w sieci Wi - Fi — 1 sztuka

Antena satelitarna GPS — 1 sztuka

Antena radiotelefonu — 1 sztuka

Gtosniki sufitowe — minimum 6 sztuk

Urzgdzenie gtoSnomdwigce — 1 sztuka

Mikrofon z wigcznikiem do przekazywania informacji — 1

sztuka

Wzmacniacz — 1 sztuka

12) Urzadzenie do przesytu danych pozwalajgce na przesyt danych

13

~—~

gromadzonych w autokomputerze do programu
zainstalowanego u Zamawiajgcego wykorzystujgc tgcznosé za
posrednictwem, skutecznie zabezpieczonej sieci Wi-Fi
(dostarczenie niezbednej infrastruktury wraz z integracja z
obecnie uzytkowanym systemem PWI, wdrozonym przez firme
R&G Sp. z 0.0., ul. Traugutta 7, 39-300 Mielec. Sie¢ Wi-Fi winna
umozliwia¢ programowanie zapowiedzi gtosowych, rozktaddéw
jazdy, taryf biletowych oraz innych niezbednych danych do
prawidtowej pracy Elektronicznego Systemu Informacji.
Instalacja modutu uruchomienia autobusu zintegrowana z
autokomputerem poktadowym umozliwiajgca uruchomienie
autobusu przy uzyciu klucza DALLAS, bedacego jednoczesnie
elementem elektronicznego systemu informacyjnego
wdrozonego u Zamawiajgcego.

31. Pozostate urzadzenia
i wyposazenie

1)

2)

1 komputer przenosny (notebook w wstrzgsoodpornej
obudowie) wraz z licencjonowanym  polskojezycznym
oprogramowaniem systemowym i licencjonowanymi
programami uzytkowymi do diagnostyki i obstugi autobuséw EV,
poprzez dostarczone interfejsy do:

e Uktadu napedowego i instalacji wysokiego napiecia

e Uktadu elektrycznego niskiego napiecia 24 V

e uktadu pneumatycznego zawieszenia;

e systemu klimatyzacji;

e ukfadu sterowania drzwi ;

® inne niezbedne do diagnostyki i obstugi autobusow EV
Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia pisemnej licencji
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na przekazane oprogramowania. Koszt dostarczonego sprzetu
komputerowego, oprogramowarn wraz z licencjami i
aktualizacjami ma by¢ jednorazowy wkalkulowany w cene
zamoOwienia. Wymagany okres  wykorzystania  catosci
dostarczonego sprzetu komputerowego i oprogramowan min.
10 lat;

3) Montaz dodatkowego modutu (otrzymanego od Operatora)
bedgcego whasnoscig Operatora do odczytu i przesytu danych o
pozycji pojazdu wraz z montazem bezpiecznego przycisku
(otrzymanego od Operatora) w miejscu uzgodnionym
z Zamawiajagcym. Wykonawca na swodj koszt winien
zamontowac na zewnatrz pojazdu antene GSM.

4) Montaz anteny o ktérej mowa w wierszu 30 pkt 7) niniejszej
tabeli do radiotelefonu systemu ,TETRA” oraz montaz
powierzonego radiotelefonu w uzgodnionym  miejscu
z Zamawiajgcym.

32. System gaszenia
pozaru

1) System automatycznej detekcji i gaszenia pozaru wybranych
elementéw autobusu:

a) systemem detekcji i gaszenia pozaru muszg by¢ objete:

—silnik trakcyjny (o ile zainstalowano silnik umieszczony
w podwoziu), tzw. silnik centralny,
—kompresor uktadu pneumatycznego,

b) detekcja pozaru liniowa hydropneumatyczna lub
elektryczna lub pneumatyczna,

c) sygnalizacja Swietlna i akustyczna (gtosny przerywany
sygnat) w miejscu pracy kierowcy, informujgca o wybuchu
pozaru,

2) System automatycznego gaszenia pozaru w komorze agregatu
grzewczego:

a) detekcja pozaru liniowa hydropneumatyczna lub
elektryczna lub pneumatyczna,

b) przewdd detekcji (wykrywania) pozaru nie moze petnié
funkcji dostarczania/rozpylania $srodka gasniczego),

c) sygnalizacja $wietlna i akustyczna (gtosny przerywany
sygnat w miejscu pracy kierowcy, informujgca o wybuchu
pozaru,

d) Srodek gasniczy: odpowiedni do gaszenia urzgdzen pod
napieciem rozpylany za pomocag odpowiedniej ilosci dysz,
ilos¢ s$rodka gasniczego z odpowiednim zapasem
zapewniajgca ugaszenie kazdego pozaru w komorze
agregatu grzewczego,

e) widoczne cechy legalizacyjne i daty dopuszczenia do
uzytkowania zgodnie z ogdlnie obowigzujgcymi przepisami
dotyczacymi systemdw przeciwpozarowych,

f) zaleca sie, aby dostep wizualny do manometru/éw
zamontowanego na butlach z sSrodkiem gasniczym lub
detekcyjnych byt zapewniony bez koniecznosci demontazu
klap, pokryw, itp., np. poprzez wykonany wziernik,

33. Centralny ukfad
smarowania

a) obejmujgcy wszystkie punkty obstugowe (smarownicze)
podwozia z wyjatkiem watu napedowego dla wszystkich
elementéw podwozia, wymagajacych okresowego smarowania;
jezeli podwozie autobusu nie posiada punktow obstugowych
(smarowniczych poza watem napedowym) lub posiada nie
wiecej niz jeden punkt obstugowy, to uktad centralnego
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smarowania nie jest wymagany,
b) zasilanie-24V,
c) nasmar staty w klasie NLGI 2
d) wymagane jest nieprzerwane dziatanie uktadu smarowania do
catkowitego zuzycia smaru znajdujgcego sie w zasobniku.

34. Monitoring

Wymagany zakres monitorowania i rejestrowania obejmuje:

1) cate wnetrze czesci pasazerskiej pojazdu ze szczegdlnym
uwzglednieniem wejs¢ (mozliwos¢ identyfikacji wsiadajgcych
i wysiadajgcych pasazerow),

2) strefe znajdujaca sie bezposrednio przed pojazdem obejmujacej
obszar na odlegtos¢ co najmniej 10 metréw przed czotem
pojazdu (zamontowana wewnatrz pojazdu), strefe za pojazdem
rejestrujgc przestrzen oraz spetniajac funkcje podgladu podczas
cofania (automatycznie wtgczajacy sie petny obraz na monitorze
przy wtgczeniu biegu wstecznego), strefy boczne pojazdu ze
szczegblnym uwzglednieniem wejsé,

3) biezacy podglad rejestrowanego obrazu na monitorze podgladu
z mozliwoscig wyboru sekwencji. Wtgczajgcy sie automatycznie
bez opdzinienia petny obraz na monitorze podglagdu z kamery
tytu pojazdu przy witgczeniu biegu wstecznego.

4) rejestracja dodatkowych informacji naktadanych na materiat
video: data, czas, oznaczenie kamery, nr taborowy pojazdu.

W skitad systemu cyfrowego monitoringu wizyjnego na pojazd
wchodzi minimum:

1) Rejestrator cyfrowy o min. wymaganiach szczegétowych:

a) obstuga rozdzielczosci obrazu HD,

b) standard kompresji video H.265, zabezpieczony przed
manipulacjg;

c) szybkos$¢ rejestracji: min 5 klatek/s dla kazdej kamery,

d) pojemnos¢ dysku: pozwalajgca przechowywaé obraz z co
najmniej 30 kolejnych dni pracy ze wszystkich podtgczonych
kamer,

e) rodzaj dysku: typ interfejsu SATA3, rozmiar 2.5" przystosowany
do pracy ciagtej w urzadzeniach przenosnych, posiadajgcy
absorbery drgan, umieszczony w fatwo dostepnej,
wyjmowane;j kieszeni zamykanej na klucz,

f)  kieszen dysku z niezaleznym, wbudowanym ztgczem USB 3.0,
do zgrywania materiatu video, z mozliwoscig zainstalowania w
niej dwdch dyskéw,

g) MTBF rejestratora: co najmniej 50 000 godzin,

h) interfejsy rejestratora: RS-232/RS-422, Ethernet, USB (min. 1
port w standardzie USB 3.0), WLAN 802.11bgn
z zabezpieczeniami, 8 x wyjscie POE. Wszystkie wymienione
interfejsy winny by¢é wbudowane w rejestrator,

i) zewnetrzna sygnalizacja LED lub sygnalizacja na ekranie
wyswietlacza LCD: poprawnej pracy, awarii dysku, braku
rejestracji, zastoniecia kamery, utraty sygnatu z kamery,

j)  zakres temperatur pracy: od —25°C do +60°C,

k) obudowa przemystowa, bezwentylatorowa z uchwytami
montazowymi,

I)  zgodnos¢ ze standardem ONVIF,

m) rejestrator zabezpieczony przed dostepem osdéb postronnych —
zamykany w schowku na klucz patentowy,

n) rejestrator zamontowany w sposéb umozliwiajgcy jego
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wysuniecie, oraz zapewniajgcy swobodny dostep do
interfejséw jak réwniez kieszeni dysku
2) Oprogramowanie rejestratora o minimalnych wymaganiach
szczegdtowych:

a) zbieranie, kodowanie oraz sktadowanie rejestrowanych
strumieni video z kamer na dysku rejestratora,

b) przetwarzanie oraz kompresja zebranych danych,

c) umieszczanie w materiale video znacznikéw daty, czasu,
oznaczenia kamer oraz numeru identyfikujgcego pojazd
(wewnetrzny numer taborowy pojazdu),

d) ekstrakcja danych z rejestratora z uwzglednieniem daty, czasu
oraz kamery, z ktérej zarejestrowano materiat video.
Oprogramowanie powinno w tatwy sposob umozliwiac
odnalezienie na twardym dysku materiatu video z zadanego
okresu czasu i zgrania ich do komputera przenosnego typu
laptop i na inne medium (np. przenosng pamiec flash USB, ptyte
CD/DVD, itp.),

e) mozliwos$¢ jednoczesnego przegladania obrazéw z wszystkich
kamer na jednym monitorze,

f) zapewnienie kontroli dostepu do zapisanych danych przez
podsystem identyfikacji operatora (wbudowany system
autoryzacji),

g) biezgca kontrola pracy systemu monitoringu oraz informowanie
o zaistniatych btedach za pomocg sygnalizacji LED lub
wyswietlacza oraz rejestrowanie tzw. logéw pracy systemu
w wewnetrznej bazie danych rejestratora.

3) Kamery cyfrowe o minimalnych wymaganiach szczegétowych:

a) 8sztuk wtym 3 zewnetrzne,

b) rozdzielczo$¢ min. 2,0 MPx

c) przetwornik obrazu: 1/3” CMOS,

d) regulacje obrazu: kontrast/ostro$¢ fzeem;

e) tryby: kolor/bw/auto,

f)  funkcja dzien/noc z wysoka czutoscig 0.01 lux,

g) funkcja WDR, automatyczna regulacja czutosci oraz bieli,

h) detekcja ruchu z mozliwoscig jej wytgczenia,

i) diodowy promiennik podczerwieni i czutosci,

j)  obudowa odporna na akty wandalizmu, hermetyczna, odporna
na zalanie,

k) kat widzenia min. 90 stopni

I)  zakres temperatur pracy:

e  kamery wewnetrzne od -20 st. C do + 60st.C,
e  kamery zewnetrzne od -30 st. C do + 60st.C

m) zgodnos¢ ze standardem ONVIF.

4) Pozostate elementy o minimalnych wymaganiach szczegétowych:

a) monitor podgladu obrazu z kamer LCD LED o przekatnej
minimum 8” z uchwytem mocujacym,

b) koncentrator potgczeniowy dla kamer lub koncentrator
wbudowany w rejestrator cyfrowy,

c)  przetwornica zasilajgca o wydajnosci pragdowej dostosowanej
do wykorzystanych urzadzen systemu z 20% zapasem mocy,
przystosowana do zasilania z instalacji elektrycznej pojazdu z
podtrzymaniem zasilania,

d) modut bezpiecznikowy;

e) okablowanie ekranowane.
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Ponadto:

1) System powinien byé wyposazony w panel kontrolny, na ktérym
sygnalizowany jest stan techniczny jego elementow. Wskazniki
powinny sygnalizowac zardwno poprawng prace systemu, jak i
awarie dysku rejestratora, brak sygnatu z kamery lub jej
zastoniecie. Panel powinien zosta¢ zamontowany w takim
miejscu, aby znajdowat sie w zasiegu wzroku kierowcy.

2) Ukfad zasilajgcy powinien zapewniaé nieprzerwane zasilanie dla
systemu monitoringu o wymaganych przez system parametrach
bezposrednio po wiaczeniu gtdwnego wytgcznika baterii
akumulatoréw oraz przez 30 minut po wytaczeniu gtownego
wytacznika  baterii  akumulatoréw. Zapis powinien  by¢
automatycznie wznowiony po przywrdceniu zasilania.

3) Do obstugi systemu monitoringu wizyjnego musi by¢
dostarczone  dodatkowo  przystosowane  specjalistyczne
wyposazenie obstugowe, poprzez uwzglednienie komputera
przenosnego typu laptop, zapewniajgcego zgrywanie danych
przewodowe i bezprzewodowe, ktére powinien pracowad
w systemie operacyjnym co najmniej Windows 7 Professional PL
oraz by¢ wyposazone w:

a) dysk twardy o pojemnosci co najmniej 500 GB,

b) naped DVD-DL-RW, port HighSpeed USB, porty: WLAN

802.11bgn, LAN Ethernet 10/100/1000 Mbit/s,

c) kable, ztgcza i moduty niezbedne do uzyskania potgczenia z
rejestratorem,

d) oprogramowanie do obrébki plikéw video w jezyku polskim wraz
z petng dokumentacjg uzytkowg takze w jezyku polskim,

e) oprogramowanie do nagrywania na nosnikach zewnetrznych
(CD, DVD, pamiec flash USB),

f) oprogramowanie umozliwiajgce podglad zapisanych danych
dotaczane  automatycznie do  eksportowanego  obrazu
(przegladarka plikow video).

4) System musi posiada¢ mozliwos¢ przesytu danych droga
bezprzewodowa WiFi 2,4 GHz z funkcjg zamawiania wczesniej
zaplanowanych nagran. Dostarczony system monitoringu winien
by¢ kompatybilny z oprogramowaniem iVMS-5200 ktoéry
wykorzystywany jest w siedzibie Zamawiajgcego do zdalnego
pobierania materiatéw wideo z pojazdéw. Zamawiajacy dopuszcza
zastosowanie innego rozwigzania pod warunkiem ze Wykonawca
dostarczy serwer wraz z niezbedng infrastrukturg i
oprogramowaniem

5) W ramach tego systemu Wykonawca dostarczy 1 szt. zapasowej
kieszeni z zamontowanymi dyskami do rejestratoréw na
wypadek awarii

6) wszelkie czynnosci serwisowe/naprawcze tego systemu
cyfrowego  monitoringu  wizyjnego bedg wykonywane
w petnej zgodzie z obowigzujgcym u ,Operatora”
"Regulaminem zarzadzania systemem monitoringu wizyjnego
w MPK w Czestochowie Sp. z o. o.", ktéory zostanie
udostepniony Wykonawcy, z ktérym Zamawiajgcy zawrze
umowe W wWw. postepowaniu.

Wszystkie elementy systemu cyfrowego monitoringu wizyjnego

powinny by¢é dopuszczone stosownymi homologacjami do

uzytkowania w pojazdach typu autobus (odpornos$é na wstrzasy,

wibracje, temperatury oraz zaktécenia elektromagnetyczne).
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System cyfrowego monitoringu wizyjnego obejmuje dostawe,
montaz, konfiguracje, szkolenie z obstugi i serwisowania systemu
oraz przygotowanie i wyklejenie piktograméw informujgcych
0 monitorowaniu pojazdu o wygladzie i w lokalizacjach
uzgodnionych z Zamawiajgcym.

35. Automat do
sprzedazy biletéw

Automat biletowy drukujacy bilety jednorazowe przyjmujacy

ptatnosc:

e Kartami bezstykowymi (karty zblizeniowe) wykonanymi

w technologii PayPass, PayWave lub NFC,

e Za pomoca aplikacji mobilnych ( BLIK, Google Pay)
Spetniajgcy nastepujace wymagania:
o obudowa automatu wykonana z materiatu odpornego na
zniszczenie  (wandalizm), krawedzie zewnetrzne tfagodnie
uksztattowane, wnetrze ogrzewane;
Napiecie nominalne pracy: 24VDC
Maksymalne zuzycie energii elektrycznej : 150 W
waga netto automatu (bez papieru) nie moze przekraczaé 20 kg
drzwi ryglowane przynajmniej w trzech punktach, zamykane tylko
i wytgcznie zamkiem patentowym takim samym we wszystkich
dostarczonych automatach, po otwarciu konieczne logowanie
osoby upowaznionej, sygnalizacja otwartego zamka, do otwarcia
drzwi automatu nie mogg by¢ wymagane inne narzedzia, do
kazdego automatu dotgczony komplet kluczy (drzwi, kasety,
rygle);

o wyposazony w alarm sygnalizujacy nieuprawniony dostep do
whnetrza;

o wyposazony w kolorowy wyswietlacz graficzny min. 10”
o rozdzielczosci 800 x 600 oraz wysokim kontrascie;

o wandaloodporna naktadka dotykowa (infrared) na ekran LCD;

o mozliwo$¢ obstugi minimum dwoch taryf biletowych oraz
automatyczne przetgczanie sie pomiedzy nimi w okreslonym
czasie (zmiana cennika biletowego);

o drukarka biletéw termiczna, z petng obstuga grafiki, wyposazona
w czujnik zblizania sie konca papieru oraz samoostrzacy gilotyne
tnaca lub gwarantujgca przynajmniej 1 milion cie¢;

o jedna rolka papieru termicznego o szerokosci 76 mm;

o przyjmowanie pfatnosci bezgotéwkowych z wykorzystaniem kart
ptatniczych ~w  technologii  PayPass, = PayWave, NFC,
z dowolnym agentem rozliczeniowym oraz za pomocy aplikacji
mobilnych (BLIK, Google Pay). Aktualnie agentem rozliczeniowym
Zamawiajgcego jest Elavon Financial Services; dostarczenie
oprogramowania umozliwiajgcego edycje taryfy biletowej, cen,
szaty graficznej oraz innych parametréow automatu;

O O O O

o zdalna obstuga, konfiguracja oraz raportowanie o sprzedazy
poprzez system centralny (np. strona www), ktéry na biezgco
monitoruje stan techniczny automatéw (zablokowanie monety
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(@)

lub papieru, koniec rolki papieru, zablokowanie wlotu monet,
petna kaseta koricowa itp.);

automat musi na biezgco przesyta¢ informacje o swoim statusie,
sprzedazy do dedykowanego systemu obstugi;

dane transakcji wraz z aktualnym statusem automatow
biletowych musza by¢ przekazywane do: systemu Municom za
pomocy ustugi WebService oraz do systemu Platinum

automat zamontowany w przestrzeni przeznaczonej dla
pasazerdéw stojacych, znajdujacej sie naprzeciw srodkowych drzwi,
w takim miejscu, aby nie utrudniat pasazerom w szczegdlnosci
osobom poruszajgcym sie na wozku inwalidzkim lub z wdzkiem
dzieciecym zajecia wyznaczonego dla nich miejsca;

wyposazony w interfejs Ethernet, USB lub inny umozliwiajgcy
integracje (przesytanie statusu automatu, aktualizacja daty
i czasu z autokomputera itp.) z zamontowanymi w pojezdzie
modutami Elektronicznego Systemu Informacji ;

do potaczenia z Internetem automat wykorzysta ustuge dostepu
do Internetu zainstalowang w pojezdzie;

obudowa zostanie pomalowana w sposéb i kolor ustalony z
Zamawiajacym;

wyposazony w akumulator zasilania awaryjnego;

podswietlana szalka wydawania biletu;

tryb testowego wydruku biletu oraz tryb serwisowy automatu;
kopia rozliczenn zapisywana na osobnym nosniku (np. karta
pamieci); automatyczna kontrola i naprawa uszkodzonych plikow
rozliczen;

wzorzec czasu i daty pobierany z autokomputera poktadowego;
aktualizacja oprogramowania dotyczaca zmian prawnych
w zakresie ptatnosci kartami ptatniczymi;

system automatow do sprzedazy biletdw obejmuje dostawe,
montaz, petng konfiguracje wraz z integracja z posiadanym
systemem automatdw mobilnych, szkolenie z obstugi
i serwisowania systemu;

UWAGA: obowigzkiem Wykonawcy jest udzielenie wsparcia
technicznego na etapie uruchomienia systemu sprzedazy biletow
poprzez automat do sprzedazy biletow.

36.System rozgtaszajacy
ustuge dostepu do
bezprzewodowego
Internetu we
wnetrzu pojazdu

W sktad systemu wchodzi:
1) zarzadzalny router dostepowy z funkcjami:

a)
b)
c)
d)

e)

f)
2)

wbudowany firewall z mozliwoscig ksztattowania ruchu
sieciowego,

mozliwos¢ konfigurowania przekierowywania portéw TCP/UDP
oraz tworzenia kanatéow VPN,

mozliwos$¢ uruchomienia ustugi hot spot wraz z umieszczeniem
regulaminu korzystania z ustugi z koniecznoscig jego akceptac;ji,
mozliwos¢ tworzenia regut przepuszczania ruchu w oparciu o
adresy IP lub MAC,

mozliwos¢ tworzenia, zapisywania i przesytania tzw. logéw na
centralne urzadzenie zarzadzajace z pkt. 7 (w tym logi
pozwalajgce tworzy¢ statystyki wykorzystania systemu — ilu
uzytkownikéw korzystato z systemu w danym czasookresie),

co najmniej 1 port RJ45,

wbudowany w router lub zewnetrzny bezprzewodowy punkt
dostepowy w standardzie 2.4Ghz i 5Ghz z antenami
zapewniajagcymi  pokrycie  sygnatem  catej  przestrzeni
wewnetrznej pojazdu,
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3) wbudowany w router lub zewnetrzny modem pracujacy
w standardzie LTE, HSPA+, 3G z wyjsciem na anteny zewnetrzne
(w przypadku modemu zewnetrznego USB zabezpieczenie przez
wypieciem lub uszkodzeniem gniazda),

4) anteny zewnetrzne GSM do w/modemu,

5) przetwornice zasilajgce system przystosowanie do instalacji
elektrycznej pojazdu (nie dopuszczalnie jest stosowanie
przetwornic 24V na 230V),

6) okablowanie,

7) zdalne zarzadzenie, konfiguracja i monitoring nad siecig
systemow (system centralnego zarzadzania) za pomocg konsoli
centralnej (wykorzystanie posiadanego przez ,Operatora”
urzadzenia Mikrotik RB2011 iL-RM)

8) Abonament tgczony na wszystkie pojazdy do zapewnienia
Swiadczenia ustugi dostepu do bezprzewodowego Internetu na
okres 2 lat od daty podpisania koncowego protokotu odbioru
bez zastrzezen, bez blokad i limitdw transferu w szybkiej
technologii 3G/AG wzdtuz przebiegu linii autobusowych
obstugiwanych przez ,Operatora” do modemu z pkt 3 (mapa
przebiegu linii pod adresem internetowym:
http://www.agc.pl/BusManAl/799/)

Wszystkie w/w urzadzenia z wyjatkiem pkt 7 i 8 winny by¢

dopuszczone do uzytkowania w pojazdach typu autobus

(odpornos¢ na wstrzasy, wibracje, temperatury oraz zaktdcenia

elektromagnetyczne).

W ramach zakupu systemu wymagana jest dostawa, montaz,

konfiguracja, dostrojenie i uruchomienie wymaganych urzadzen w

catosci, serwisowanie, dostawa dokumentacji, instrukgcji,

dokumentéw  gwarancyjnych, przygotowanie i wyklejenie
piktograméw i naklejek z trescia regulaminu o wygladzie

i lokalizacjach uzgodnionych z Zamawiajgcym.

UWAGA: obowigzkiem Wykonawcy jest udzielenie wsparcia

technicznego na etapie uruchomienia systemu rozgtaszajacego

ustuge dostepu do bezprzewodowego Internetu we wnetrzu pojazdu

37. System zliczania
potokéw
pasazerskich

System zliczania potokow pasazerskich umozliwiajgcy zliczanie oséb
podrdzujacych autobusem musi zapewniac:

1) zliczanie pasazeréw wsiadajgcych, wysiadajgcych i wyliczaé
faktyczng ilo$¢ przewozonych pasazeréw w cyklu dobowym
oraz narastajgco, np. za okres jednego tygodnia, miesigca, itp.,

2) prawidtowg prace, podczas ktdrej btagd pomiaru nie moze by¢
wiekszy niz 5 %, liczony wg. nastepujacego wzoru:
btad = ((liczba zliczona - liczba prawidtowa) / (liczba
prawidtowa)) * 100%,
warunki pomiaru potokdw pasazerskich w taki sposdb, aby bez
wzgledu na czas otwarcia i zamkniecia skrzydet poszczegélnych
drzwi, skrzydta te nigdy nie byly zaliczone (zliczone) jako
pasazer podczas pracy systemu, rejestracje danych (o ktdrych
mowa w pkt. 1 w pamieci elektronicznej, a ponadto wspotpraca
(integracja) z Elektronicznym Systemem Informacji z pozycji 30
poprzez odpowiednie moduty interfejsow w zakresie przesytu
zarejestrowanych danych do autokomputera poktadowego,
ktére z kolei poprzez bezprzewodowy podsystem komunikacji
PWI - Wi-Fi trafi do oprogramowania do sporzadzania
raportéw i wydrukéw - Municom.Premium (DB2) Przesytane
dane winny zawiera¢ informacje o stanie bramek w czasie
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pomiaru (sprawnosc¢ funkcjonowania).

UWAGA: obowigzkiem Wykonawcy jest udzielenie wsparcia
technicznego na etapie uruchomienia systemu zliczania potokéw
pasazerskich.

38. Wyposazenie
dodatkowe kazdego
autobusu, naklejki,
piktogramy

1)

2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)

9)

zaczepy holownicze przednie i tylne, jezeli holowanie autobusu

wymaga adaptera faczgcego autobus z holem, to wymagane jest

wyposazenie kazdego autobusu w ten adapter,

dwie proszkowe gasnice samochodowe (6 kg kazda),

tréjkat ostrzegawczy,

apteczka,

kliny podktadowe pod kota (2 szt.),

latarka reczna LED dla kierowcy (z bateriami w komplecie),

trzy komplety kluczy:

a) dorygli okiennych,

b) do wtazéw, schowkoéw, klap wewnetrznych i zewnetrznych,

c) do stacyjki, zamka pierwszej potowy pierwszych drzwi oraz

schowka rejestratora,

narzedzie do otwarcia recznie rozktadanej pochylni (platformy)

przedtuzane, z solidng rekojescig, jezeli jest potrzebne,

Autobus powinien posiadac¢ nastepujace naklejki piktogramy:

a) napis wskazujgcy dopuszczalng liczbe miejsc do siedzenia
i do stania,

b) autobus przystosowany do przewozu niepetnosprawnych
0sob,

c) miejsce dla inwalidy,

d) miejsce dla matki z dzieckiem,

e) wyjscie bezpieczenstwa,

f) nad kazdym kotem napis okreslajgcy rozmiar opon oraz
wymagany poziom ciSnienia powietrza w ogumieniu,

g) awaryjne otwieranie drzwi,

h) wejscie dla wdzkdw,

i) przycisk otwierania drzwi,

j) drzwi pasazerskie otwierane przez pasazerow (oznakowanie
to musi by¢ umieszczone obustronnie na kazdej szybie drzwi
pasazerskich),

k) oznakowanie ,autobus monitorowany” co najmniej przy
kazdych drzwiach pasazerskich z zewnatrz autobusu),

1) autobus klimatyzowany — oznakowanie to musi byé
umieszczone na kazdym otwieranym oknie i zawierac
informacje i piktogram: , Autobus klimatyzowany. Podczas
pracy klimatyzacji nie otwiera¢ okien”

m) pierwsze drzwi wyposazone w naklejke o tresci ,Nie
ogranicza¢ widocznosci” i tle przezroczystym,

n) wszystkie drzwi wyposazone w naklejke ,Nie opierac sie
o drzwi” i tle przezroczystym,
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