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1. Wstęp

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące
wykonania i odbioru robót instalacyjnych  i  budowlanych dla nowoprojektowanej
instalacji centralnego ogrzewania oraz ciepłej wody użytkowej z cyrkulacją w ramach
zadania pn.  „Termomodernizacja budynku Technicznych Zakładów Naukowych przy
ul. Jasnogórskiej 84/90 w Częstochowie”
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują czynności umożliwiające i mające na
celu wykonanie instalacji centralnego ogrzewania.

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. Określenia podane w niniejszej ST są
zgodne z obowiązującymi normami oraz wytycznymi.
Wykonawca odpowiedzialny jest za jakość wykonanych robót oraz zgodność ze ST
i poleceniami inspektora nadzoru. Wykonanie robót winno być zlecone wykonawcy z
odpowiednimi uprawnieniami.
Przed przystąpieniem do robót wykonawcy oraz nadzór techniczny winni dokładnie
zaznajomić się z całością dokumentacji technicznej. Wszelkie ewentualne
niejasności w sprawach dokumentacji należy wyjaśnić z autorami opracowania przed
przystąpieniem do robót.

2. Materiały

Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji muszą  posiadać aktualne
polskie aprobaty techniczne lub odpowiadać Polskim Normom. Wszystkie zakupione
przez Wykonawcę materiały, dla których Polskie Normy przewidują posiadanie
zaświadczenia o jakości lub atestu powinny być zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.  Do  każdej  partii  materiałów  dostarczanych  na  budowę  producent
(dostawca)  dołączy  deklarację  zgodności  materiałów  ze  stosowanymi  Polskimi
Normami lub aprobatami  technicznymi.  Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptację Inspektora nadzoru. Odbiór techniczny materiałów powinien być
dokonywany według wymagań i w sposób określony aktualnymi normami.

2.1. Szczegółowe wytyczne odnośnie użytych materiałów i urządzeń

Instalacja ciepłej wody użytkowej i cyrkulacji
Instalację  ciepłej  wody  użytkowej  wraz  z  cyrkulacją  zaprojektowano  z  rur  PE  z
aluminiową  wkładką  łączonych  poprzez  zaprasowanie  oraz  rur  stalowych
ocynkowanych  (część  poziomów  w  piwnicy)  łączonych  przy  pomocy  kształtek
gwintowanych wg PN-80/H-74200, izolowanych termicznie otuliną z wełny mineralnej
z powłoką  zabezpieczającą  z  folii  aluminiowej  wzmocnionej  siatką  szklaną  oraz
samoprzylepną  zakładką.  W  budynku  przewiduje  się  instalację  doprowadzającą
ciepłą wodę do: zlewów, umywalek, brodzików, wanien.
W projekcie przewidziano zastosowanie izolacji  cieplnej  na każdym odcinku wody
 ciepłej i cyrkulacji. Materiały izolacyjne, przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej,
powinny  być  w stanie  suchym,  czyste  i  nieuszkodzone,  a  sposób  składowania
materiałów  na  składowisku  powinien  wykluczać  możliwość  ich  zawilgocenia  lub
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uszkodzenia. Powierzchnia, na której wykonywana jest izolacja cieplna powinna być
czysta i  sucha. Nie dopuszcza się  wykonania izolacji  cieplnych na powierzchniach
zanieczyszczonych  ziemią,  cementem,  smarami  itp.  oraz  na  powierzchniach
z niecałkowicie  wyschniętą  lub  uszkodzoną  powłoką  antykorozyjną.  Zakończenie
izolacji cieplnej powinno być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.
Zastosować izolację niepalną.

Instalacja     centralnego     ogrzewania
Instalacje  centralnego  ogrzewania   wykonać  z  rur  ze  stali  węglowej

ocynkowanych zewnętrznie w technologii kształtek zaciskowych.
Jako elementy grzejne zastosowano grzejnik stalowe płytowe bocznozasilane

o wymiarach podanych  w części  rysunkowej  opracowania.  Wydajność  grzejników
musi być zgodna z normą EN 442-2 i potwierdzona certyfikatem ISO. Wyposażenie
grzejnika  powinno  zawierać  górną  pokrywę  i  osłony boczne,  zawory  z  określoną
nastawą, korkiem spustowym, zaślepką i odpowietrznikiem.  Górna pokrywa powinna
posiadać  możliwość  zdjęcia  jej  i  wyczyszczenie  grzejnika wewnątrz  bez potrzeby
jego   demontażu.   Montaż   grzejnika   za   zawieszkę   na   tylnej  ścianie.  Powłoka
gruntująca i wykończeniowa grzejnika wykonana  wg DIN 55900.

Wszystkie  grzejniki  wyposażone  w  zawory  termostatyczne  (z  głowicami
termostatycznymi  i  nastawą  wstępną)  oraz  zawory  powrotne  (z  możliwością
odcięcia).  Do  regulacji  instalacji  grzewczej  zastosowano  podpionowe  zawory
regulacyjne.  Poza  zaworami  grzejnikowymi  projektuje  się:  zawory  regulacyjne
montowane bezpośrednio za rozdzielaczem, zawory odcinające na rozgałęzieniach
instalacji, automatyczne zawory odpowietrzające, zawory spustowe na najniższych
punktach instalacji CO.  Na odejściu od sieci głównej przy każdym rozgałęzieniu na
przewodzie zasilającym i powrotnym zamontować zawory odcinające.
 Na  każdym  z  pionów  w  najwyższych  punktach  instalacji  przewidziano  montaż
automatycznych  odpowietrzników.  Odpowietrzenie  instalacji  zgodnie  z  PN-91/B-
02420.

2.2. Wymagania dla materiałów

Źródła     uzyskania     materiałów
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem

jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia szczegółowe informacje dotyczące
proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów
jak również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów.
Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie,
że wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie.  Wykonawca
zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania,
że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają
wymagania ST w czasie realizacji robót.
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Materiały     nieodpowiadające     wymaganiom
Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę

wywiezione z terenu budowy i złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora
Nadzoru. Jeśli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do
innych robót, niż te, dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie
odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.  Każdy
rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i niezaakceptowane  materiały,
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem, usunięciem
i niezapłaceniem.

Wariantowe     stosowanie     materiałów
  Dopuszcza się możliwość wariantowego zastosowania rodzajów materiału

w wykonywanych robotach o ile zastosowany materiał posiada te same właściwości
techniczne jak określone w dokumentacji projektowej i kosztorysowej. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody
Inspektora Nadzoru.

Przechowywanie     i     składowanie     materiałów
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy

będą one użyte do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały
swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie
terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

 
3. Sprzęt

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie
spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany
do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod
względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST.
Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie
z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora
Nadzoru. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót,
ma być utrzymany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny
z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.

4. Transport

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków
transportu, które nie spowodują niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych
robót. Warunki transportu dla poszczególnych materiałów powinny być zgodne
z podanymi wyżej w niniejszej Specyfikacji Technicznej.
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4.2. Transport rur

Rury przewozi się dowolnymi środkami transportu wyłącznie w położeniu
poziomym, zabezpieczając je od uszkodzeń mechanicznych. W przypadku
załadowania do samochodu ciężarowego więcej niż jednej partii rur, należy je
zabezpieczyć przed pomieszaniem.

Rury powinny być ładowane obok siebie na całej powierzchni i zabezpieczone
przed przesuwaniem się przez podklinowanie lub inny sposób. Podczas prac
przeładunkowych rur nie należy rzucać.

4.3. Transport urządzeń i armatury

Transport urządzeń i armatury powinien odbywać się krytymi środkami
transportu, zgodnie z obowiązującymi przepisami transportowymi o ile to możliwe w
opakowaniach fabrycznych. Urządzenia i armatura transportowana luzem
powinna być zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. Wykonywanie robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami
umowy oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich
zgodność z dokumentacją projektową oraz wymaganiami ST.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót.

5.1.Wytyczne branżowe

Wytyczne budowlane

– demontaż istniejącej instalacji c.w.u. i cyrkulacji wraz z armaturą,
– demontaż istniejącej instalacji c.o. i grzejników,
– należy wykonać przejścia przez przegrody budowlane,
– miejsca uszkodzone podczas prac demontażowych i montażowych należy 

przywrócić do istniejącego stanu.

5.2. Montaż urządzeń

Instalacja ciepłej wody użytkowej i cyrkulacji

Przed  zamontowaniem  nowej  instalacji  należy  przeprowadzić  demontaż
istniejącej  instalacji  wraz  z  armaturą.  Miejsca,  które  zostały  uszkodzone podczas
prac demontażowych i montażowych należy przywrócić do istniejącego stanu. Ściany
za zdemontowanymi rurami pomalować.  Projektowaną  instalację  c.w.u. i  cyrkulacji
należy doprowadzić do pomieszczenia z zasobnikami c.w.u.
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Przewody poziome oraz piony instalacji należy prowadzić  pod sufitem w bruzdach
ściennych lub po ścianach i zabudować  bezwzględnie płytą  k-g wg trasy podanej
w części rysunkowej.  
Rozprowadzenie  równoległe  instalacji  wody  z  poszczególnymi  innymi  instalacjami
powinno być wykonane tak aby istniała możliwość późniejszej regulacji bądź odcięcia
dopływu wody do danego pionu lub odcinka.

Wszystkie spotkane na trasie przewodów załamania konstrukcyjne budynku
oraz łączenia modułów należy wykorzystać jako kompensacje przy użyciu punktów
stałych.  Przez  zamontowanie  punktów  stałych  instalacja  zostaje  podzielona  na
odcinki. Zapobiega to niekontrolowanym ruchom przewodów. Punkty stałe wykonać
zgodnie  z instrukcją  montażową  systemu  rur  użytych  do  rozprowadzenia  wody.
Zarówno przewody wody ciepłej powinny być dodatkowo mocowane przy punktach
poboru wody.   Przewody należy układać  w bruzdach ściennych lub mocować  do
elementów  konstrukcyjnych  budynku  za  pomocą  uchwytów  lub  wsporników.
Konstrukcja  uchwytów  lub  wsporników  powinna  zapewnić  łatwy  i  trwały  montaż
instalacji, odizolowanie od przegród budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania
się  drgań  i  hałasów  w  przewodach  i przegrodach  budowlanych.  Pomiędzy
przewodem  a  obejmą  uchwytu  lub  wspornika  należy  zastosować  podkładki
elastyczne.  Konstrukcja  uchwytów  stosowanych  do  mocowania  przewodów
poziomych powinna zapewnić swobodne przesuwanie się rur.    
W projekcie przewidziano zastosowanie izolacji  cieplnej  na każdym odcinku wody
 ciepłej i cyrkulacji. Materiały izolacyjne, przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej,
powinny  być  w stanie  suchym,  czyste  i  nieuszkodzone,  a  sposób  składowania
materiałów  na  składowisku  powinien  wykluczać  możliwość  ich  zawilgocenia  lub
uszkodzenia. Powierzchnia, na której wykonywana jest izolacja cieplna powinna być
czysta i  sucha. Nie dopuszcza się  wykonania izolacji  cieplnych na powierzchniach
zanieczyszczonych  ziemią,  cementem,  smarami  itp.  oraz  na  powierzchniach
z niecałkowicie  wyschniętą  lub  uszkodzoną  powłoką  antykorozyjną.  Zakończenie
izolacji cieplnej powinno być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.
Zastosować izolację niepalną.

Przewody  prowadzone  obok  siebie,  powinny  być  ułożone  równolegle.
Natomiast przewody  pionowe  należy  prowadzić  tak,  aby  maksymalne  odchylanie
od pionu nie przekroczyło 1cm na kondygnację.

Armaturę istniejącą należy podłączyć do projektowanej instalacji.
Nie wolno prowadzić przewodów instalacji powyżej przewodów elektrycznych.

Przy przejściu  rury przewodu przez przegrodę  budowlaną  należy stosować
przepust w tulei ochronnej. Tuleja ochronna powinna być w sposób trwały osadzona
w  przegrodzie  budowlanej  i  powinna  być  rurą  o  średnicy  wewnętrznej  większej
od średnicy  zewnętrznej  rury  przewodu  co  najmniej  o  2cm,  przy  przejściu  przez
przegrodę  pionową  oraz  co  najmniej  o  1cm  przy  przejściu  przez  strop.  Tuleja
ochronna powinna być dłuższa niż grubość przegrody pionowej o około 2cm z każdej
strony, a przy przejściu przez strop powinna wystawać około 2cm powyżej posadzki i
około  1cm  poniżej  tynku  na  stropie.  Przestrzeń  między  rurą  przewodu  a  tuleją
ochronną  powinna  być  wypełniona  materiałem trwale  plastycznym niedziałającym
korozyjnie na rurę, umożliwiającym jej wzdłużne przemieszczanie się i utrudniającym
powstanie w niej naprężeń ścinających.

Przed uruchomieniem instalacji wody należy przeprowadzić jej płukanie oraz
próbę  szczelności wg obowiązującej normy PN – B - 10725. W trakcie próby należy
sprawdzić wszystkie złącza zaprasowane badanej instalacji. Ciśnienie próbne wynosi
1,5 p.  roboczego,  lecz  nie  więcej  niż  0,9MPa.  Po  pomyślnych  wynikach  próby
szczelności,  należy  pobrać  z najdalszych  odcinków instalacji  wodę  do  badań.  W
razie konieczności  (wyniki  badań  wody negatywne) instalację,  układ przepłukać  a
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wodę ponownie poddać badaniu przed przekazaniem budynku do użytkowania.  

Część  mieszkalną  opomiarować  za pomocą  wodomierzy umieszczonych na

instalacji  ciepłej  wody  użytkowej  i  cyrkulacji.  Skrzynkę  z  opomiarowaniem

umiejscowić w piwnicy części mieszkalnej zgodnie z częścią rysunkową. 

Obieg  ciepłej  wody  użytkowej  wymuszać  będzie  pompa  cyrkulacyjna  o
minimalnych parametrach H=20,3 kPa, Q=1,3 m3/h.

         Istniejący zasobnik ciepłej wody użytkowej o pojemności 1000l nie jest w stanie

zapewnić  odpowiedniej  ilości  wody  dla  użytkowników  budynku.  Projektuje  się

dodatkowy zasobnik  ciepłej  wody użytkowej  o pojemności  1000l  w celu  pokrycia

zapotrzebowania użytkowników. Nowoprojektowany zasobnik należy umiejscowić w

pomieszczeniu  wymiennikowni  w  pobliżu  zasobnika  istniejącego.  Zasobnik

projektowany należy połączyć z istniejącym w sposób przedstawiony na rysunku 3.

Do  istniejącego  zasobnika  włączyć  cyrkulację,  z  zasobnika  projektowanego

wyprowadzić przewód ciepłej wody użytkowej.

       Układ zabezpieczyć  za pomocą  zaworów bezpieczeństwa 1” (dla każdego

zasobnika  po  1  szt.)  i  naczynia  przeponowego  wodnego  o  pojemności  300l  wg

schematu z rysunku 3.

          W  układzie  pomiędzy  zasobnikami  zastosować  pompę,  która  będzie

zapewniała  wymieszanie  wody  pomiędzy  zasobnikami  w  przypadku  gdy  woda w

zasobniku projektowanym będzie miała zbyt niską temperaturę. Minimalne parametry

pompy: przepływ 8,8m  3  /h, H=37,4kPa. 

          Za pracę układu zasobników będzie odpowiadał sterownik, do którego należy

podłączyć  czujniki  temperatury  zasobników,  pompę  pomiędzy  zasobnikami  oraz

zawór  trójdrogowy  z  siłownikiem  znajdujący  się  na  przewodzie  ciepłej  wody

użytkowej wychodzącym z zasobnika projektowanego wg rysunku nr 3.

Instalacja     centralnego     ogrzewania

Przed  zamontowaniem  nowej  instalacji  należy  przeprowadzić  demontaż
istniejącej instalacji wraz z grzejnikami.  Miejsca, które zostały uszkodzone podczas
prac demontażowych i montażowych należy przywrócić do istniejącego stanu. Ściany
za  zdemontowanymi  grzejnikami  oraz rurami  pomalować.  Projektowaną  instalację
CO należy doprowadzić do pomieszczenia z rozdzielaczem ciepła znajdującym się w
piwnicy. Ze względu na zmianę ilości obiegów projektuje się wymianę rozdzielacza
ciepła.  Istniejąca  pompa  obiegowa  powinna  spełniać  następujące  parametry:
H=72kPa,  24,52m3/h.  Jeżeli  istniejąca  pompa  będzie  niewystarczająca  należy  ją
wymienić.
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Dopuszcza  się  dopasowanie  wielkości  grzejników  do  aranżacji
i zagospodarowania  poszczególnych  pomieszczeń  pod  warunkiem  spełnienia
wymogu mocy grzewczej grzejników wykazanych na rozwinięciu instalacji.

Wybór  miejsca  montażu grzejnika jest  bardzo  ważny,  aby grzejnik  spełniał
swoje walory użytkowe oraz odpowiednio odprowadzał ciepło do pomieszczenia. Nie
jest  zalecane  umiejscawianie  grzejnika  w  głębokich  wnękach  oraz  miejscach  nie
gwarantujących prawidłowej naturalnej cyrkulacji powietrza. Podczas montażu należy
zachować maksymalną ostrożność, aby nie uszkodzić mechanicznie powłoki lakierni-
czej grzejnika. Montaż grzejników powinien odbywać się bez wcześniejszego zdej-
mowania opakowania fabrycznego. Zaleca się zdejmowanie opakowania fabryczne-
go dopiero po zakończeniu prac wykończeniowych, co w znacznej części uchroni
grzejnik od uszkodzeń mechanicznych powłoki lakierniczej.  Grzejniki należy monto-
wać w sposób zapewniający stabilność konstrukcji montażowej i sztywność grzejni-
ków. W przypadku braku stabilności przy użyciu uchwytów firmowych należy zastoso-
wać uchwyty zapewniające sztywność grzejników w zależności od typu zastosowa-
nych urządzeń.  Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny być osadzone w
przegrodzie budowlanej w sposób trwały. Grzejnik powinien opierać się całkowicie na
wszystkich wspornikach lub stojakach. W przypadku gdy istniejąca wnęka grzejniko-
wa będzie za mała w celu montażu grzejnika, wnękę należy zamurować.

Grzejnik usytuowane w miejscach dostępnych dla dzieci należy obudo-
wać.  Osłony na grzejniki  muszą  być  w sposób stabilny przymocowane do ściany,
umożliwiając dostęp do zaworów termostatycznych. Przed dostawą osłon wykonaw-
ca uzgodni z inwestorem kolor i konkretną perforację osłon. Grzejniki usytuowane na
sali gimnastycznej należy zamontować za drabinkami, bądź za osłonami. 

Minimalne  odstępy  zamontowanego  grzejnika  od  elementów  budowlanych
przedstawiono w tabeli poniżej.

Tab. Minimalne odstępy grzejnika od elementów budowlanych

Rodzaj
grzejnika

Odstęp minimalny grzejnika
Od

ściany za
grzejni-
kiem 

Od
podłogi

Od bocznej ściany
Od strony bez

armatury grzejniko-
wej

Od strony z
armaturą grzejniko-

wą
cm cm cm cm

Płytowy
stalowy

5 7 15 25

Dopuszcza się mniejszą odległość grzejnika płytowego stalowego od ściany,
jeżeli odległość ta wynika z zamocowania grzejnika na wieszakach i wspornikach

zaakceptowanych przez producenta grzejnika

Armaturę należy montować w tak, żeby były dostępne do obsługi i kon-
serwacji. Armaturę na przewodach należy tak instalować, żeby kierunek przepływu
wody instalacyjnej był zgodny z oznaczeniem kierunku przepływu na armaturze. Ar-
matura spustowa powinna być lokalizowana w miejscach łatwo dostępnych i być za-
opatrzona w złączkę do węża w sposób umożliwiający gromadzenie wody usuwanej
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z instalacji w zbiornikach.
Instalacje  centralnego  ogrzewania   wykonać  z  rur  ze  stali  węglowej

ocynkowanych  zewnętrznie  w  technologii  kształtek  zaciskowych.  Instalacje
prowadzić  pod  sufitem  najniższej  kondygnacji  oraz  w  istniejących  kanałach  ze
spadkiem 0,3% w kierunku  źródła  ciepła.  Piony instalacji  centralnego  ogrzewania
prowadzimy w razie możliwości po istniejących śladach przy ścianach pomieszczeń.
Sieć rozprowadzającą zaprojektowane pod sufitem należy obudować. Na odejściu od
sieci  głównej  przy  każdym rozgałęzieniu  na  przewodzie  zasilającym i  powrotnym
zamontować  zawory  odcinające.  Przewody  należy  zamocować  przy  użyciu
metalowych uchwytów bądź opasek przykręconych do stropu za pomocą  łącznika
mechanicznego,  którego minimalne  zagłębienie  w  strop  wyniesie  6  cm.  Uchwyty
stosować w  odległościach zalecanych przez producenta rur. 

Ze  względu na długie  odcinki  przewodów instalacji  centralnego  ogrzewana
przewody  prowadzić  zgodnie  z  zachowaniem  kompensacji  naturalnej  oraz
z wykorzystaniem  kompensatorów  mieszkowych.  Przed  i  za  kompensatorami
mieszkowymi  należy  zastosować  podpory  kierunkowe  zgodnie  z  wytycznymi
producenta.  Wszystkie  spotkane  na  trasie  przewodów  załamania  konstrukcyjne
budynku oraz łączenia modułów należy wykorzystać jako kompensacje przy użyciu
punktów stałych. Przez zamontowanie punktów stałych instalacja zostaje podzielona
na  odcinki.  Zapobiega to  niekontrolowanym  ruchom  przewodów.  Punkty  stałe
mocować  do stropu budynku. Zarówno przewody zasilania i powrotu powinny być
dodatkowo mocowane przy urządzeniach zasilanych i zasilających. Przewody należy
mocować  do  elementów  konstrukcyjnych  budynku  za  pomocą  uchwytów  lub
wsporników. Konstrukcja uchwytów lub wsporników powinna zapewnić łatwy i trwały
montaż  instalacji,  odizolowanie  od  przegród  budowlanych  i ograniczenie
rozprzestrzeniania się  drgań  i hałasów w przewodach i przegrodach budowlanych.
Pomiędzy przewodem a obejmą uchwytu lub wspornika należy zastosować podkładki
elastyczne.  Konstrukcja  uchwytów  stosowanych  do  mocowania  przewodów
poziomych powinna zapewnić swobodne przesuwanie się rur. Przewody prowadzone
obok siebie, powinny być ułożone równolegle.

Przy przejściu  rury przewodu przez przegrodę  budowlaną  należy stosować
przepust w tulei ochronnej. Tuleja ochronna powinna być w sposób trwały osadzona
w przegrodzie budowlanej i powinna być rurą  o średnicy wewnętrznej większej od
średnicy  zewnętrznej  rury  przewodu  co  najmniej  o  2cm,  przy  przejściu  przez
przegrodę  pionową  oraz  co  najmniej  o 1cm  przy  przejściu  przez  strop.
Tuleja ochronna powinna być dłuższa niż grubość przegrody pionowej o około 2cm
z każdej strony.  Przestrzeń  między rurą  przewodu a tuleją  ochronną  powinna być
wypełniona  materiałem  trwale  plastycznym  umożliwiającym  jej  wzdłużne
przemieszczanie  się  i  utrudniającym  powstanie  w  niej  naprężeń  ścinających.
Przejścia przez ściany oddzielenia pożarowego należy uszczelnić atestowaną masą
ognioochronną o odporności równej odporności przegrody.
Na  każdym  z  pionów  w  najwyższych  punktach  instalacji  przewidziano  montaż
automatycznych  odpowietrzników.  Odpowietrzenie  instalacji  zgodnie  z  PN-91/B-
02420. 

Wykonać  próbę  szczelności zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania
i Odbioru  Robót  Budowlano–Montażowych  cz.  II  oraz  zgodnie  z  dokumentacją
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techniczno–ruchową dostarczoną przez producenta urządzeń.
Po wykonaniu instalacji należy przeprowadzić 3 krotne płukanie instalacji wg

PN-77/M-34031 przy zachowaniu prędkości wody w rurociągach 1,5m/s. Instalację
przed uruchomieniem należy poddać  próbie szczelności instalacji  na ciśnienie 1,5
ciśnienia roboczego oraz próbie na ciepło z regulacją.

Wszystkie stosowane materiały powinny odpowiadać obowiązującym Polskim
Normom, oraz posiadać odpowiednie aprobaty techniczne, atesty i certyfikaty.

Izolację  cieplną  wykonać  wg  normy PN-B-02421:2000  (Ogrzewnictwo  i cie-
płownictwo – Izolacja cieplna przewodów, armatury i urządzeń – Wymagania i bada-
nia odbiorcze). Wykonanie izolacji cieplnej należy rozpocząć po uprzednim przepro-
wadzeniu wymaganych prób szczelności oraz po potwierdzeniu prawidłowości wyko-
nania powyższych robót protokołem odbioru. Powierzchnia na której jest wykonywa-
na izolacja cieplna powinna być czysta i sucha. Zakończenia izolacji cieplnej powinny
być  zabezpieczone  przed  uszkodzeniem  lub  zawilgoceniem. Wymagania  izolacji
cieplnej przewodów i komponentów zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruk-
tury  z  dnia  6  listopada 2008r.  zmieniającym rozporządzenie  w sprawie warunków
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie.

6. Kontrola jako ści robót

6.1. Badania jakości i poprawności robót

Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji
Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakości. W programie zapewnienia jakości
Wykonawca powinien określić zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości
techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie z
dokumentacją projektową, ST oraz ustaleniami.

Program     Zapewnienia     Jakości     powinien     zawierać:
〉 część główną opisującą:
〉 organizację prac z uwzględnieniem metod i czasu trwania prac;
〉 zarządzanie ruchem na terenie budowy z uwzględnieniem
tymczasowych              znaków drogowych;
〉 bezpieczeństwo i higienę pracy;
〉 kwalifikacje i doświadczenie każdego z pracujących zespołów;
〉 nazwiska ludzi odpowiedzialnych za jakość wykonywanych prac;
〉 metody i procedury przyjęte przez kontrolę jakości;
〉 wyposażenie użyte do badań i pomiarów (powinien być zawarty opis
laboratorium);
〉 metody i system zbierania wyników badań i przedstawienie tych
materiałów Inspektorowi Nadzoru Budowlanego;
〉 system kontroli dostarczonych i wbudowanych materiałów oraz 

montowanych urządzeń i sprzętu.

〉 część szczegółową opisującą:
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〉 właściwości dostarczonych i wbudowanych materiałów, dokumenty
stwierdzające ich przydatność zgodnie z przeznaczeniem (atesty, świadectwa
jakości, aprobaty techniczne, certyfikaty bezpieczeństwa itp.);
〉 parametry techniczne montowanego sprzętu i urządzeń oraz sposób kontroli
sprawności ich działania;
〉 urządzenia i instalacje wykorzystywane na terenie budowy łącznie  z
wymogami technicznymi;
〉 różne typy i ilość środków transportu łącznie z metodami załadunku  i
rozładunku;
〉 metody zabezpieczenia załadunku przed utratą ich właściwości podczas
transportu;
〉 metody analiz i pomiarów wykonywanych podczas dostaw materiałów, 

mieszania, wykonywania poszczególnych elementów pracy;
〉 metody postępowania z materiałami i robotami niespełniającymi tych 

warunków.

6.2. Zasady kontroli jakości robót

Celem kontroli jakości jest osiągnięcie wymaganych standardów. Wykonawca
jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów.
Przed zatwierdzeniem Programu Zapewnienia Jakości Wykonawca przeprowadzi
testy próbne w celu zademonstrowania ich wystarczalności.
Wykonawca powinien przeprowadzać pomiary i badania materiałów z częstotliwością
zapewniającą wykonywanie robót zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST. Minimalne wymagania, co do zakresu badań oraz ich częstotliwość
są określone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam
określone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić
wykonanie robót zgodnie z umową.
Ponadto wykonawca powinien dostarczyć świadectwa potwierdzające, że całe
wyposażenie przeznaczone do pobierania prób i testowania jest prawidłowo
wykalibrowane i spełnia wymagania procedur testowych. Inspektor powinien mieć
nieograniczony dostęp do laboratorium Wykonawcy w celu prowadzenia inspekcji,
a o wszelkich nieprawidłowościach związanych z laboratorium, wyposażeniem oraz
przyjętych sposobach i metodach prowadzenia testów poinformować Wykonawcę na
piśmie. Jeżeli w opinii Inspektora Nadzoru błędy te mogą wpływać na prawidłowość
testów, może on odmówić użycia materiałów, które zostały poddane testom do
momentu, kiedy procedury testów będą prawidłowe i akceptacja materiałów będzie
przeprowadzona.
Wszystkie koszty związane z prowadzeniem testów ponosi Wykonawca.

7. Obmiar robót

Jednostką obmiarową dla poszczególnych elementów instalacji są:
〉 szt.-dla  urządzeń;
〉 mb.- dla rur;
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〉 kpl.- dla zestawów;
〉 kg – dla materiałów masowych.

8. Odbiór robót

Wykonane roboty podlegają odbiorowi końcowemu (nie przewiduje się
odbiorów częściowych). Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru
technicznego końcowego po spełnieniu następujących warunków:
〉 zakończenie wszystkich robót montażowych przy instalacji;
〉 przeprowadzenie wszystkich badań przedodbiorowych z wynikiem 
pozytywnym;
〉 przeszkolenie obsługi;
〉 posiadanie kompletu dokumentów do odbioru (DTR, protokóły, atesty);
〉 oświadczenie kierownika robót.

9. Podstawa płatno ści

Roboty związane z montażem instalacji sanitarnych są odrębnymi elementami
płatniczymi wraz z protokółem odbioru końcowego robót. Ustalenia płatności zostaną
zapisane w umowie na wykonanie robót.

10. Przepisy zwi ązane z realizacj ą zadania

〉 Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano –  montażowych.
Tom II instalacje sanitarne i przemysłowe;
〉 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
2002 nr 75 poz. 690);
〉 Wytyczne stosowania i projektowania „Wewnętrzne instalacje wodociągowe
i ogrzewcze i gazowe„ COBRTI „INSTAL” Warszawa 1996;
〉 Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom
II;
〉 Przepisy BHP przy robotach sanitarnych;
〉 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414);
〉 Ustawa z dnia 27 marca 2003 o zmianie ustawy –  Prawo budowlane oraz
o zmianie niektórych ustaw (Dz. U. Nr 80/03 poz. 718) z późniejszymi zmianami;
〉 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich
wydawania (Dz.U. 2004 nr 249 poz. 2497);
〉 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2004 nr 198 poz. 2041);
〉 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92
poz. 881);
〉 Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz.U. 2002 nr
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166 poz. 1360).
PN-EN ISO 6946:2008 Komponenty budowlane i elementy budynku – Opór 

cieplny i współczynnik przenikania ciepła - Metoda 
obliczania

PN-B-01430:1990 Ogrzewnictwo - Instalacje centralnego ogrzewania -
Terminologia

PN-B-02402:1982 Ogrzewnictwo - Temperatury ogrzewanych pomieszczeń 
w budynkach

PN-B-02403:1982 Ogrzewnictwo - Temperatury obliczeniowe zewnętrzne
PN-B-02413:1991 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo - Zabezpieczenie instalacji 

ogrzewań wodnych systemu otwartego - Wymagania.
 PN-B-02415:1991 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo - Zabezpieczenie wodnych 

zamkniętych systemów ciepłowniczych - Wymagania
PN-B-02420:1991 Ogrzewnictwo - Odpowietrzanie instalacji ogrzewań 

wodnych - Wymagania
 PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo - Izolacja cieplna 

przewodów, armatury i urządzeń - Wymagania i badania 
odbiorcze
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