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CZESC RYSUNKOWA

NR RYS. | ARK. | TYTUL RYSUNKU

E101 1/1 INSTALACJA OSWIETLENIA - RZUT

E102 1/1 INSTALACIJE ZASILANIA | LAN - RZUT

E200 1/1 SCHEMAT ZASILANIA

E201 1/1 SCHEMAT ROZDZIELNICY R31

E202 1-5/5 | SCHEMAT ROZDZIELNICY R32

E401 1/1 SCHEMAT INSTALACII LAN I CCTV , WIDOK SZAFY IDF
E402 1/1 WIDOK SZF LAN MDF I IDF

ZALACZNIKI

Z1.  Uprawnienia projektujacego
Z2.  Zaswiadczenie o przynaleznosci do izby inz. budownictwa projektujacego
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OPIS TECHNICZNY

1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowia:
e Projekt architektoniczny
e Umowy przylaczenia do sieci
e Uzgodnienia mi¢gdzybranzowe
e Wizja lokalna z uwzglgdnieniem cz¢$ci wyremontowanej
e Ustalenia z uzytkownikiem
e Przepisy obowigzujgce na dzien sporzadzenia projektu, a w szczegdlnosci:

©)

o

o

USTAWE z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (z dnia 9 lutego 2016 r. (Dz.U. z
2016 r. poz. 290));

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.(zmiany z dnia 17 lipca 2015 r. (Dz.U. z 2015 r. poz. 1422));
ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH I
ADMINISTRACII z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. Nr 109, poz. 719);
ustawa z dn. 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.2013.260 j.t. ze zm.) —
DP;

Rozporzadzenie RM z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsigwzi¢¢ mogacych
znaczgco oddziatywacé na srodowisko (Dz.U.2010.213.1397 ze zm.);

e  polskie normy

PN-IEC 60050-826:2007 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -- Cze$¢ 826: Instalacje

elektryczne

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czgé¢:1 Wymagania podstawowe,

ustalenie og6lnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cz¢$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetgzeniowym

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-52: Doboér i montaz

wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia

elektrycznego -- Obciazalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow

PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czg$¢ 5-53: Dobdr i montaz

wyposazenia elektrycznego -- Odtaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie --
Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czg$¢ 5-54: Dobor i montaz

wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody ochronne

PN-HD 60364-7-701:2010/A11:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze¢$¢ 7 701: Wymagania

dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia wyposazone W
wanng lub prysznic

PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 7-704: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie budowy i rozbiorki

PN-HD 60364-7-714:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czg$¢ 7-714: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje o§wietlenia zewngtrznego

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Czgé¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 62305-2: 2008 Ochrona odgromowa. Czg$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3: 2011 Ochrona odgromowa. Czgé¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4: 2011 Ochrona odgromowa. Czgé¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach

PN-EN 12464-1:2012/Ap2:2010  Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé 2: Miejsca pracy we
wnetrzach

PN-EN 1838:2005 Zastosowanie o$wietlenia. O$wietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego
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PN-EN 12193:2019-01 Swiatlo i owietlenie - o$wietlenie w sporcie

PN-EN 12464-2:2014-05 Swiatlo i o$wietlenie
N SEP-E-001:2013 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa
N SEP-E-004:2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

2 ZAKRES OPRACOWANIA
Niniejsze projekt zawiera¢ bedzie:
e Demontaz istniejgcych instalacji elektrycznych w remontowanym fragmencie budynku
szkoty
e Instalacje elektryczne, LAN, CCTV i KD w remontowanej czes$ci budynku szkoty
e Rozdzielnice elektryczne i zasilanie z istniejgcej tablicy 1 pietra szkoty
e Instalacje¢ uziemien ochronnych i potgczen wyréwnawczych
Standard instalacji w klasach lekcyjnych odpowiada standardowi wyremontowanych pomieszczen

3 DEMONTAZ ISTNIEJACYCH INSTALAC]I ELEKTRYCZNYCH

W remontowanym fragmencie budynku szkotly jest instalacja elektryczna i LAN (punkt
dostepowy wi-fi). Instalacje istniejace nalezy zdemontowac wraz z istniejagcymi rozdzielnicami, a
elementy poddac utylizacji.

4 ZASILANIE REMONTOWANYCH POMIESZCZEN W ENERGIE
ELEKTRYCZNA

Budynek szkoty posiada zasilanie elektroenergetyczne z sieci OSD, ktore nie bedzie
zmieniane. Zgodnie z ustaleniami na wizji lokalnej zasilanie remontowanych instalacji bedzie
zrealizowane z istniejacej rozdzielnicy elektrycznej | pietra, zlokalizowanej jedna kondygnacje
ponizej projektowanej rozdzielnicy R31. W istniejacej rozdzielnicy pierwszego pigtra nalezy
dobudowa¢ roztacznik bezpiecznikowy 63A, wyposazony we wkiadki 40A. Zasilanie wykonaé
przewodem wciagnigtym W istniejacg rurg. Rura zostata utozenia w czasie remontu | pietra. Z
rozdzielnicy R31 nalezy zasili¢ projektowang rozdzielnicg R32. Schemat zasilania i sposob
prowadzenia przewodow pokazano na rysunkach.

Zaleca si¢ podniesienie 0 jeden stopien zabezpieczen bezpiecznikowych uzytych na
zasilaniu, po wykonaniu wzmocnienia zasilania tablicy istniejacej 1 pigtra. Spowoduje to
uzyskanie petnej selektywnosci zabezpieczen.

Rozdzielnica R31, jest rozdzielnica z ktorej przewiduje si¢ zasilanie rozdzielnic i instalacji
modernizowanych w nastepnych etapach remontu budynku.

5 BILANS MOCY

Dla budynku szkoly nie przewiduje si¢ wzrostu mocy szczytowej, gdyz nie beda
zabudowywane nowe odbiory. Ponadto dla nowego ukladu instalacji elektrycznej w szkole
przeprowadzono kalkulacje (ponizej), z ktérej wynika ze moc szczytowa nie powinna
przekroczy¢ 9,65 KW, przyjeto wartos¢ 10 kKW.

Niniejszy bilans nie uwzglednia instalacji modernizowanych w przyszlosci, a
przewidzianych do zasilania z R31, obecnie rozdzielnica R31 bedzie zasila¢ tylko
rozdzielnic¢ R32.
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Bilans mocy rozdzielnicy R32 przedstawiono ponizej:
s s 3
2 .- s
g5 3 89 g8 82
: =2 o =8 =¥ = ]
L.p. Opis = ) 9 S
Q ﬁ 8 @
P n Pi K Po
[kW] | [szt/kpl] [kW] [kW]
1 |gniazda wtykowe 2,00 6,0 12,00 0,30 3,60
2 | podgrzewacze wody 3,00 2,0 6,00 0,20 1,20
3 | Szafa IDF 1,00 1,0 1,00 0,50 0,50
4 |gniazda DATA 1,00 4,0 4,00 0,50 2,00
5 | o$wietlenie 0,50 3,0 1,50 0,90 1,35
6 |rezerwa 2,00 1,0 2,00 0,50 1,00
SUMA 26,50 0,36 9,65

6 PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU

Istniejacy przeciwpozarowy wytacznik pradu nie bedzie modernizowany.

7 ROZDZIELNICE ELEKTRCZNE

7.1 ROZDZIELNICA R31

Na drugim pigtrze, na holu obok modernizowanej czesci budynku projektuje si¢ zabudowanie
rozdzielnicy R31. Rozdzielnica ta bedzie stuzy¢ do zasilania projektowanej rozdzielnicy R31 i
stanowi¢ rezerwe dla zasilania instalacji i rozdzielnicy w przysztych etapach remontu budynku.

Z uwagi na przewidywana w przysztosci rozbudowe rozdzielnice wykona¢ w obudowie
wtynkowej 4x24 moduty, IP-41, wyposazonej w zamek uniemozliwiajacy dostep.

7.2 ROZDZIELNICA R32

Na drugim pigtrze, na korytarzu projektuje si¢ zabudowanie rozdzielnicy R33. Rozdzielnica ta
bedzie shuzy¢ do zasilania projektowanych instalacji. Rozdzielnice wykona¢ w obudowie
wtynkowej 4x24 moduty, IP-41, wyposazonej w zamek uniemozliwiajacy dostep. W projekcie
przewidziano rezerw¢ umozliwiajaca W przysztosci przytaczenie dodatkowych odbiorow.

8 GLOWNE TRASY KABLOWE

Wszystkie linie zasilajace oraz instalacje odbiorcza zaprojektowano kablami
bezhalogenowymi. Przekroje kabli i przewodow obliczono zgodnie z normg wieloarkuszowsg
60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”. Przewody uktada¢ zgodnie z norma N-
SEP-E-004 i PN-HD 60364-5-52.

Instalacje niskopradowe wykonaé rowniez za pomocg kabli bezhalogenowych.

Kable nalezy prowadzi¢ w korytkach stalowych ocynkowanych (w przestrzeni ponad sufitem
podwieszanym, na korytarzu oraz w tynku. W niektorych miejscach przewidziano uktadanie
przewodoéw w kanatach PCV. Kanaty PCV i korytka kablowe pokazano na rysunkach.
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9 INSTALACJE OSWIETLENIA POMIESZCZEN

Instalacj¢ oswietlenia w klasach, zaprojektowano w standardzie wyremontowanych wcze$niej
sali lekcyjnych za pomoca opraw natynkowych. Na korytarzu, w pokoju nauczycielskim i na
zapleczu przewidziano oprawy do wbudowania w sufit podwieszany.

Instalacje o$wietlenia w szkole zaprojektowano przewodami bezhalogenowymi o przekroju
1,5mm?. Przewody prowadzi¢ w tynku po S$cianach we wszystkich pomieszczeniach, w
przestrzeniach ponad sufitem podwieszanym, w korytkach PCV po sufitach w salach lekcyjnych
oraz w korytkach ocynkowanych ponad sufitem podwieszanym korytarza.

Do o$wietlenia obiektu zastosowano energooszczedne oprawy LED

9.1 OPIS ZASTOSOWANYCH OPRAW

Ponizej przedstawiono opis Opraw uzytych w projekcie. Dopuszcza si¢ stosowanie opraw
innych niz zastosowane, spelniajagcych wymagania normatywne i jako$ciowe.

A.1l - Oprawa oswietleniowa na zrodla LED, P40, IK05, UGR<19, T=4000K, Ra>90, strumien
po przejsciu przez zespét optyczny =40001m, pobor mocy 36W, 2 klasa ochronnosci, do wbudo-
wania w strop podwieszony modutowy 600x600, obudowa z profilu aluminiowego biatego, dyfu-
zor z samogasnacego, stabilizowanego promieniami UV mikropryzmatycznego PMMA chronia-
cego przed ol$nieniem, temperatura pracy: -20°C + +40°C, MTBF: 65000h, stabilnos¢ temp. bar-
wowej: 3 SDCM, zywotnos¢: 50000h (L80B20), cos@=0,96, uktad zasilajacy: zasilacz LED,
zgodnos¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-2-22, EN 62471

A.2 - Oprawa o$wietleniowa na zrédta LED, P40, IK05, UGR<19, T=4000K, Ra>90, strumien
po przejsciu przez zespot optyczny =4000Im, pobor mocy 36W, klasa energetyczna A++, 2 klasa
ochronnos$ci, do wbudowania w sufit podwieszany modutowy, obudowa z profilu aluminiowego
biatego, dyfuzor z samogasnacego, stabilizowanego promieniami UV mikropryzmatycznego
PMMA chronigcego przed ol$nieniem, temperatura pracy: -20°C + +40°C, , MTBF: 65000h, sta-
bilnos¢ temp. barwowej: 3 SDCM, zywotnos¢: 50000h (L80B20), cos@=0,96, uktad zasilajacy:
inteligentny zasilacz LED z wyj$ciem napigciowym SELV umozliwiajacy zmiang strumienia
Swiatta, oprawa wyposazona w zintegrowany sensor, dostosowujacy strumien $swietlny oprawy w
zaleznoS$ci od ilosci $wiatla naturalnego, powodujacy wzrost dodatkowej oszczednos$ci energii do
30% oraz zwigkszenie zywotnosci oprawy do 40%, sterowanie oprawg oparte na klasycznych
lacznikach o$wietlenia - nie wymaga stosowania dodatkowych urzadzen sterujacych, zgodnos¢ z
normami EN 60598-1, EN 60598-2-22, EN 62471

B.1 - Oprawa oswietleniowa na zrédta LED, o wygladzie i parametrach zblizonych do oprawy
zastosowanej w zmodernizowanej czesci (Rastro LED N/T 2x120 INNOVO GTV)

B.2 Oprawa oswietleniowa na zrédta LED, 0 wygladzie i parametrach zblizonych do oprawy za-
stosowanej w zmodernizowanej czgsci (MONZA LED AS 1x36W)

9.2 STEROWANIE OSWIETLENIEM

Laczenie oswietlenia bedzie si¢ odbywac za pomoca wytacznikow tradycyjnych w salach
lekcyjnych, zapleczu 1 w pokoju nauczycielskim oraz za pomocg czujnikow Obecnosci z
pomiarem os$wietlenia od $wiatta naturalnego na korytarzu . W pokoju nauczycielskim
zastosowano oprawy z samoregulacja strumienia $wiatta w zaleznosci od doswietlenia $wiattem
dziennym.
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9.3 OPIS CZUJNIKOW OBECNOSCI

Na Kkorytarzu zastosowano czujniki o nastepujgcych parametrach, rozumianych jako

minimalne:

e napigcie znamionowe 110-240V AC 50/60Hz

e pobdr mocy ok. 0,4W

e montaz sufitowy do wbudowanie w sufit podwieszany

e obszar detekcji 40m x 5m (poprzecznie), 20x3m (frontalnie)

e P min.23, Il klasa izolacji

e obudowa z poliweglanu odpornego na UV
kanat sterujacy oswietleniem 2300W przy cos 1
prad rozruchowy Ip(20ms)=165A,
maksymalny prad rozruchowy Ip(200uS) = 800A
regulowany czas wytaczenia 15 s — 30 min.
regulowany zakres oswietlenia 10 — 2000Ix

10 INSTALACJE OSWIETLENIA AWARYJNEGO I EWAKUACYJNEGO

Dla zapewnienia bezpieczenstwa oraz zgodnie z wymogami ochrony przeciwpozarowe;j,
projektuje si¢ oprawy oswietleniowe wyposazone w moduly awaryjne. Oprawy te zalaczaja si¢
automatycznie w przypadku zaniku napigcia w przypisanym im obwodzie o$wietleniowym.
Natezenie o$wietlenia awaryjnego musi spetnia¢ wymogi PN-EN1838.

Zaprojektowano oprawy z Autotestem.

Oprawy o$wietlenia awaryjnego powinny posiada¢, wydane przez Centrum Naukowo-
Badawcze Ochrony Przeciwporazeniowej w Jozefowie k/Otwocka, swiadectwo dopuszczenia na
zgodno$¢ z wymaganiami rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20
czerwca 2007 w sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego
lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania tych wyrobow do uzytkowania
(Dz.U. z 2007r. Nr 143 poz. 1002, Dz.U z 2010r. nr 85 poz. 553).

10.10PIS ZASTOSOWANYCH OPRAW

Ponizej przedstawiono opis opraw uzytych w projekcie. Dopuszcza si¢ stosowanie opraw
innych niz zastosowane, spetniajacych wymagania normatywne i jako$ciowe.

AWL1 - Oprawa awaryjna LED, IP65, IK07, 2 klasa ochronnosci, pobor mocy maks. 7,5W, 18szt
diod LED o T=6000K 1 Ra>80, montaz: do wbudowania lub nastropowo, modut awaryjny sktada-
jacy sie¢ z tadowarki, zrodta pradu statego i jednostki kontrolujacej; akumulator 2xLTO 4,8V
1,2Ah z czasem tadowania 145min 1 regulowanym czasem autonomii 1/1,5/2/3/8h, zywotnos$cia
10 lat i ilo$cig cykli tadowania/roztadowania rdownag 7000; wielokolorowa dioda LED sygnalizuja-
ca stan pracy oprawy (tfadowanie, btad baterii lub zrodta $wiatta, praca bez btedow); dwuzadanio-
wa (praca ,,na jasno”), z funkcja autotest, obudowa wykonana z samogasnacego poliweglanu RAL
9003, odbtysnik symetryczny bialy z poliweglanu, klosz wysokoprzezroczysty, strumien po przej-
Sciu przez zespol optyczny =800Im dla pracy SE oraz 200Im dla pracy SA, , zakres temperaturo-
wy pracy: -20°C + +50°C — bez stosowania urzadzen do podgrzewania akumulatora, zgodnos¢ z
normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11222, EN 62034;

EW1 - Oprawa ewakuacyjna LED jednostronna, IP65, IK07, 2 klasa ochronnosci, pobdr mocy
maks. 7,5W, 12szt diod LED o T=6000K 1 Ra>80, montaz: nascienny, modut awaryjny sktadajacy
si¢ z fadowarki, zrodta pradu statego i jednostki kontrolujacej; akumulator LTO 4,8V 1,2Ah z cza-
sem tadowania 145min i regulowanym czasem autonomii 1/1,5/2/3/8h, zywotnoscig 10 lat 1 iloScig
cykli tadowania/roztadowania rowng 7000; wielokolorowa dioda LED sygnalizujaca stan pracy
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oprawy (tadowanie, btad baterii lub zrodta Swiatta, praca bez btedow); dwuzadaniowa (praca ,,na
jasno”), z funkcja autotest, obudowa wykonana z samogasngcego poliweglanu RAL 9003, odbty-
$nik symetryczny bialy z poliwgglanu, klosz wysokoprzezroczysty, strumien po przejsciu przez
zespot optyczny =315Im dla pracy SE oraz 130lm dla pracy SA, , zakres temperaturowy pracy: -
20°C + +50°C — bez stosowania urzadzen do podgrzewania akumulatora, zgodnos$¢ z normami EN
60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11222, EN 62034

11 INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH OGOLNEGO
PRZEZNACZENIA

Instalacje gniazd wtykowych o0golnego przeznaczenia zaprojektowano przewodami
bezhalogenowymi 3x2,5mm?. Na gniazdach wtykowych umieécié¢ oznaczenia numeru obwodu i
tablicy zasilajacej. Przewody prowadzi¢ w przestrzeniach ponad sufitem podwieszanym w
korytkach, na §cianach w tynku oraz w kanatach PCV w pracowniach komputerowych.

12 INSTALACJA ZASILANIA 1 OKABLOWANIA URZADZEN

Instalacje zasilania urzadzen mozna podzieli¢ na nastepujace grupy:
e Instalacja zasilania podgrzewaczy wody
e Instalacje zasilania komputerowych urzadzen sieciowych
e Instalacje zasilania systemow niskopradowych
Instalacje nalezy wykonaé zgodnie ze schematami i planami instalacji.

13 SIEC LAN

13.1PODSTAWOWE INFORMAC(JE.

Planowana sie¢ teleinformatyczna posiada topologie gwiazdy z elementami magistrali
swiattowodowej jako polaczenie do istniejacej instalacji budynkowej. Projektowana sie¢ bedzie
obejmowata swym zasiggiem pomieszczenia 2.01, 2.06, 2.07, 2.11. Kable nalezy prowadzi¢ w
oddaleniu min 15cm od instalacji elektrycznej i min. 1m od instalacji odgromowej.

System okablowania strukturalnego przedmiotowych pomieszczen sktada si¢ z:

e |IDF — lokalny punkt dystrybucyjny

e Gniazd przytaczeniowych — RJ 45 zabudowanych w zestawach PEL1,

e Okablowania poziomego miedzianego U/UTP kat.6a

e Okablowania pionowego $wiattowodowego (potaczenia migedzy szafg dystrybucyj-

ng IDF a istniejaca szafy teletechniczng MDF w sali informatyczne;j.

e Punktow przytaczeniowych urzadzen WIFIL.

e Punktow przylaczeniowych kamer CCTV IP
Kable zakonczone wtyczkami RJ45 dla potrzeb przytaczenia kamer CCTV i urzadzen WIFI
przewidziano na korytarzu 2.01. Beda one dostarczaly zasilane do urzadzen systemem PoE przez
kabel sygnatowy.

IDF - Lokalny punkt dystrybucyjny stanowi miejsce w ktorym schodza si¢ wszystkie linki
fizyczne od gniazd przytaczeniowych do paneli krosowych. Zaprojektowany w postaci wiszacej
szafy RACK 19” wysokosci 8U 600x450 i wyposazony w:

e panel krosowy 1U/24 porty RJ45, UTP kat.6
prowadnice kabli krosowych,
kable krosownicze,
poiki stale
switch - przetacznik sieciowy 24 Port 1Gbit.
Zasilacz UPS i listwa PDU w jednym z 8 gniazdami zasilajagcymi 0 mocy 480W
» dodatkowo w szafie bedg zainstalowane elementy systemu CCTV
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Szafa IDF zlokalizowana jest w pokoju nauczycielskim (pom. 2.07) na pigtrze budynku. Szafa
zasilana bedzie z rozdzielnicy 3R2 napigciem 230V, S0Hz.

Do instalacji LAN przewidziano zastosowanie switcha z 24 portami RJ45, 2xRJ 1Gb, i 2
portami SFP z wktadkami §wiattowodowymi 1Gb LC.

Do komunikacji z instalacja LAN w budynku szkoly przewidziano zastosowanie kabla
swiattowodowego MM 2x50/125, OM3, LSOH/LSZH. Przed instalacja nalezy zweryfikowaé
typy istniejacego okablowania swiatlowodowego i kompatybilno$¢ z urzadzeniami
istniejacymi.

Doprowadzenie sygnatu sieci komputerowej do gniazda sygnalowego odbywac si¢ bedzie
poprzez taczenie wejs¢ w tablicach rozdzielczych gniazd logicznych z odpowiednimi wejsSciami
urzadzen sieciowych lub paneli dystrybucyjnych. Wykorzystuje si¢ do tego krétkie kable
krosujace. Wszelkie zmiany w doprowadzeniu odpowiedniego sygnalu do gniazda logicznego
wymagajg jedynie prostych czynnosci w szafie dystrybucyjne;.

13.2NORMY I ZALECENIA TECHNICZNE

Podstawa do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg normy
okablowania strukturalnego. System okablowania oraz wydajno$¢ komponentow musi pozosta¢ w
zgodzie z wymaganiami norm PN-EN 50173-1:2009 lub adekwatnymi normami
mig¢dzynarodowymi, ISO/IEC 11801:2002/Am1:2008

Normy Europejskie dotyczace ogdélnych wymagan oraz specyficznych dla Srodowisk
biurowych:

*PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Czgé¢ 1: Wymagania ogélne.

= PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego
Cze$¢ 2: Budynki biurowe.

*EN 50174-1:2009 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 1 -
Specyfikacja i zapewnienie jakoSci.

"EN 50174-1:2009 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.

*PN-EN 50174-3:2005 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania — Czgs¢ 3
Planowanie 1 wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.

*PN-EN  50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania
strukturalnego — Badanie zainstalowanego okablowania tgcznie z dodatkiem z 2009 r.

= PN-EN 50310:2007 Stosowanie potaczen wyrownawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprz¢tem informatycznym.

13.3 STRUKTURA SYSTEMU OKABLOWANIA.

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie wydajnosci i niezawodnoS$ci
transmisji pomigdzy punktem dystrybucyjnym, a punktami przytaczeniowymi uzytkownikow
koncowych. Okablowanie strukturalne stanowi czteroparowa skretka ekranowana U/UTP
kategorii 6a oraz kabel $wiattowodowy taczacy projektowang instalacj¢ z istniejaca instalacjg
LAN w budynku szkoty.

Kable w pomieszczeniach beda prowadzone w rurkach RKGL uktadanych pod tynkiem w
Scianach pomieszczen, natomiast na korytarzu w listwach kablowych nasciennych na wysokosci
min. 2,3m.

Kabel swiattowodowy do szafy MDF w pracowni komputerowej szkoty prowadzi¢ w rurce
RKGL przez podloge/strop pomieszczen. Trasa kabla winna by¢ odpowiednio oznakowana
Wszystkie kable sygnatowe powinny posiada¢ jednoznaczng numeracj¢. Prawidlowo wykonana
instalacja wymaga, aby numery kabli znajdowaty si¢ przynajmniej na obu koncach kazdego kabla,
tj. w szafie dystrybucyjnej 1 w gniezdzie sygnatowym.
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13.4 STANOWISKA ROBOCZE

Dla kazdego stanowiska komputerowego w pomieszczeniach objetych zakresem opracowania
projektuje si¢ montaz zestawow gniazd sktadajacych si¢ z dwoch gniazd typu RJ45, dwoch gniazd
zasilajacych 230V i dwoch gniazd zasilajacych 230V typu DATA (w kolorze czerwonym)
zasilanych z oddzielnych obwodow, oznaczonych na planach jako zestawy PEL1 dla zestawow
podtynkowych.

Do kazdego punktu elektryczno-logicznego PEL dotaczy¢ przewody podiaczeniowe kat.6a
(patchcordy) dtugosci 3m

Szczegotows lokalizacje punktoéw PEL1 przedstawiono na planach instalacji.

13.5DOSTEP DO INTERNETU.

Z projektowanej szafy teleinformatycznej IDF w pomieszczeniu 2.07 na 2 pietrze nalezy
doprowadzi¢ kabel $wiattowodowy do szafy teleinformatycznej MDF na kondygnacji nizej w
pracowni komputerowej szkoty, skad sygnat be¢dzie rozprowadzany do projektowanej instalacji
od dotychczasowego dostawcy Internetu (ISP)

13.6 TESTY KONCOWE OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Po zakonczeniu montazu okablowania strukturalnego musza by¢ wykonane pomiary dla
wszystkich obwodow, zgodnie z zaleceniami producentdw elementéw oraz normami ISO 11801,
EN 50173 i PN-EN 50346 poswiadczajace, ze okablowanie spetnia standardy swojej kategorii i
wymagania konieczne do wystawienia certyfikatu gwarancyjnego przez producenta okablowania.
Lacznie z pomiarami nalezy dostarczy¢ certyfikat potwierdzajacy wazng kalibracje przyrzadu
pomiarowego.

Dla kabli miedzianych nalezy wykona¢ pomiary statyczne i dynamiczne. Pomiary wykonane
maja by¢ w obu kierunkach. Dla kabli $wiattowodowych nalezy dokona¢ pomiarow thumiennos$ci
torow $wiattowodowych przy pomocy miernika do pomiaréw kabli $wiattowodowych. Wyniki
pomiarow wszystkich obwodow w formie wydrukéw nalezy dotaczy¢ do dokumentacji
powykonawczej.

13.70GOLNE ZALECENIA DLA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO.

Nie nalezy przekracza¢ minimalnych dopuszczalnych przez producenta promieni zagigcia
kabli.

Kable prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi normami, z zachowaniem zapasow.

Nie rozplata¢ kabli na dtugosci wigkszej niz jest to konieczne do ich zakonczenia na ztaczach.

Wszystkie elementy instalacji powinny by¢ oznaczone w sposob trwaty i jednoznaczny.

Szafa IDF i sprzgt w niej powinien by¢ potaczony z punktem uziemionym budynku
(wymagania jak dla sieci elektrycznej).

W okablowaniu poziomym maksymalna dltugo$¢ przebiegu kabla wynosi 90m, pomiedzy
interfejsem uzytkownika (PP) i punktem rozdzielczym (w szafie MDF).

Nie wolno dopusci¢, by catkowita dlugos¢ kabla pomig¢dzy stanowiskiem roboczym i punk-

tem rozdzielczym wraz z kablem przytaczeniowym do sieciowego sprzgtu komputerowego prze-
kroczyta 100m (kable krosowe, kabel przebiegu poziomego i kabel stacyjny).

13.8WYMAGANIA GWARANCYJNE

Inwestor oczekuje, ze zainstalowany system okablowania strukturalnego bedzie dziatat
niezawodnie przez wiele lat. Wykonawca powinien zglosi¢ wykonang instalacje do certyfikacji
producentowi celem otrzymania 25 letniej gwarancji na wykonane zdanie. Wykonawca udzieli
Zamawiajacemu gwarancji systemowej na okablowanie strukturalne zawierajgcej odrgbne
zobowigzanie producenta w zakresie dotrzymania parametréw wydajnosciowych, jakosciowych,
funkcjonalnych i uzytkowych wszystkich elementéw oddzielnie i catego systemu okablowania
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wykonanego na rzecz Zamawiajacego przez okres 25 lat.

Wykaz sprzetu dla instalacji LAN:

Lp. | Nazwa Ilos¢
1. | Szafarack IDF wiszaca - 8U 600x450 1.szt.
2. | Panel krosowy 19” 1U z gniazdami 24xRJ45 kat.6 UTP 1.szt.
3. | Plyta czotowa z prowadnicami kabli 19”/1U 1.szt.
4. | Inzektor PoE z zasilaczem do punktu dostepowego AP 1szt.
5. | Switch (24xRJ45 2 x 1Gb/s RJ45, 2 x 1Gb/s SFP) 1szt.
6. | Modut SFP 1x 1000 Mbps LC MM, 550 m 2 szt.
7. | Punkt dostepowy AP WiFi (a/b/g/n/ac 1200Mb/s) 2,4/5GHz PoE 2 szt.
8. | Zasilacz UPS i listwa PDU w jednym do montazu w szafie rack 1 szt

19" 2U 8x230V - 800VA/480W
9. | Patchcordy LC-SC/APC 1m 2 szt
10. | Patchcordy U/UTP kat.6 0,5m 19 szt.
11. | Gniazda podtynkowe 45x45, RJ45 kat.6 (PEL1) 14 szt.
12. | Gniazda podtynkowe sufitowe RJ45 kat.6 (do rzutnikow) 2 szt.
13. | Puszka zakonczeniowa $wiattowodu z 2 gniazdami SC/APC 1 szt.
14. | Okablowanie miedziane - U/UTP kat.6a mb.

Okablowanie $wiattowodowe -MM 2x50/125, OMS3,

LSOH/LSZH mb.

14 INSTALACJA MONITORINGU CCTV-IP

W przedmiotowym budynku istnieje instalacja monitoringu ktéra zostanie rozbudowana. Rejon
objety zakresem opracowania pokazany na rysunkach zostanie wyposazony w 2 kamery IP. Obraz
z kamer bedzie przekazywany do istniejacego rejestratora NVR poprzez projektowang sie¢ LAN.
Kamery beda obejmowaty swym zasiggiem korytarz (pom. 2.01).

Zastosowano kamery koputkowe [P 5Mpx z zasilaniem PoE. Zasilanie kamer poprzez ka-

bel sygnatowy UTP z inzektorow PoE umieszczonych w szafce IDF. Kamery zamontowaé do
sufitu z pomoca adaptera sufitowego poza zasiggiem oso6b postronnych.

Zastosowane kamery wewnetrzne koputkowe - minimalne wymagania :

rozdzielczo$¢ 5 MPX

Czujnik obrazu 1/2,9 " CMOS 1/2.7”, SmartSens

obiektyw staloogniskowy, =2.8 mm/F1.6

obudowa - wandaloodporna, klasa szczelnosci IP67

funkcja dzien/noc - filtr IR, czujnik §wiatta widzialnego

Predkos¢ przetwarzania - 30 kl/s dla 2304 x 1296 i nizszych rozdzielczoSci
3 strumienie kodowania, Kompresja wideo/audio - H.264, H.265/G.711
Obstugiwane protokoty: HTTP, TCP/IP, IPv4, HTTPS, FTP, DHCP, DNS, DDNS, NTP,
RTSP, RTP, UPnP, SNMP, SMTP, P2P, HTMLS5,

wsparcie protokotu ONVIF profile S/G

czutos¢ 0.05 Ix (0 1x z wiaczonym IR)

o$wietlacz Smart IR, zasigg do 30 m

Szeroki zakres dynamiki (WDR)

Cyfrowa redukcja szumu (DNR) 2D, 3D

Funkcja Defog (F-DNR)

Kompensacja tylnego $wiatta (BLC)

Redukcja migotania obrazu (Antiflicker)

Detekcja ruchu i audio (wbudowany mikrofon)
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o Zasilanie: 12 VVdc, PoE

e Pobdr mocy 1,5W , 4W z wiaczonym oswietlaczem IR

o "Two way power" - przy podiaczeniu do switcha PoE, pozwala na zasilenie odbiornika o
niewielkiej mocy z gniazda zasilania kamery

Elementy instalacji CCTV:
Lp. | Nazwa Ilos¢
1. | Kamera IP koputkowa SMPx PoE 2.87t.
2. | Adapter montazowy sufitowy do kamer 2.s7t.
3. | Inzektor PoE z zasilaczem do kamer CCTV IP 2.57t.

Przed dostarczeniem kamer zweryfikowaé kompatybilno$é z istniejacym rejestratorem
NVR.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych zamiennych urzadzen i oprogramowania o parametrach nie
gorszych od podanych w przedmiotowej specyfikacji i dopuszczonych do obrotu i stosowania na
terytorium RP.

15 KONTROLA DOSTEPU

W ramach niniejszego opracowania projektuje si¢ wykonanie instalacji kontroli dost¢pu do
pokoju nauczycielskiego. W ramach projektu przewidziano zasilanie i podigczenie do LAN
kontrolera przejs¢. Kontrole dostepu nalezy wykona¢ w standardzie identycznym jak istniejaca
kontrola dostepu do pokoju nauczycielskiego na pierwszym pietrze.

16 INSTALACJA ODGROMOWA

W zakres opracowania nie wchodzi modernizacja instalacji odgromowe;j

17 INSTALACJE UZIEMIEN OCHRONNYCH I POLACZEN
WYROWNAWCZYCH

Zaciski rozdzielnic elektrycznych nalezy potaczy¢ z uziomem budynku (poprzez istniejaca
sie¢ potaczen wyrdéwnawczych przewodem CU35mm?,

18 OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Dla projektowanego obiektu, zaleca si¢ zastosowanie ogranicznikow przepieé typu 1 i typu 2..

19 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Podstawowg ochrong przeciwporazeniowg zapewnia izolacja zastosowanych przewodow,
obudéw wurzadzen 1 aparatdw oraz polaczenie metalowych elementdéw, dostgpnych za
posrednictwem instalacji polaczen wyréwnawczych z uziomem.

Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu realizowana jest przez samoczynne szybkie
wylgczenie zasilania. Ochrong nalezy wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364-4-41 z listopada 2009.

Nalezy przestrzega¢ okresowego sprawdzania poprawnosci dziatania wylacznikow
roznicowopradowych.
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20 UWAGI KONCOWE

Wykonanie wszystkich prac powinno by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami
BHP.

Oswietlenie sali lekcyjnych nalezy wykona¢ w standardzie podobnym do istniejgcych,
modernizowanych klas na | pietrze.
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