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Uzyte w dokumentacji projektowej znaki towarowe materiatow i urzqdzen nalezy traktowac jako
rozwiqzania techniczne umozliwiajqce realizacje pozostatych elementow obiektu.

Mogq one by¢ zastgpione innymi rozwiqzaniami technicznymi, materiatami i urzqdzeniami o
rownowa znych lub lepszych parametrach pod warunkiem dokonania i przedstawienia
Zamawiajqcemu ponownych obliczen technicznych potwierdzajqcych mozliwos¢ takiej zamiany
oraz dostosowania pozostatych elementow obiektu zwi qzanych z zastosowanymi zamiennikami
bez utraty przewidzianego standardu obiektu i jakosci robot .

mgr inZ. Monika Jedryka



Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t w zakresie przebudowy kabli infrastruktdry telekomunikacyjnej, ktora zostanie
zrealizowana w ramach zadania pod nazwa “Przebudowa i rozbudowa budynku Ratusza
Starej Czgstochowy wraz z zagospodarowaniem terenu ETAP 11 II”

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.2.

1.2. Zakres robot objetych ST

Zakres rob6t objetych niniejsza specyfikacja techniczna:
- Budowa dwdch studni kablowych typu SK2 poza obszarem jezdnym,
- Budowa nowej kanalizacji telekomunikacyjnej 1-otworowej z rur HDPE 110/96 o
tacznej dtugosci 64m,
- Przetozenie kabli telekomunikacyjnych do projektowanej kanalizacji i studni,
- Likwidacja 2 istniejacych studni i kanalizacji kablowej w projektowanym pasie jezdnym

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z ustawa Prawa budowlanego, wydanymi do
niej rozporzadzeniami wykonawczymi, nomenklatura Polskich Norm, aprobat technicznych,
a mianowicie:

Kanalizacja kablowa - zespdt ciagéw podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii
magistralnych, migedzycentralowych, migdzymiastowych okregowych i posrednich.

Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli
linii rozdzielczych.

Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do
zestawienia ciggéw kanalizacji kablowe;.

Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i
potaczone pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyska¢ potrzebna liczbg otworéw
kanalizacji.

Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji
kablowej w celu umozliwienia wciagania, montazu i konserwacji kabli.

Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana migdzy ciagi kanalizacji
magistralne;j.

Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana migdzy ciagi kanalizacji
rozdzielczej.

Studnia kablowa szaftkowa - studnia kablowa przed szafka lub rozdzielnica kablowa

Szatka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcja
wsporcza do montazu gtowic kablowych.



Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ laczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, taczaca
centrale telefoniczne migdzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

Sie¢ migdzycentralowa - czgs¢ linii miejscowej obejmujaca linie faczace centrale
telefoniczne w jednym miescie.

Sie¢ abonencka - czgS¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatow
telefonicznych.

Sie¢ magistralna - czg$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic,
puszek i skrzynek kablowych.

Sie¢ rozdzielcza - czg$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic,
puszek i skrzynek kablowych.

Lacze - zestaw przewodow i urzadzen mig¢dzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.

Tor abonencki - para zyl kablowych lub napowietrznych migdzy centrala a aparatem
telefonicznym.

Tor migdzycentralowy - dwie lub trzy zyly w linii pomi¢dzy centralami w jednym miescie.

Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosi¢zna - linia wybudowana z kabli typu
dalekosigznego.

Telekomunikacyjna linia kablowa migdzymiastowa - linia laczaca co najmniej dwie
centrale migdzymiastowe.

Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia laczaca central¢ okr¢gowa z
centralg migdzymiastowa.

Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej migdzy dwoma sasiednimi stacjami
wzmacniakowymi.

Dtugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugos¢ przebiegu trasy linii bez
uwzglednienia falowania i zapaséw kabla.

Dlugos¢ elektryczna - rzeczywista dlugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem
falowania i zapaséw kabla.

Falowanie kabla - sposéb uktadania kabla, przy ktérym dlugos¢ kabla uktadanego jest
wigksza od dlugosci trasy, na ktérej uktada sig kabel.

Zesp6t pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio potaczony zespdt cewek pupinizacyjnych w
obudowie.
Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosieSny cewek, ktérych zadaniem jest zréwnanie

reaktancji pojemnosciowej z reaktancja indukcyjna kabla.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami 1
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Przyjmuje sig, ze przed
ztozeniem oferty Wykonawca:



-Uzyskal wszelkie niezbedne informacje o omawianym przedmiocie, co do ryzyka,
trudnosci i

wszelkich innych okolicznosci, jakie moga mie¢ wplyw na ofert¢ przetargowa i bierze pelna
odpowiedzialno$¢ za odpowiednie wykonanie, stabilno$¢ i bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci
na terenie budowy oraz za metody i technologie uzyte podczas realizacji robot.

-Podczas przygotowania oferty oparl swoja wiedz¢ na danych przekazanych przez
Zamawiajacego, na wlasnej fachowej analizie i doswiadczeniu oraz na wizjach lokalnych w
terenie. Jesli Wykonawca napotka w trakcie realizacji robdt, fizyczne p rzeszkody,
niekorzystne warunki o takim charakterze, jakich jego zdaniem doswiadczony Wykonawca
nie byl w stanie przewidzie¢, powinien niezwtocznie na pismie zawiadomi¢ Zamawiajacego i
projektanta.

-Podczas przygotowania oferty miat §wiadomos$¢, ze wymienione w przedmiarach robét ilo
sci sa ilosciami szacunkowymi i nie moga by¢ brane za rzeczywiste i poprawne do
wypelnienia

zobowiazan Wykonawcy wynikajacych z kontraktu — Oferent ma obowiazek dokonac

niezbe¢dnej weryfikacji przedmiaru i uwzgledni¢ ja w kosztorysie ofertowym.

- Upewnit sig, co do prawidtowosci 1 kompletnosci oferty przetargowej oraz ilosci robot,

stawek i cen w ofercie i kosztorysach ofertowych, ktére powinny pokry¢ wszystkie jego

zobowiazania umowne, a takze wszystko co moze by¢ konieczne dla wlasciwego wykonania
robdt oraz usunigcia usterek — oferent ma obowiazek dotaczy¢ dodatkowe kosztorysy
ofertowe na niezbgdne roboty, ktére jego zdaniem zostaly pominigte w przedmiarze robét, a
sa niezbedne dla prawidlowego wykonania poszczegélnych robdt i categ o przedmiotu

umowy, przed zt6zeniem oferty

1.5. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi 1 administracyjnymi, dziennikiem budowy oraz z kompletem
dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j.

1.6. Dokumentacja techniczna budowy

Dokumentacje stanowi wykaz dokumentéw do przekazania Wykonawcy: projekt budowy w
zakresie instalacji elektrycznych, przedmiar robét (naktady rzeczowe) elektrycznych i
specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t telekomunikacyjnych.

1.7. Zgodnos¢ roboét z dokumentacjq projektowa

Wszystkie dokumenty przekazane Wykonawcy stanowia cze$¢ kontraktu, a wymagania
wyszczegOlnione cho ¢by w jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby byly
zawarte w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych
dokumentéw obowi azuje nastgpujaca kolejnos¢ ich waznosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t

2) dokumentacja projektowa

3) przedmiary robét (naktady rzeczowe)

Wykonawca robdt musi wykaza ¢ si¢ niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia
robot instalacyjnych, ze szczegélnym uwzgl e¢dnieniem robdt specjalistycznych w zakresie
instalacji elektrycznych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za
ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa oraz specyfikacja techniczna i poleceniami



Inspektora Nadzoru. Dane okreslone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji
technicznej winny by¢ uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne s a
odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca nie moze wykorzystywac
btedéw lub pomini ¢¢ w dokumentach projektowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera (Inspektora Nadzoru lub Projektanta), ktéry dokona odpowiednich
zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy b¢da zgodne z
dokumentacja projektowa 1 specyfikacja techniczna. W przypadku, gdy materiaty lub roboty
nie beda w pelni zgodne z tymi dyspozycjami i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢, to
takie elementy beda niezwlocznie zastapione innymi, a roboty poprawione na koszt
Wykonawcy.

1.8. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest obowiazany do utrzymania ruchu publicznego w bezposrednim sasiedztwie
terenu budowy, w okresie trwania wykonywania robét, a z do koncowego odbioru robot.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca winien przedstawi ¢ Inzynierowi (Inspektorowi
Nadzoru) do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie prowadzenia prac remontowo-budowlanych. W ykonawca
ma obowiazek sporzadzenia planu bezpieczenstwa na terenie placu budowy zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Dz. U. 2003 nr 120 p6z. 1126 (obowi azuje od 11 lipca 2003r.)

1.9. Odbior frontu robot

Przed rozpoczgciem robdt w zakresie instalacji elektrycznych Wykonawca w inien zapoznac
si¢ z obiektem budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robot.
Odbidr frontu robét przez Wykonawc ¢ od Zleceniodawcy (Generalny Wykonawca;
Inwestor) winien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i
potwierdzony spisanym protokotem oraz wpisem do dziennika budowy. Wykonywanie rob6t
in stalacyjnych nalezy koordynowa¢ na biezaco z Kierownikiem Budowy robét
og6lnobudowlanych.

1.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci ma obowiazek zadbaé, aby personel nie
wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisOw i wytycznych podczas p rowadzenia
robot. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny
za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposéb ci agty bedzie informowal Inzyniera o swoich dzialaniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne potrzebne dokumenty.

2. Materiaty

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatéw



Materialy uzyte do wykonania przebudowy musza $cisle spetnia¢ wymagania niniejszej
specyfikacji oraz by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Mozliwe jest zaproponowanie
produktéw

rownorzednej jakosci. Jakiekolwiek przerébki projektowe, budowlane i instalacyjne musza
by¢ wykonane na koszt wykonawcy. Wyroby i materiaty winny spetnia¢ warunki okreslone
Ustawa dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych potwierdzone wymaganymi
dokumentami zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.
w sprawie sposobu deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty,
powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w deklaracje zgodno$ci. Inne materiaty powinny
by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inwestora..

2.2. Skladowanie materiatow

Wszystkie znajdujace si¢ na terenie robot materiaty 1 przewidziane do montazu
urzadzenia powinny by¢ skladowane w oryginalnych opakowaniach w warunkach
zgodnych z zaleceniami producenta oraz w sposob zapobiegajacy pogorszeniu sig ich
wlasciwoséci technicznych. Materialty wrazliwe na wptywy atmosferyczne nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniach lub na zewnatrz odpowiednio zabezpieczone.
Wykonawca powinien zwréci¢ szczegélna uwage na podany przez producenta termin
uzycia (instalacji) materiatow 1 urzadzen. Niedopuszczalne jest wbudowanie materiatow
przeterminowanych oraz posiadajacych niewlasciwe parametry np.: zawilgoconych,
skorodowanych, o niewtasciwej geometrii itp. Dostawa materiatéw przeznaczonych do
robét elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu
pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Zaleca si¢, aby materiaty
dostarcza¢ bezposrednio przed montazem.

2.3 Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewiduja mozliwosé
wariantowego zastosowania materialu w wykonywanych pracach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o swoim wyborze co najmniej trzy tygodnie przed jego uzyciem lub wcze$niej,
jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia badan. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ potem zmieniony bez zgody Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

2.4 Materiaty budowlane

Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego,
spelniajacego wymagania normy PN-88/B-30000 [43].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spelniajacych wymagania BN-
88/6731-08 [50] i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Piasek
Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢
wymaganiom BN-87/6774-04 [1].

Woda



Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2].
Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna
wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z
norma PN-88/B-06250 [3].

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu sktadowym
nie zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢
ustawione warstwami na wyrOwnanym podlozu, przy czym poszczegdlne odmiany nalezy
uktada¢ w oddzielnych stosach.

Bloki betonowe ptaskie

Bloki betonowe ptaskie powinny by¢ zgodne z BN-74/3233-15 [5]. Skladowanie
powinno by¢ identyczne jak elementéw studni kablowych.

Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowy ciagdéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny
odpowiada¢ normie PN-80/C-89203 [6]. Rury nalezy przechowywac¢ na utwardzonym
placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit
mechanicznych.

Elementy studni kablowych:
Do budowy studni kablowych nalezy stosowac¢ nastgpujace ich czgsci:
wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [44],
ramy 1 pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03 [45],
wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30 [46].
Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych 1 zadaszonych.

Szatki kablowe

Budowane w ciagach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe powinny by¢ zgodne z
norma BN-86/3223-16 [47].

Szatki kablowe metalowe 1 z tworzyw sztucznych nalezy przechowywa¢ w suchych i
zadaszonych pomieszczeniach.

Skrzynki kablowe

Skrzynki kablowe instalowane na stlupach kablowych powinny by¢ zgodne z norma BN-
80/3231-25 [14] i BN-80/3231-28 [15].

Skrzynki kablowe powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach i nie narazone
na uszkodzenia mechaniczne.

Zespoty i skrzynie pupinizacyjne

Zespoty i skrzynie pupinizacyjne powinny odpowiada¢ normie BN-79/3223-02[48].
Skrzynie zespotow pupinizacyjnych powinny by¢ przechowywane w pozycji normalne;j
pracy, zabezpieczone przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.



Zespoty pupinizacyjne luzem powinny by¢ przechowywane w opakowaniu fabrycznym, w
pozycji pionowej, w temperaturze od 0°C do 30 °C i wilgotnosci nie wigkszej niS 80%.

Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci 1 srednice zyl ustala si¢ w uzgodnieniu z
urz¢dem telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm wg wykazu w
punkcie 10.1 OST.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sa na bgbnach drewnianych, ktérych wielko$ci
okreslone sa w normie PN-76/D-79353 [7] i zaleza od $rednicy kabla i jego powtoki. Kazdy
beben jest nacechowany numerem wielkosci i numerem ewidencyjnym oraz nastgpujacymi
znakami i napisami:

- nazwa i znakiem fabrycznym producenta,

- strzatka wskazujaca kierunek obrotéw begbna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bgbna przymocowana jest tabliczka, na ktérej podany jest typ kabla, jego
dtugosc¢ i cigzar oraz producent.

Stosuje si¢ nastgpujace typy kabli:

Kable kanatlowe - w liniach kablowych kanalowych powinny by¢ stosowane
telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papierowej i powtoce otowianej (TKM), wg
PN-85/T-90310 [10] 1 PN-85/T-90311 [11] oraz telekomunikacyjne kable miejscowe o
izolacji papierowo-powietrznej i powloce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa
(XTKMwX) wg PN-83/T-90331 [12]. W uzgodnieniu z odpowiednim urzg¢dem
telekomunikacyjnym moSna stosowaé telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji
polietylenowej (XTKMX) wg PN-83/T-90330 [13].

Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne
kable miejscowe o izolacji papierowej i powloce otowianej opancerzone wg PN-85/T-
90311 [11]. W uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym moSna stosowaé
telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji polietylenowej wg PN-83/T-90330 [13] oraz
o izolacji i powtloce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, nieopancerzone i
opancerzone z ostong polietylenowa lub polwinitowa, wg PN-83/T-90331 [12].

Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowych powinny by¢ stosowane
telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papierowej i powtoce otowianej (TKM), wg
PN-85/T-90311 [11] oraz o izolacji 1 powloce z tworzyw termoplastycznych wg PN-83/T-
90330 [13]. [lo$¢ czwoérek w tych kablach nie moze przekroczy¢ 30.

Kable dalekosi¢zne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych dalekosi¢znych
nalezy stosowac¢ nastepujace kable:

- dalekosigzne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej 1 o
powtoce aluminiowej, nieopancerzonej i opancerzonej z oslonami ochronnymi wg PN-
84/T-90340 [24], PN-84/T-90341 [25], PN-84/T-90342 [26],

- dalekosigzne symetryczne z wiazkami czworkowymi, o izolacji polietylenowej 1 o
powtoce otowianej, z ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90345 [27], PN-84/T-90346 [51],
PN-84/T-90347 [28],



- dalekosig¢zne symetryczne z wigzkami czworkowymi, o izolacji papierowo-powietrznej i
polistyrenowo-powietrznej, o powtoce metalowej, z ostonami ochronnymi wg PN-87/T-
90350 [52], PN-87/T-90351 [29], PN-87/T-90352 [30],

- miejscowe z zylami o izolacji papierowej i1 powloce olowianej, nieopancerzone i

opancerzone
z ostonami ochronnymi wg PN-85/T-90310 [10], PN-85/T-90311 [11],

- miejscowe z zylami o izolacji i powtoce polietylenowej lub stalowej, nieopancerzone i
opancerzone z ostonami ochronnymi wg PN-83/T-90330 [13], PN-83/T-90331 [12], PN-
83/T-90332 [31], a takze ekranowane o powloce stalowej wg WT-84/K-187 [32],

- dalekosigzne wspotosiowe z parami typu 1.2/4.4 i 2.6/15 o powlokach olowianych i
aluminiowych, nieopancerzone 1 opancerzone wg WT-86/K-91.02 [33] 1 WT-86/K-245.02
[34],

- dalekosigzne rozdzielcze z wigzkami czworkowymi 1 parowymi o izolacji polietylenowe;j
piankowej 1 o powloce otowianej, odpowiednio wg WT-80/K-132 [35] 1 WT-80/K-133
[36],

- dalekosigzne z wiazkami czworkowymi o izolacji piankowej, ekranowe, o powtloce
stalowej, z ostona polietylenowa wg WT-84/K-186 [37].

Ustalenie typu kabla, ilosci zyl, rodzaju izolacji i ostony ze wzgledu na przebudowg, a
nie budowe linii kablowej nalezy do odpowiedniego Zaktadu Radiokomunikacji i
Teletransmisji.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak
te z przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wyladunku materialéw, sprz gtu itp. Sprzgt uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac
akceptacje Inzyniera — Kierownika Budowy. Liczba 1 wydajno $¢ sprzgtu powinna
gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okre slonymi w dokumentacji
projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym wykonaniem.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera. Liczba i
wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem

3.2. Sprzet do wykonania budowy

Wykonawca przystgpujacy do budowy zaprojektowanej inwestycji winien wykaza¢ sig
mozliwoscia korzystania z maszyn 1 sprzgtu, gwarantujacych wiasciwa jakoS$¢ robot.
Wykonawca  przystgpujacy do  wykonania  przebudowy  kablowych  linii
telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych
maszyn i sprz¢tu, w zaleznosci od zakresu robdt gwarantujacych wtasciwa jakos¢ robot:

- ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

- sprgzarka powietrzna spalinowa, przewozna,

- wciagarka mechaniczna kabli,

- weciagarka r¢czna kabli,

- miernik sprz¢zen pojemnosciowych,
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- sprgzarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
- megomierz,

- mostek kablowy,

- generator poziomu do 20 kHz,

- miernik poziomu do 20 kHz,

- przestuchomierz,

- koparka jednonaczyniowa kotowa,

- urzadzenie do przebi¢ poziomych,

- ciagnik balastowy,

- koparka na podwoziu gasiennicowym,

- zuraw samochodowy 6 t,

- ciagnik siodlowy z naczepa,

- plugouktadacz kabli na ciagniku gasiennicowym,
- ciagnik gasiennicowy,

- miernik pojemnosci skutecznej,

- zespol pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
- prébnik wytrzymatosci izolacji,

- wzmacniacz heterodynowy,

- miernik opornosci pozornej,

- poziomoskop,

- réwnowaznik nastawny,

- transformator symetryczny,

- wzmacniacz mocy,

- oscyloskopowy miernik sprzgzen.

4. Transport

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Urzadzenia transportowe
powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementéw, konstrukcji itp.
niezbednych do wykonania robét. Przewo Zone §rodkami transportu elementy powinny by¢
zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych
wymaganiami producenta. Zaleca si¢ dostarczanie materiatéw do stanowisk monta zowych
bezposrednio przed ich montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewngtrznego z
magazynu budowy.

5. Wykonanie roboét

5.1. Technologia robét ziemnych

Na odcinkach przedstawionych na ztacznikach graficznych prace ziemne zwiazane

z realizacja obiektu budowlanego wykonane beda jako:

- wykop otwarty wykonywany recznie w terenie zawierajacym urzadzenia podziemne lub
ich strefy ochronne.

Gtegbokos¢ utozenia rur kanalizacji kablowej nalezy wykona¢ tak aby jej przykrycie liczac od

poziomu nawierzchni do jej gérnej powierzchni powinna wynosi¢ min 0,7m w terenie

zielonym i pod chodnikami oraz min. 1m pod jezdniami i parkingami. W potowie glebokosci

posadowienia rurociagu nalezy ulozy¢ taSme ostrzegawcza koloru pomaranczowego z

napisem ,,Uwaga kabel telekomunikacyjny”.

Teren przywrdécony zostanie do stanu pierwotnego, z uwzglednieniem kolejnosci

zasypywania wykopu w sposob przywracajacy stan istniejacy. Nadmiar urobku powinien by¢

wywieziony miejsce uzgodnione z Inwestorem.
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5.2. Transport materiatéw i elementéw

Wykonawca przystgpujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykazaé sie moSliwoscia korzystania z nastepujacych $rodkéw transportu, w zaleSnosci od
zakresu robot:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepa dluzycowa,

- przyczepa do przewozu kabli,

- przyczepa niskopodwoziowa.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5.3. Ogdlne zasady wykonywania robot

Przy przebudowie i budowie drog wystepujace kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie

spetniaja wymagan norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i

BN-89/8984-18 [42] podlegaja przebudowie. Technologia przebudowy uzalezniona jest od

warunkow technicznych wydawanych przez uzytkownika linii, ktéry w sposéb ogélny

okresla sposob przebudowy. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to

kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nalezy przebudowaé zachowujac nastepujaca

kolejnos¢ robat:

- wybudowa¢ nowy niekolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne
jak linia istniejaca,

- wykona¢ potaczenie nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga,
przy zachowaniu ciagtosci pracy poszczegdlnych obwodéw linii,

- zdemontowac kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny
pracy [53].

Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykonaé
zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.
Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby demontowane
elementy nie zostaly zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym demontaz. W
przypadku niemoznos$ci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgodg na ich uszkodzenie lub
zniszczenie. W szczegllnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez
demontazu, o ile uzyska na to zgod¢ Inzyniera. Wykopy powstate po demontazu elementéw
linii powinny by¢ zasypane zaggszczonym gruntem i wyréwnane do poziomu terenu.
Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ rowny 0,85.

5.3.1 Kanalizacja teletechniczna

Lokalizacja kanalizacji

Wzdtuz drég kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona réwnolegle do osi drogi poza pasem
drogowym lub za zgoda zarzadu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustawa nr 60
Rady Ministréow [54].
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Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastgpujacych miejscach kanalizacji:
- na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie
przelotowe,
- na zatomach trasy - studnie narozne,
- na odgalezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,
- przed szatkami kablowymi - studnie szatkowe,
- na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.

Dtugos$¢ przelotow migedzy studniami

Dtugosc¢ przelotow migdzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczac:
- 120 m miegdzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw
betonowych,
- 150 m migdzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW,
- 100 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw
betonowych,
- 120 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur PCW,
- 50 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur stalowych 1 blokéw
betonowych,
- 70 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur PCW.

Gtebokos¢ utozenia kanalizacji

Gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od
poziomu terenu lub chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito:

- 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,

- 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,

- 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;j.

Przy przejéciach pod jezdnia gteboko$é utoSenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby
odlegtos¢ od nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych
trudnosciami technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie gigbokosci utozenia kanalizacji do
0,4 m jesli jest zbudowana z rur PCW 1 0,2 m jesli jest zbudowana z blokéw betonowych.

Prostoliniowos¢ przebiegu
Kanalizacja powinna, na odcinkach migdzy sasiednimi studniami, przebiega¢ po linii
prostej. Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokow betonowych od linii prostej
WYNosza:
a) 3 cm przy przelocie migdzy studniami do 30 m,
b) 5 cm przy przelocie migdzy studniami od 30 do 50 m,
¢) 7 cm przy przelotach migdzy studniami od 50 do 75 m,
d) 10 cm przy przelotach mi¢dzy studniami od 75 do 100 m,
e) 12 cm przy przelotach mi¢dzy studniami od 100 do 120 m.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktérych
konieczne jest ominigcie przeszkod terenowych. W celu ominigcia przeszkod ciagi
kanalizacji z rur PCW moga by¢ wygigte tak, aby promien wygigcia nie byl mniejszy od 6
m.

Spadek kanalizacji
Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komér
kablowych spadek moSna zwigkszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.
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Ciagi kanalizacji

[los¢ otworéw kanalizacji powinna by¢ ustalona w uzgodnieniu z urzedem
telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

Zestawy z blokéw betonowych
Do zestawow kanalizacji z blokéw betonowych nalezy stosowa¢ bloki betonowe wg BN-
74/3233-15 [5].

Zestawy z rur PCW

Do zestawéw kanalizacji z rur PCW nalezy stosowal rury z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu o srednicy 120 mm (110 mm) i grubosciach scianek nie mniejszych od 2
mm wg BN-80/C-89203 [6].

5.3.2 Roboty ziemne

Trasa kanalizacji
Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podana w
dokumentacji projektowe;.

Gtebokos¢ wykopow
Gtebokosci wykopéw podane sa w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach
przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio gigbsze.

Szerokos¢ wykopow
Szerokosci wykopéw podane sa w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].

Przygotowanie wykopow
Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w punkcie 5.9
normy BN-73/8984-05 [8]. Sciany wykopdw powinny by¢ pochyte.

Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze
spadkiem zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W gruntach mato
spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu kl. B20 o grubosci co najmniej 10
cm.

Uktadanie ciagéw kanalizacji

Uktadane bloki betonowe powinny by¢ oczyszczone. Na odcinku od studni do studni bloki
powinny by¢ uktadane bez zalaman i wyboczen w pionie i poziomie. Miejsce stykéw
blokéw, po potaczeniu ich kotkami stalowymi z pr¢ta o srednicy 8 mm, powinny by¢ polane
woda 1 pokryte zaprawa z betonu kl. B20 szerokos$ci okoto 10 cm 1 grubosci co najmniej 2
cm. Po zestawieniu dwdéch kolejnych blokéw powinna by¢ sprawdzona wspotosiowos¢ obu
blokéw za pomoca sprawdzianu wg BN-76/3238-13 [9].

Uktadanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z urzedem
telekomunikacyjnym ilosci otworéw w warstwach. Odleglosci pomiedzy poszczegdlnymi
rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a migdzy warstwami od 3 cm. Na
przygotowane dno wykopu nalezy ulozy¢ jedna lub kilka rur w jednej warstwie. W
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przypadku uktadania nastgpnych warstw, utozona warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub
przesianym gruntem, wyrownac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

Zasypywanie kanalizacji

Zasypywanie ciagéw kanalizacji z blokéw betonowych naleSy rozpoczynaé od zasypania
przestrzeni miedzy $ciankami wykopu i bocznymi $ciankami blokéw piaskiem lub
rozkruszonym gruntem. Nast¢pne bloki powinny by¢ zasypane rozdrobnionym gruntem w
warstwie o grubosci okoto 10 cm bez ubijania, a z kolei warstwami rodzimego gruntu o
grubosci po okoto 20 cm ubijajac kazda warstwe ubijakami mechanicznymi

Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatnig, gérna warstwg kanalizacji z rur PCW nalezy przysypac piaskiem lub przesianym
gruntem do grubo$ci przykrycia nie mniejszej od Scm, a nastgpnie warstwa piasku lub
przesianego gruntu grubosci okoto 20cm. Nastgpnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem
warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach
Ciagi kanalizacji w konstrukcji zelbetowej mostow 1 wiaduktéw powinny by¢ budowane z
blokéw betonowych, rur PCW lub rur stalowych.

5.3.3 Skrzyzowania i zblizenia

Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.1.8.1 niniejszej OST i zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni z
dopuszczalng odchytka 15°. Pod projektowanymi drogami kanalizacje teletechniczna naleSy
uktada¢ w wykopach przed robotami drogowymi, a pod jezdniami istniejacymi metoda
poziomego wiercenia sprzgtem dostgpnym Wykonawcy i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna
znajdowac si¢ w zasadzie nad tymi urzadzeniami. Najwazniejsze dopuszczalne odlegtosci w
rzucie pionowym lub poziomym migdzy krawegdziami ciagdéw kanalizacji a innymi
urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-
73/8984-05 [8].

Studnie kablowe
Na ciagach kanalizacji kablowej naleSy stosowa¢ studnie kablowe wg klasyfikacji i
wymiaréw zgodnych z wymaganiami normy BN-85/8984-01 [4].

Studnie kablowe nalezy stosowa¢ wg zasad:

- SK1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,

- SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,

- SK6 - kanalizacja od 2 do 6 otworéw magistralna,

- SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otworéw magistralna,

- SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otworéw magistralna,

- SKS - przed szafkami kablowymi.
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Wykonywanie studni bezposrednio na budowie
Studnie bezposrednio na budowie powinny by¢ wykonywane zgodnie z norma BN-73/8984-
05 [8] i typowa dokumentacja na nie.

Wykonywanie studni z prefabrykatow
Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w typowej dokumentacji na te studnie (katalog).

Pupinizacja kabli
Jesli przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscowe sa pupinizowane, w przebudowie
nalezy zachowac¢ parametry elektryczne pupinizowanych czworek.

Uktadanie kabli w kanalizacji
Uktadanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastg¢pujacych
postanowien:
w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciagu kanalizacji, a do
jednego otworu nie wolno wcigga¢ wigcej niz:
1 kabel, jezeli srednica zewngtrzna jest wigksza od 50 mm,
2 kable, jezeli suma ich $rednic nie przekracza 75% S$rednicy otworu,
3 1 wigcej kabli, jezeli suma ich Srednic nie przekracza wielkosci srednicy otworu
kanalizacji,
w studniach kablowych kable powinny by¢ utozone na wspornikach kablowych, kable nie
powinny si¢ krzyzowa¢ migdzy soba, promien wygigcia kabla TKM nie powinien by¢
mniejszy od 10-krotnej jego srednicy, a kabla XTKM od 12-krotnej jego srednicy.

Uktadanie kabli w ziemi

Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ utozone réwnolegle do osi drogi i réwnolegle
do ciagéw innych urzadzen podziemnych. Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie
linia falista, przy czym zwigkszenie dtugosci na falowanie powinno wynosi¢ co najmniej
2%o, a na terenach zapadlinowych co najmniej 2% dlugosci trasowej. Glegbokos¢ utozenia
kabla w ziemi liczona od powierzchni do odzieSy nie powinna byé mniejsza od 0,8 m. W
miejscach skrzyzowania kabla z innymi urzadzeniami podziemnymi dopuszcza si¢
zmniejszenie tej odlegtosci do 0,5 m. Przy zlaczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie
powinny by¢ mniejsze od 0,25 m, a przy skrzyni pupinizacyjnej od 0,5 m z kaSdej strony
ztacza lub skrzyni.

Wprowadzenie kabli na stupy kablowe
Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej powinien
by¢ zabezpieczony ostong ochronng lub rura z PCW do wysokosci 3 m w goérg 1 0,5 m w do6t
od powierzchni ziemi. Przy stupie powinien by¢ utoSony zapas kabla.
Wprowadzone na stup kable naleSy zakonczyé glowicami mocowanymi w
skrzynkach kablowych 10 x 2 wg BN-80/3231-25 [14] i1 30 x 2 wg BN-85/3231-28 [15].

Montaz kabli
Z}acza na kablach obotowionych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-65/8984-11

[16]. Ztacza na kablach XTKMX powinny byé¢ wykonane zgodnie z instrukcja montaSu
[50].

Skrzyzowania i zblizenia
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Skrzyzowania 1 zblizenia kabli ziemnych z drogami. Przejscie kabla ziemnego pod drogami
powinno by¢ wykonane w rurach stalowych, betonowych lub innych o nie gorszej
wytrzymatosci mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05 [8].

Skrzyzowania kabli ziemnych z rurociagami

Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociagiem podziemnym, kabel powinien by¢ utoSony
nad rurociggiem. Jesli odlegto§¢ w pionie miedzy rurociagiem a kablem mniejsza jest od
podanych w tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17], nalezy stosowa¢ jako rur¢ ochronng
stalowa lub inna o nie gorszych wilasciwosciach na dtugosci po 1,0 m z obu stron miejsca
skrzyzowania od gabarytu rurociagu.

Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami
Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi liniami
kablowymi powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].

Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudowa linii elektroenergetycznych.
Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudowa linii elektroenergetycznych
powinny by¢ zgodne z PN-75/E-05100 [19]. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabla
ziemnego od innych urzadzen i obiektéw. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla
ziemnego od innych urzadzen i obiektéw podane sa w tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17].

Skrzyzowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami. Najmniejsza
dopuszczalna wysoko$¢ zawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnych przy
skrzyzowaniu z drogami powinna wynosi¢ 5 m.

Zabezpieczenie kabli od uszkodzen mechanicznych

Kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony od uszkodzen mechanicznych przykrywami
kablowymi w nastgpujacych przypadkach:

- na calym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m z kazdej strony
granicy zabudowy,

- przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urzadzeniami podziemnymi o
odlegtosciach mniejszych od 1,0 m - na catej dtugosci zblizenia.

Zabezpieczenie kabli od wytadowan atmosferycznych X
W miejscach wprowadzenia toréw napowietrznych do kabli sieci miejscowej naleSy w
skrzynkach kablowych na stupach stosowa¢ zespoty odgromnikowo-bezpiecznikowe.

Kontrola ci$nieniowa szczelnosci powlok kabli

W sieciach miejscowych naleSy stosowaé bezpiecznikowy system kontroli ci$nieniowej
kabli wg BN-76/8984-26 [20]. Kontrola ci$nieniowa powinny by¢ objete kable
miedzycentralowe i magistralne.

Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych

Trwata i wyrazna numeracj¢ naleSy umieszcza¢ na szafkach kablowych, kablach, gtowicach
oraz puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracje naleSy wykonaé¢ za pomoca szablonéw
wg BN-73/3238-08 [21].
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Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za
pomoca opasek oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [22] z wyraznie odci$nigtymi
numerami.

Oznaczenie potoSenia kabla ziemnego w miejscach, w ktérych brak jest statych i trwatych
obiektéw, powinno by¢ wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17 [23].

Telekomunikacyjne kable wewnatrzstrefowe 1 dalekosigzne

Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli wewnatrzstrefowych (okregowych) i
dalekosigznych (migdzymiastowych) sa jednakowe i dlatego w dalszej cze$ci niniejszej
OST nie rozréznia sig tego podziatu.

Usytuowanie linii kablowej wzdtuz drog

Trasa przebiegu linii kablowej wzdluz dr6g powinna by¢ usytuowana poza pasem
drogowym w odleglosci co najmniej 1 m od jego granicy. Na odcinkach drog
przechodzacych przez tereny zabudowane, zalesione, zalewowe 1 bagniste lub zajgte przez
r6zne obiekty nie pozwalajace na dotrzymanie wymagan zblizen i skrzyzowan, dopuszcza
si¢ usytuowanie kabla odpowiednio w pasie drogowym:

- w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach bezposrednio zabudowanych bez
odcinkéw lub terenéw zalewowo-bagnistych,

- poza korona drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istnieja tereny
zalesione lub zadrzewione,

- w koronie drogi na poboczu za zgoda zarzadu drogi.

Odlegtos¢ utozonego kabla od istniejacego lub projektowanego zadrzewienia drogowego
powinna wynosi¢ co najmniej 2 m liczac od lica pni drzew. Odcinki instalacyjne kabli
powinny by¢ tak utozone, aby ztacza kablowe i skrzynie pupinizacyjne byty usytuowane
w miejscach zapewniajacych trwate poziome ich potoSenie.

Dob6r oston ztaczowych 1 muf

Ostony ztaczowe i mufy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST oraz
dostosowane do typu kabla, Srednic i liczby zyt oraz $rednicy zewngtrznej kabla, jak
rowniezwarunkéw srodowiskowych.

Uktadanie kabli w ziemi

Odcinki kabli moga by¢ ukladane rgcznie lub za pomoca maszyn. Zastosowana

technologia uktadania kabli w ziemi powinna zapewni¢ wlasciwe utozenie kabli. Kable w

ziemi powinny by¢ uktadane bez napreSen z falowaniem 0,3% dlugosci. Przy zmianie

kierunku trasy linii kablowej promien gigcia kabla nie mozze by¢ mniejszy od:

- 20-krotnej $rednicy zewngtrznej - w przypadku kabli wspotosiowych,

- 16-krotnej Srednicy zewnetrznej - w przypadku kabli symetrycznych z zytami z izolacja
polistyrenowo-powietrzna,

- 13-krotnej Srednicy zewngtrznej - w przypadku kabli symetrycznych z powtoka otowiana.

Glebokos¢ uktadania kabli

Glegbokosé utozenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchni kabla utoSonego na
dnie rowu powinna wynosic:

- 1 m - dla kabli z torami wspétosiowymi oraz symetrycznymi dla systeméw 60-krotnych i
wyzszych,

- 0,8 m - dla pozostatych kabli symetrycznych.
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Zapasy kabli

W czasie uktadania kabli nalezy pozostawi¢ nast¢pujace zapasy kabli:

— w miejscach styku dwoéch odcinkéw fabrykacyjnych; koncéwki kabli dla wykonania
ztacza powinny zachodzi¢ na siebie na dtugos¢ 1,5 m,

— przy zlaczach na kablach symetrycznych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,3 m z kazdej
strony zlacza,

— przy ztaczach na kablach wspétosiowych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,5 m z kazdej
strony zlacza,

- przy skrzyniach pupinizacyjnych nalezy przewidzie¢ utoSenie zapaséw po 1,5 m z
kazdej strony skrzyni.

Oznaczenie przebiegu kabla

W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny by¢ zwymiarowane wzdtuznie i
poprzecznie:

— przebieg kabla,

— polozenie zlaczy, skrzyn pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustow dla
kabla oraz zapaséw kabla.

Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejacych w terenie obiektow statych lub do
stupkéw oznaczeniowych ustawionych w czasie budowy linii kablowej. Nalezy stosowac
stupki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiarowe wg BN-74/3233-17 [23].

Znakowanie kabli
Kable w studniach kablowych powinny by¢ oznaczone opaskami kablowymi wg BN-
78/3233-13 [24] zawierajacymi numer kabla.

Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kable powinny by¢ utozone w kanalizacji kablowej lub tez
w rurach ochronnych stalowych, betonowych lub grubosciennych z PCW utozonych
zgodnie z wymaganiami wg BN-73/8984-05 [8]. Rury ochronne powinny by¢ utozone
poziomo na calej szerokosci drogi i co najmniej po 0,5m poza krawedzie drogi. Przy
kazdym koncu rury ochronnej powinien by¢ utozony zapas kabla o dlugosci co najmniej

Im.

Rury ochronne powinny by¢ uktadane na gigbokosci:

— conajmniej 1,2m od powierzchni drég autostradowych,

— conajmniej 1,0m od gérnej powierzchni drég pozostatych,

— co najmniej 0,5m pod dnem rowu odwadniajacego.

W przypadku réwnolegtego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym odlegtos¢

kabla powinna wynosi¢ co najmnie;j:

- 1 m od krawgdzi rowu odwadniajacego lub linii podstawy nasypu,

- 1 m na zewnatrz od krawedzi jezdni, jezeli istnieje konieczno$¢ usytuowania kabla w
koronie drogi,

- 0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

Skrzyzowania i zblizenia z rurociagami

Przy skrzyzowaniu z rurociagami podziemnymi kable nalezy uktada¢ nad rurociagami w
rurach ochronnych. Diugo$¢ rury powinna przekracza¢ o 1 m szerokos¢ obrysu rurociagu z
kazdej jego strony. Dopuszcza si¢ zabezpieczenie kabla blokami betonowymi wg BN-
79/8976-78 [39]. Dopuszcza si¢ réwniez utozenie kabla pod rurociagami, jezeli gérna
powierzchnia jego ulozenia jest na gtgbokosci mniejszej niz 0,5 m. W tym przypadku
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kabel powinien by¢ ulozony w rurze ochronnej lub zabezpieczony pustakami kablowymi
wg BN-79/8976-78 [39].

Skrzyzowania 1 zblizenia z kablami elektroenergetycznymi
Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniami kablowymi
elektroenergetycznymi powinny by¢ wykonane wg PN-76/E-05125 [18].

Skrzyzowania i1 zblizenia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi 1 stacjami
transformatorowymi

Skrzyzowania 1 zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z napowietrznymi liniami
elektroenergetycznymi 1 stacjami transformatorowymi powinny by¢ wykonane wg PN-
75/E-5100 [19].

Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Kable utozone bezposrednio w ziemi powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi w nastgpujacych przypadkach:

a) na terenach zabudowanych miast, osiedli i wsi - w granicach zabudowy i po 10 m poza
granica,

b) w miejscach utozenia ztaczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po Im poza
tymi miejscami,

c¢) w miejscach potozonych w odlegtosci mniejszej niz 2m do stupéw linii
telekomunikacyjnych lub elektroenergetycznych, a takSe od drzew na terenie le$nym.

Kable utozone bezposrednio w ziemi zabezpiecza si¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi przez:
— ulozenie nad kablem tasmy ostrzegawczej w kolorze z6ttym z napisem ,,Uwaga kabel”
w polowie gtebokosci utozenia kabla,
— ulozenie nad kablem ksztattek ceramicznych, przykryw betonowych lub zZelbetowych
wg BN-72/3233-12 [40] na 10 cm warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu.

Ochrona kabli ziemnych przed wytadowaniami atmosferycznymi

Ochrona kabli utozonych w ziemi przed wyladowaniami atmosferycznymi powinna by¢
wykonana zgodnie z wytycznymi ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli
dalekosigznych o powtokach metalowych.

Ochrona kabli przed korozja
Kable telekomunikacyjne powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem Kkorozji

elektrochemicznej przez zastosowanie ochrony biernej i ochrony katodowej zgodnie z
PN-77/E-05030/00 1 01 [41].

Ochrona cisnieniowa linii kablowych

Wszystkie linie kablowe migdzymiastowe i wewnatrzstrefowe powinny by¢ szczelne, a
wigc osrodki tych kabli powinny by¢ trwale zabezpieczone przed dostgpem wilgoci za
pomoca powtok kablowych. Linie kablowe powinny by¢ poddane kontroli ciSnieniowej z
automatycznym dopetnieniem gazu wg BN-76/8984-26 [20].
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Instalacje elektryczne zewnetrzne

6.1.1. Ogolne zasady kontroli jako scirobot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST, PZJ, harmonogramem robdt oraz poleceniami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Nastgpstwa jakiegokolwiek biedu w robotach spowodowanego przez
Wykonawce zostanga poprawione przez Wykonawcg na jego wilasny koszt. Polecenia
Inspektora beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot.

Materiaty dostarczane na budowg przed ich zabudowaniem winny podlega¢ kontroli
Inspektora. Jakos¢ materialéw okresla si¢ na podstawie dokumentéw zalaczonych do
dostawy wg pkt. 2.1 specyfikacji oraz na podstawie ogledzin zewngtrznych.

Jakos$¢ robot okresla si¢ na podstawie kontroli poszczegdlnych rodzajéw robdt w oparciu
o wymagania okre§lone w specyfikacji technicznej oraz w projekcie. Sprawdzeniem w
szczegblnosci nalezy objac¢ roboty zanikajace i1 ulegajace zakryciu (np. podtynkowe
odcinki okablowania) oraz badania wykonanych instalacji, tj. wykona¢ pomiary ciagtosci
zyl, stanu izolacji itp.

Wszystkie czynnosci kontrolne wykonuje si¢ komisyjnie. Ich wynik zapisuje si¢ w
odpowiednich protoko-tach oraz w dzienniku budowy. Do protokotéw zatacza si¢
dokumenty w postaci aprobat, certyfikatow, deklaracji zgodno$ci, wynikoéw badan i
pomiaréw itp. Do czasu odbioru koncowego dokumenty te przechowuje kierownik
budowy. Z odbioru koncowego sporzadza si¢ protokét, do ktérego nalezy dotaczyd
wszystkie ww. dokumenty.

Kanalizacja teletechniczna
Kontrola jakos$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:
— trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdhuS ciagéw kanalizacji
w miejscach studzien kablowych,
— przebiegu kanalizacji na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
— prawidtowosci wykonania ciagéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droSnosci
rur, wykonania skrzySowan z obiektami,

— prawidtowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan
normy BN-85/8984-01 [4].

Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych
polega na sprawdzeniu:

— tras kablowych,

— skrzyzowan 1 zblizen kabli doziemnych,

— ochrony linii kablowych,
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— szczelnosci powtok,

— zabezpieczenia kabli przed korozja.

Wymagania dotyczace powyzszych czynnosci podane sa w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17
[17]. Ponadto nalezy przeprowadzi¢ préby i badania elektryczne na zgodno$¢ z punktem 4
normy BN-76/8984-17 [17].

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne
Kontrola jako$ci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli dalekosi¢znych polega na
sprawdzeniu:
— montazu kabla 1 jego elementdéw poprzez ogledziny,
— wymiaréw,
— materialow,
— poprawnosci doboru $rednic zyl i pojemnosci jednostkowych,
— doboru oston ztaczy i muf,
— dlugosci odcinkéw pupinizacyjnych,
— glebokosci utozenia kabla w ziemi,
— wykonania zblizen i skrzyzowan linii kablowej,
— montazu ztaczy kablowych,
— ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
— ochrony od wyladowan atmosferycznych,
— ochrony cisnieniowej,
— wykonania $rodkéw ochrony przed korozja.
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ préby badania i pomiary elektryczne na zgodno$¢ z
wymaganiami punktu 11 normy BN-89/8984-18 [42].

6.1.2. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi zamierzony spos6b wykonywania robdét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robét zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i niniejsza ST. Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawierat:

4)Czgs¢ ogblng opisujaca:
- organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét, BHP,

wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ 1 terminowos$¢ wykonania poszczegélnych
elementow robot,

system (spos6b 1 procedur¢) proponowanej kontroli 1 sterowania jakoscia
wykonywanych robét,

wyposazenie w sprz¢t 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli,
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- spos6b i forme gromadzenia wynikow badan, zapis pomiaréw, a takze wyciaganych
wnioskéw 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowana formeg
przekazywania tych informacji Inspektorowi;

- Czgs¢ szczegbtowa 0golng opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn 1 urzadzen wraz z ich parametrami technicznymi,
- rodzaje 1 i1los¢ srodkow transportu,
- sposOb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie
transportu,
- sposo6b 1 procedurg¢ pomiaréw i badan.

6.1.3. Zasady kontroli jakosci

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenie badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy.
Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robdt z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej, normach i DTR.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem oraz prowadzeniem badan materialow 1 robot
ponosi Wykonawca. Dla celéw kontroli jakosSci i zatwierdzenia, Inspektor jest uprawniony do
dokonywania kontroli i badania materiatow oraz urzadzen. Inspektor moze prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy na swoj koszt.

6.1.4. Kwalifikacje pracownikéw wykonawcy

Do pracy mozna dopusci¢ wytacznie pracownikéw posiadajacych aktualne orzeczenie lekarskie
stwier-dzajace brak przeciwwskazan do pracy na okre§lonym stanowisku. Prace przy
urzadzeniach elektroenerge-tycznych moga by¢ wykonywane jedynie przez pracownikéw
posiadajacych aktualne wuprawnienia wymagane ustawa ,Prawo energetyczne" oraz
zaznajomionych z instrukcja w sprawie postgpowania przy ratowaniu os6b porazonych pradem
elektrycznym. Kwalifikacje 1 uprawnienia pracownikow Wykonawcy podlegaja kontroli przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.1.5. Dokumenty budowy

a) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy trenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku powinny by¢
dokonywane na biezaco i dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu bezpieczenstwa lu dzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy winien by¢ opa-
trzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy musza by¢ czytelne, dokonywane trwata
technika, w porzadku chronologicz-nym, bezposrednio jeden po drugim bez przerw. Zalaczone
do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty nalezy oznacza¢ kolejnym numerem
zatacznika i opatrzy¢ data i podpisem Wykonawcy i

Inspektora.

b) Ksigga Obmiaréw
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Ksigga obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozlicznie faktycznego postgpu kazdego z
elementéw robo6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztory-sie i wpisuje do Ksiggi Obmiaréw.

¢) Pozostate dokumenty budowy

* Deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materialéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw,recepty robocze i1 kontrolne, wyniki badah Wykonawcy bgda gromadzone
w formie uzgodnionej w PZJ. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora.

- Pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego.

- Protokoty przekazania terenu budowy.

- Umowy cywilno-prawne.

- Protokoty odbioru robot.

- Protokoty z narad i ustalen.

- Korespondencja na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy powinny by¢ przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpie-czonym. Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy winno spowodowac jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy
beda zawsze dostgpne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. Obmiar robot

Wymagania og6lne

Przedmiar robdt zostal opracowany przez jednostke projektowa i dostarczony tacznie z
projektem. Obmiar robét sporzadza si¢ po wykonaniu rob6t na podstawie ksiggi obmiaru.
Obejmuje on :

- Zestawienie wykonanych rob6ot w kolejnosci technologicznej ich wykonania,

- Obliczenie i podanie ilosci ustalonych jednostek przedmiarowych,

- Wskazanie podstaw do ustalenia szczegbétowego opisu robot.

Przy sporzadzaniu obmiaru rob6t nalezy kierowac sig przyjetymi zasadami obliczania ilo$ci
robdt podanymi w katalogach, innych ustalonych przez strony publikacjach lub w
specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét. Kazdy jednostkowy naktad rzeczowy
wystegpujacy w kalkulacji szczegétowej posiada swoja identyfikacj¢ w postaci podania podstawy
jego ustalenia. Jednostka obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

7.1. Sposob rozliczania robét

Podstawa ptatnos$ci za wykonane roboty jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce
za jednostk¢ obmiaru ustalona dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji wycenionych
ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ry-czaltowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w specyfikacji technicznej. Wszystkie ceny i kwoty podane lub
obliczone w kosztorysie zaokragla si¢ do pelnych groszy.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac :

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,
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- warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- koszty niezbgdnych lub wymaganych w specyfikacji technicznej badan i pomiaréw,

- koszty organizacji, wykonania, utrzymania i likwidacji zaplecza 1 placu budowy,

- podatki 1 optaty obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami dla wszystkich czynnosci
zwiazanych z wykonaniem robdt, tj.: rob6t przygotowawczych i pomiarowych, oznakowania i
zabezpieczenia prowadzonych robét, uporzadkowania miejsc prowadzonych robot.

8. Odbior robot
8.1. Rodzaje odbiorow robét

W zaleznosci od ustalen, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:
e (Odbiorowi rob6t zanikaj acych 1 ulegajacych zakryciu,
e (dbiorowi czesciowemu,
e (Odbiorowi ostatecznemu,
¢ (Odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robo6t zanikaj acych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realiz acji ulegng zakryciu. Odbior robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélne go postgpu robét. Odbioru robét
dokonuje Inspektor Nadzoru Budowlanego z ramienia Inwestora. Gotowosci danej czgsci robot
do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inwestora. Odbidr b ¢dzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6 zniej jednak
niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inwestora. Jakos¢ i ilos¢ robot ulegaj acych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie
dokumentéw zawieraj acych komplet wynikéw badan w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacj¢ projektowa i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr cz gsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czg$ci rob6t. Odbioru
czgsSciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbi oru
robét dokonuje Inwestor.

8.4. Odbior ostateczny robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczyw istego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci 1 wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowo $¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora. Odbidr ostateczny robét
nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inwestora zakonczenia robét. Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wy znaczona przez
Zamawiajacego w obecnos$ci Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich
oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw bada f i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania rob6t z dokumentacj a projektowa. W toku odbioru

25



ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikaj acych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i

robét poprawkowych. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t
w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa
i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu

1 bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona
warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymaga n przyjetych w dokumentach umowy.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokét odbioru
ostatecznego rob6t sporz adzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:

¢ dokumentacja powykonawcza,
certyfikaty, deklaracje zgodnosci 1 karty katalogowe zastosowanych urzadzen,
instrukcja obstugi oraz skrécon g instrukcja obstugi systemu
wyniki pomiaréw i testow,
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgladem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace begda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robét poprawkowych i robot
uzupelniajacych wyznaczy komisja. Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét
zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w
okresie gwarancyjnym.

9. Podstawa ptatnosci

Zgodnie z Dokumentacja nalezy wykona¢ zakres rob6t wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.
Platnosci nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i cena jednostkowa robét. Cena
jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:
roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy
przygotowanie podloza, uchwytéw itp.,
montaz rur ochronnych oraz niezbg¢dnych przepustéw,
montaz konstrukcji wsporczych
zakup kompletu materiatéw, urz adzen i wszystkich prefabrykatoéw oraz transport
na miejsce wbudowania,
wykonanie rob6t monta zowych,
wykonanie podlaczenia urzadzen,
zarobienie 1 podtaczenie kabli i przewodéw jedno- 1 wielo zytowych,
montaz osprzetu elektroinstalacyjnego
oznakowanie przewodow,
montaz i demontaz rusztowania niezbednych do wykonania robét,
wykonanie pomiaréw elektrycznych 1 wszystkich konie cznych badan
potwierdzonych protokotami
e zgodnie z obowiazujacymi przepisami i normami miedzy innymi:
- pomiary uziemienia ochronnego lub roboczego
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- pomiary elektryczne obwodu pomiary skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowe;j
- pomiary impedancji petli zwarciowe;j
- pomiary nat¢zenia o§wietlenia
préby pomonta zowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urz adzen, o ile jest
to mozliwe, sprawdzenie funkcjonalnosci uktadow,
doprowadzenie terenu robét do stanu sprzed rozpocz €cia rob6t, prace porz adkowe.

10. Normy

10.1.

AW~

O 0 J O\

10.

11.

12.

13.

14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.

21.

22.
23.

24.

Normy i przepisy ogélne

. PN-88/B-32250Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

. BN-87/6774-04Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.

Klasyfikacja i wymiary.

. BN-74/3233-15Bloki betonowe ptaskie.

. BN-80/C-89203Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

. PN-76/D-79353 B¢bny kablowe.

. BN-73/8984-05Kanalizacja kablowa. Ogoélne wymagania i badania

. BN-76/3238-13Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do

uktadania blokéw betonowych.

PN-85/T-90310 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi o
izolacji papierowej i powtoce otowianej. Ogélne wymagania i badania.

PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi o
izolacji papierowej, o powtoce olowianej, nieopancerzone i opancerzone.

PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czwérkowymi,

peczkowe, o izolacji polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, nieopancerzone i

opancerzone z ostong polietylenowa lub polwinitowa.

PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czwérkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej. Ogdlne wymagania i badania.
BN-80/3231-25Skrzynka kablowa 10/20.

BN-85/3231-28Skrzynki kablowe 30-parowe.

BN-65/8984-11Z7%acza lutowane. Wymagania techniczne.

BN-76/8984-17Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogdlne wymagania.

PN-76/E-05125Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa.

PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

BN-76/8984-26 Kontrola cisnieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z
automatycznym dopetniaczem gazu. Ogdélne wymagania i badania.

BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej.

Szablony do znakowania.

BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i
0znaczeniowo-pomiarowe.

PN-84/T-90340 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢Sne symetryczne z wiazkami
parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej. Ogélne wymagania i badania
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25. PN-84/T-90341 Telekomunikacyjne kable dalekosieSne symetryczne z wiazkami
parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej, o powtoce aluminiowej z ostona ochronna
polietylenowa.

26. PN-84/T-90342 Telekomunikacyjne kable dalekosieSne symetryczne z wiazkami
parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej, o powloce aluminiowej, opancerzone, w
ostonach z materiatéw termoplastycznych

27. PN-84/T-90345 Telekomunikacyjne kable dalekosigSne symetryczne z wiazkami
czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej. Ogélne wymagania i badania
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