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Uzyte w dokumentacji projektowej znaki towarowe materiatow i urzqdzen nalezy traktowac jako
rozwiqzania techniczne umozliwiajqce realizacje pozostatych elementow obiektu.

Mogq one by¢ zastgpione innymi rozwiqzaniami technicznymi, materiatami i urzqdzeniami o
rownowa znych lub lepszych parametrach pod warunkiem dokonania i przedstawienia
Zamawiajqcemu ponownych obliczen technicznych potwierdzajqcych mozliwos¢ takiej zamiany
oraz dostosowania pozostatych elementow obiektu zwi qzanych z zastosowanymi zamiennikami
bez utraty przewidzianego standardu obiektu i jakosci robot .

mgr inZ. Monika Jedryka
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1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot w zakresie instalacji elektrycznych, ktore zostang zrealizowane w ramach zadania pod
nazwa ‘“Przebudowa i rozbudowa budynku Ratusza Starej Czgstochowy wraz z
zagospodarowaniem terenu’”

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.2.

1.2. Zakres robét objetych ST

Zakres rob6t objetych niniejsza specyfikacja techniczna:

— Budowa rozdzielnicy elektrycznej gtéwna RG;

— Budowa rozdzielnic elektrycznych peryferyjnych RO, R1, RK;

— Wykonanie instalacji elektryczne wewngtrznych tj.:
Instalacje o$wietlenia podstawowego, awaryjnego i ewakuacyjnego
Instalacje gniazd wtykowych,
Instalacje sitowa,
Instalacj¢ gniazd komputerowych i infokioskéw,

—  Ochrong przeciwporazeniowa,

—  Ochrong przeciwprzepigciowa.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z ustawa Prawa budowlanego, wydanymi do
niej rozporzadzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych,
a mianowicie:

e Roboty budowlane przy wykonywaniu instalacji nalezy rozumie¢ wszystkie prace
budowlane zwiazane z wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami projektowymi.

e Ustalenia projektowe — ustalenia podane w dokumenta cji technicznej zawierajace dane
opisujace przedmiot i wymagania jakosciowe wykonania instalacji i sieci elektrycznych.

e Wykonawca — osoba lub organizacja wykonuj aca, ww. roboty budowlane.

® Procedura — dokument zapewniaj acy jakos¢, ,jak, kiedy, gdzie i kto”?
Wykonuje i kontroluje poszczegdlne operacje robocze — procedur a moze by¢
zastgpiona przez normy, aprobaty techniczne i instrukcje.

e Ustalenia projektowe — ustalenia podane w dokumenta cji technicznej zawierajace dane
opisujace przedmiot i wymagania jakos§ciowe wykonania instalacji i sieci elektrycznych.

e Napigcie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe, na ktére linia kablowa
zostata zbudowana.

e Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem fuku elektrycznego.

e Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jak akolwiek czg$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego
innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego albo nadziemnego i przeszkod
naturalnych.

® Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.



e Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona przed dotykiem posrednim
czesci przewodzacych dostgpnych lub obcych w wypadku pojawienia si¢ na nich
napigcia w warunkach zaktéceniowych.

e Trasa kabla — pas przestrzeni, w ktérej uto Zone sa jedna lub wigcej linii kablowych.

¢ Napigcie znamionowe linii- napigcie migdzyprzewodowe w przypadku pradu
zmiennego, napigcie migdzybiegunowe w przypadku pradu stalego, na ktére zostata
zbudowana linia kablowa.

e Opaska oznaczeniowa kabla — ta §ma z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego
z naniesionymi w sposob trwaly oznaczeniami (np. wytt oczeniami) danymi
identyfikujacymi lini¢ kablowa:

- trasa linii kabla opisana punktem poczatkowym i koncowym
- typ kabla
- napigcie znamionowe linii kablowe;.

e Zabezpieczenie nadmiarowo pradowe — zabezpieczenie dzialaj ace pod wptywem
prad przekraczajacego pewna wartos¢ przez okreslony przeciag czasu.

e Zabezpieczenie przeciazeniowe — zabezpieczenie nadmiarowo pr adowe majace na
celu ochrong zabezpieczonego przewodu od przekroczenia dopuszczalnego przyrostu
temperatury wywolanego przeptywem pradu.

e Zabezpieczenie zwarciowe - zabezpieczenie nadmiarowo — pr agdowe majace na
celu ochrong zabezpieczonego przewodu od niepozadanych nastgpstw
wywotanych przeptywem pradu zwarciowego.

e Obwdd odbiorczy — uklad elektryczny sktadaj acy si¢ z zabezpieczenia nadmiarowo-
pradowego umieszczonego na poczatku uktadu oraz linii i przytaczonego do niej
odbiornika wyposazonego lub nie zabezpieczenie nadmiarowo pradowe.

e Uziom — przedmiot lub zespét przedmiotéw umieszczon y w gruncie
tworzacy elektryczne potaczenie przewodzace z gruntem.

e Przewdd ochronny PE — przewdd lub zyta przewodu wymagany przez okreslone srodki
ochrony przeciwporazeniowe] przeznaczony do elektrycznego potaczenia
nastgpujacych czesci:

- przewodzacych dostepnych

- przewodzacych obcych

- gléwnej szyny uziemiaj acej

- uziomu

- uziemionego punktu neutralnego zrédta zasilania.

¢ Polaczenia wyréwnawcze — elektryczne pot aczenie czesci przewodzacych dostgpnych
lub\i czgsci przewodzacych obcych w celu uzyskania wyréwnania potencjatow .

® (Obwdd - zespot elementow instalacji elektrycznej ws polnie zasilanych 1
chronionych przed przewezeniami wspSlnym zabezpieczeniem.

e Oprzewodowanie — zespot sktadaj acy si¢ z przewodu, kabla lub przewodéw, kabli
oraz elementdw mocuj acych a takze w razie potrzeby odstoni¢¢ przewodow.

1.4 Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z
dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Przyjmuje sig, ze przed ztozeniem oferty Wykonawca:
-Uzyskal wszelkie niezbgdne informacje o omawianym przedmiocie, co do ryzyka, trudnosci
i wszelkich innych okolicznosci, jakie moga mie¢ wplyw na ofert¢ przetargowa i bierze pelna



odpowiedzialno$¢ za odpowiednie wykonanie, stabilno$¢ i bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na
terenie budowy oraz za metody i technologie uzyte podczas realizacji robot.

-Podczas przygotowania oferty oparl swoja wiedz¢ na danych przekazanych przez
Zamawiajacego, na wtasnej fachowej analizie i do§wiadczeniu oraz na wizjach lokalnych w
terenie. Jesli Wykonawca napotka w trakcie realizacji robét, fizyczne przeszkody, niekorzystne
warunki o takim charakterze, jakich jego zdaniem doswiadczony Wykonawca nie byl w stanie
przewidzie¢, powinien niezwlocznie na pismie zawiadomi¢ Zamawiajacego i projektanta.
-Podczas przygotowania oferty miat swiadomos$¢, ze wymienione w przedmiarach robét ilosci
sq ilosciami szacunkowymi 1 nie moga by¢ brane za rzeczywiste 1 poprawne do wypelnienia
zobowigzan Wykonawcy wynikajacych z kontraktu — Oferent ma obowiazek dokonac
niezbednej weryfikacji przedmiaru i uwzgledni¢ ja w kosztorysie ofertowym.

-Upewnit sig, co do prawidlowosci i kompletnosci oferty przetargowej oraz ilosci robét, stawek
i cen w ofercie i kosztorysach ofertowych, ktére powinny pokry¢ wszystkie jego zobowiazania
umowne, a takze wszystko co moze by¢ konieczne dla wlasciwego wykonania robé6t oraz
usuni¢cia usterek — oferent ma obowiazek dotaczy¢ dodatkowe kosztorysy ofertowe na
niezbegdne roboty, ktére jego zdaniem zostaly pominigte w przedmiarze robét, a sa niezbgdne dla
prawidlowego wykonania poszczegdlnych robét i calego przedmiotu umowy przed zlozeniem
oferty.

1.5. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi 1 administracyjnymi, dziennikiem budowy oraz z kompletem
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.

1.6. Dokumentacja techniczna budowy

Dokumentacje stanowi wykaz dokumentéw do przekazania Wykonawcy: projekt budowy w
zakresie instalacji elektrycznych, przedmiar robét (naktady rzeczowe) elektrycznych i
specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t elektrycznych.

1.7. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa

Wszystkie dokumenty przekazane Wykonawcy stanowia czg$¢ kontraktu, a wymagania
wyszczegOlnione cho ¢by w jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby byty
zawarte w calej dokumentacji. W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych
dokumentéw obowi azuje nastgpujaca kolejnos¢ ich waznosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t

2) dokumentacja projektowa

3) przedmiary robot (naktady rzeczowe)

Wykonawca rob6t musi wykazac si¢ niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robot
instalacyjnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem robdt specjalistycznych w zakresie instalacji
elektrycznych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za ich
zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa oraz specyfikacja techniczng i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Dane okreslone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej winny by¢
uwazane za wartosci docelowe, od ktoérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ biledéw lub pominig¢ w
dokumentach projektowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera
(Inspektora Nadzoru lub Projektanta), ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty beda zgodne z dokumentacja projektowa i



specyfikacja techniczna. W przypadku, gdy materialty lub roboty nie beda w petni zgodne z tymi
dyspozycjami i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢, to takie elementy bgda niezwtocznie
zastapione innymi, a roboty poprawione na koszt Wykonawcy.

1.8. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest obowigzany do utrzymania ruchu publicznego w bezposrednim sasiedztwie
terenu budowy, w okresie trwania wykonywania robét, a z do koncowego odbioru robét. Przed
przystapieniem do rob6ét Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi (Inspektorowi Nadzoru)
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie prowadzenia prac remontowo-budowlanych. W ykonawca ma
obowiazek sporzadzenia planu bezpieczenstwa na terenie placu budowy zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Dz.
U. 2003 nr 120 péz. 1126 (obowi azuje od 11 lipca 2003r.)1.9. Odbiér frontu robét

Przed rozpoczgciem robdt w zakresie instalacji elektrycznych Wykonawca winien zapoznac sig
z obiektem budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robét. Odbidr
frontu rob6t przez Wykonawc ¢ od Zleceniodawcy (Generalny Wykonawca; Inwestor) winien
by¢ dokonany komisyjnie z udzialem zainteresowanych stron i potwierdzony spisanym
protokotem oraz wpisem do dziennika budowy. Wykonywanie robét in stalacyjnych nalezy
koordynowac na biezaco z Kierownikiem Budowy robé6t ogélnobudowlanych.

1.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegélnosci ma obowiazek zadbaé, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i bgdzie w peini
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas p rowadzenia
robét. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowal Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen 1 inne potrzebne dokumenty.

2. Materialy

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw

Materialy uzyte do wykonania instalacji musza Scisle spetnia¢ wymagania niniejszej specyfikacji
oraz by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Mozliwe jest zaproponowanie produktéw
rownorzednej jakosci. Jakiekolwiek przerébki projektowe, budowlane i instalacyjne musza by¢
wykonane na koszt wykonawcy. Wyroby 1 materiaty winny spetnia¢ warunki okreslone Ustawa
dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych potwierdzone wymaganymi dokumentami
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobu deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym. Wszystkie zakupione przez Wykonawcg materiaty, powinny by¢ zaopatrzone
przez producenta w deklaracje zgodnos$ci. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie
dokumenty na zyczenie Inwestora. Przewody kablowe powinny mie¢ izolacj¢ 450/750V.
Osprzet elektryczny i oprawy o$wietleniowe w pomieszczeniach wilgotnych powinny by¢
wykonane w stopniu ochrony od czynnikéw zewn gtrznych nie nizszym niz 1P44.



2.2. Sktadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne
do robdét, byty zabezpieczone przed zniszczeniem, za nieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i
wlasciwosci. Kable energetyczne nalezy przechowywac na bebnach kablowych w pozycji stojace;j.
Dopuszcza si¢ przechowywanie krétkich odcinkéw kabla w zwi azanych kregach. Srednica kregu
min. 40-krotna §rednica zewngtrzna kabla. Kregi powinny posiada¢ metryczki przedstawiajace typ
kabla oraz jego dlugos¢. Kregi uktadac¢ poziomo. Kable zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem przez
zatozenie kapturkéw z materialéw termokurczliwych. Rury ostonowe nalezy przechowywac¢ w
wiazkach odpowiednio gesto wiazanych w pozycji pionowej, z dala od elementéw grzejnych.
Materialy nale zy sktadowa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych i o§wietlonych z
zachowaniem specyficznych cech do typu i rodzaju materiatow.

2.3. Wariantowe stosowanie materialow

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewiduja mozliwos¢
wariantowego zastosowania materialu w wykonywanych pracach, Wykonawca powiadomi
InZzyniera o swoim wyborze co najmniej trzy tygodnie przed jego uzyciem lub wczesniej, jezeli
bedzie to wymagane dla przeprowadzenia badan. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ potem zmieniony bez zgody Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdt, jak te z
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw, sprz ¢tu itp. Sprzgt uzywany przez Wykonawcg powinien uzyska¢ akceptacje
Inzyniera — Kierownika Budowy. Liczba i wydajno $¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie
rob6t zgodnie z zasadami okre $lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inzyniera w terminie przewidzianym wykonaniem.

3.2. Sprzet do wykonania budowy

Wykonawca przystepujacy do budowy zaprojektowanej inwestycji winien wykazaé¢ sig
mozliwoscia korzystania z maszyn i sprzg¢tu, gwarantujacych wtasciwa jakos¢ robot.

4. Transport

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Urzadzenia transportowe
powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementéw, k onstrukcji itp. niezbednych
do wykonania rob6t. Przewo Zone $rodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta.



Zaleca sig dostarczanie materiatéw do stanowisk monta zowych bezposrednio przed ich montazem
w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewngtrznego z magazynu budowy.

5. Wykonanie robét - instalacje elektryczne wnetrzowe

5.1. Wymagania ogélne

Wykonanie rob6t powinno by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone zostanie
przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa oraz poleceniami Inwestora. Nastgpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego
przez Wykonawceg w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robot zostana, jezli wymagac tego bedzie
Inwestor, poprawione przez Wykonawcg na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub
wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich
doktadnos¢. Polecenia inspektora nadzoru bgda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

5.2. Zestawienie rodzaju roboét

Trasy kablowe

Uktadanie przewodéw w gotowych trasach kablowych
Budowa rozdzielnic

Modutowe aparaty wyposazenia rozdzielnicy
Instalacja o$wietleniowa

Instalacja gniazd wtykowych ogélnego przeznaczenia
Instalacja gniazd komputerowych 1 infokioskéw
Instalacja wyréwnawcza

Instalacja zasilania urzadzen specjalistycznych
Instalacja szyny wyréwnawczej 1 potaczen wyréwnawczych
Pomiary

5.3. Wymagania ogdlne dotyczace instalacji elektrycznych

Przewody 1 kable stosowane w instalacjach elektrycznych oswietleniowych 1 silowych
wewnetrznych musza by¢ dostosowana do uktadu o napigciu znamionowym 400/230V pradu
przemiennego i czgstotliwosci 50 Hz. Ziacza instalacji elektrycznej budynkéw, musz a
umozliwia¢ odlaczenie instalacji od sieci zasilajacych i by¢ usytuowane w miejscu dostgpnym
dla dozoru i obstugi oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami, wptywami atmosferycznymi a
takze ingerencja os6b niepowotanych. Stosowa¢ w obwodach oddzielny przewdéd ochronny
(PE) 1 neutralny (N). Jako $rodek uzupetniajacej dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
nalezy stosowa¢ wylaczniki ochronne r6 znicowopradowe. Parametry tych wylacznikéw (czas
wylaczania 1 wielkos¢ znamionowego pradu wylaczajacego) okreslaja rysunki dokumentacji
projektowej 1 specyfikacje. W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznych
oswietleniowych i sitowych wewngtrznych nalezy stosowac¢ wytaczniki nadmiarowe :

- 0 pradach znamionowych dobranych do wielkosci odbiornikéw,

- wymaganej zdolnos$ci wytaczeniowej w stanach zwar¢

- charakterystyce czasowo-pradowe;j:



. typu B dla zabezpieczenia obwodow instalacyjnych
. typu C dla zabezpieczenia silnikéw

W instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych stosowac potaczenia
wyréwnawcze gtdwne i miejscowe, 1 aczace przewody ochronne z czgsciami przewodzacymi
innych instalacji 1 konstrukcji budynku. Stosowac¢ zasadg¢ prowadzenia tras przewodow
elektrycznych w liniach prostych, réwnolegltych do kraw ¢dzi scian 1 stropéw. Przewody
elektryczne zasilajace rozdzielnie elektryczne nalezy prowadzi¢ w sposéb umo zliwiajacy ich
wymiang bez potrzeby naruszania konstrukcji budynku. Zyty przewodéw i kabli w instalacjach
elektrycznych oswietleniowych 1 sitowych wewngtrznych musza by¢ wykonane wylacznie z
miedzi. Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynkach powinno
zapewnia¢ bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami w zakresie okreslonych odlegtosci 1 ich
wzajemnego usytuowania nalezy zapewni¢ réwnomierne obci azenie faz linii zasilajacych przez
odpowiednie przylaczanie odbioréw 1-fazowych. Tablice z aparatami zabezpiec zajacymi
nalezy sytuowac¢ w taki sposob, aby zapewni ¢: tatwy dostep, nalezy jednoczes$nie zabezpieczy¢
je przed
dostgpem 0s6b niepowotanych mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtyczkowych w
puszkach powinno zapewnia¢ niezbgdna wytrzymatos¢ na wyciaganie wtyczki z gniazda.
Gniazda wtyczkowe 1 wylaczniki nalezy instalowa¢ w spos6b nie koliduj acy z wyposazeniem
pomieszczenia. W tazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzgtu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych; Potozenie wytacznikow klawiszowych nale zy
przyjmowac takie, aby w calym pomieszczeniu byto jednakowe. Pojedyncze gniazda
wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten
wystgpowat u gory. Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtacza¢ w taki
sposéb, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutr alny - do prawego
bieguna.
Wartos¢ rezystancji izolacji kabla okresli¢ w temperaturze 20 °C 1 wyrazi ¢ w MQ/km. winna
wynosi¢ dla kabli do 1 kV

1. oizolacji gumowej - 75 MCQ/km

2. izolacji polietylenowej -100 MQ/km

Roboty przygotowawcze - wymagania ogolne

¢ Trasowanie
Zasadnicze czynno$ci podczas wykonywania trasowania:
wytyczenie tras przewodow na Scianach budynku;
wytyczenie miejsc pod montaz rur ostonowych;
mechaniczne wykonanie otworéw w Scianach i stropach (murowanych i betonowych).
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i
dostegpna dla prawidtowej konserwacji 1 remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata
w liniach poziomych i pionowych.

5.4. Ustalenie miejsc montazu opraw i osprzetu oraz przej$¢ przez Sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwoddéw instalacji elektrycznych przez §ciany, stropy itp. (wewnatrz budynku)
musza by¢ chronione przed uszkodzeniami, przej$cia miedzy pomieszczeniami o ré znych
atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb szczelny, zapewniajacy nie przedostawanie si¢
wyziewOow, obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem
mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka
blaszane, drewniane itp. Przej$cia przez $ciany i stropy nalezy wykonywaé¢ w postaci otworéw
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wierconych; w miejscu w ktérym ma wypas¢ otwor nale zy odbi¢ trochg tynku z drugiej strony
Sciany, zeby zapobiec jego odpadnigciu na wigkszej powierzchni. W otworach nalezy osadzi¢
przepust wykonany z izolowanej rurki ptaszczowej, rurki stalowej zakonczonej z obu stron
tulejkami lub rurkg z twardego PCW.

5.5. Roboty instalacyjne - montazowe -wymagania ogdlne

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewniaé
bezkolizyjnos$¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania. Gléwne
ciagi instalacji uktada¢ na korytkach kablowych w przestrzeni migdzystropowej. Do wyposazenia
technicznego budynku oprécz instalacji elektry cznej zalicza si¢ instalacje cieptej i zimnej wody
klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji, piorunochronna, telekomunikacyjna itd. Pomigdzy tymi
instalacjami oraz towarzyszacymi urzadzeniami istnieja pewne zaleznosci, a takze powiazania, ktére
musz 3 by¢ uwzglednione w trakcie projektowania budowy, modernizacji badz remontu. W
pierwszej kolejnosci chodzi o takie prowadzenie poszczegdlnych instala cji i lokalizacje urzadzen,
aby wykluczy¢ lub zmniejszy¢ do minimum negatywne wzajemne oddzialywanie oraz niekorzystny
wplyw na otoczenie budynku. Mogace wystapi¢ w budynku anormalne stany instalacji elektryczne;j
i wspolpracuj acych z nig urzadzen, takie jak zwarcia, przeciazenia, przepigcia i przerwy w
obwodach czgsto prowadza do powstania zagrozen. Zagrozenia te przejawiaja si¢ na przyktad w
osiaganiu przez fragmenty instalacji i urzadzen podwyzszonych temperatur lub pojawieniu sig
iskrzenia, ktére w konsekwencji moga sta¢ si¢ przyczyna pozaru. Z kolei inne niz elektryczne,
wymienione wyzej instalacje powinny by¢ tak prowadzone, aby czynnos$ci przy ich konserwacji
badz wymianie nie prowadzity do uszkodzen instalacji i urzadzen elektrycznych, gdyz grozi to
porazeniem o0s6b wykonuj acych te czynnosci. Chodzi tu gtéwnie o zapewnienie takich odlegto
$ci pomigdzy instalacjami, aby mozna byto swobodnie i bezpiecznie operowa¢ narzedziami
niezbednymi do prowadzenia zabiegéw konserwacyjnych i remontowych. Wewngtrzne linie
zasilajace prowadzi¢ w rurach instalacyjnych p/t przy podejsciach do tablic. Poszczegdlne
obwody rozprowadzi ¢ w korytkach, w przestrzeni stropu podwieszanego (ciagi gtéwne) oraz
pod tynkiem. Dopuszcza si ¢ prowadzenie przewodéw elektrycznych wtynkowych pod warun
kiem pokrycia ich warstwa co najmniej Smm. W instalacji umieszczonej na tynku, rury, listwy
badz same przewody mocowac na powierzchni §cian i stropdw ju z wczesniej otynkowanych.

Uktadanie rur i osadzanie puszek

Rury nalezy uktada¢ i mocowaé¢ w uprzednio wykonanych bruzdach, tuki z rur sztywnych
nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie mo ze by¢ wigksze niz 15%
wewnetrznej Srednicy rury. L aczenie rur nalezy wykonywac za pomoca potaczen jedno
kielichowych lub ztaczek dwu kielichowych. Najmniejsza dlugos$¢ potaczenia jedno
kielichowego powinna wynosic:

Srednica znamionowa rury [mm] 18 21 22 28 37 47
Dlugos¢ kielicha [mm)] 35 35 40 45 50 60

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gitebokosci, aby ich gérna (zewn ¢trzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byla zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nale zy w puszce wyciac
wymagana liczbg¢ otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur, koniec rury
powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtgbokos¢ do Smm.

Wciqganie przewodow do rur
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Do rur utozonych w $cianie po ich przykryciu warstwa tynku lub masy betonowej, nalezy
wciagac przewody przy uzyciu spr¢zyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulka, a z
drugiej uszkiem. Zabrania si¢ uktadania rur wraz z wciagnigtymi w nie przewodami.

Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadza¢ na S$cianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaty za pomoc a
kotkéw rozporowych lub klejenia. Na $cianach drewnianych puszki nalezy mocowac za
pomoca wkretow do drewna. Puszki po zamontowaniu nale zy przykry¢ pokrywami
montazowymi. Puszki powinny by¢ dobrane do przewidzianego osprzgtu. Proponuje sig
zastosowac puszki oferowane przez producenta osprzgtu.

Zasadmcze czynnosci podczas przygotowywania podtoza do zamocowania puszek:
Trasowanie.
Wykonanie §lepych otworéw mechanicznie.
Wstrzelenie kotkow.
Ucigcie 1 przyspawanie ptaskownika.
Wykonanie konsolek i przyspawanie.
Oczyszczenie i pomalowanie konsolek i ptaskownikéw.
Wykonanie konsolek.
Osadzenie konsolek.
Pomalowanie konsolek.
Osadzenie kotkoéw rozporowych.

Wyszczegolnienie robot przy montazu puszki natynkowej:

Przygotowanie podtoza.

Umocowanie puszki.

Podtaczenie i1 przedzwonienie przewodow.

Zatozenie pokrywki puszki na kanat.
Przygotowanie koncow zyti lqczenie przewodow
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodéw nale zy wykonywac w sprzecie
1 osprzegcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen skrgcanych. W
przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a
samo ich przytaczenie do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie, sposéb przyt aczenia
nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inwestora. Przewody
musza by¢ ulozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprgzenia. Do
danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do
jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody
s @ przylaczane za pomoca oczek, pomigdzy oczkiem a nakrgtka oraz pomigdzy oczkami
powinny znajdowac¢ si¢ podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposéb umo
zliwiajacy przeptyw pradu. Dtugo$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewniac
prawidtowe przytaczenie, zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé
uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie
powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi
(linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢
stosowanie tulejek zamiast cynowania).

Zasadmcze czynnosci przy montazu koncowek kablowych
Zatozenie na obrobiony koniec przewodu koncowki.
Zaci$nigcie praska koncowki.
Przylutowanie koncoéwki do przewodu.
Zabezpieczenie izolacji ponizej obrobionego konca przewodu.
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Spawanie koncoéwki.

Podejscia do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny, podejscia przewodéw utozonych w podiodze nalezy
wykonywa¢ w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzchnia podtogi, albo w specjalnie
do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty musza spetnia¢ odpowiednie warunki
wytrzymatosciowe 1 by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego
odbiornika. Podejscia w gére od przewodéw utozonych pod stropami moga by¢ wykonane tak
jak cata instalacja, lecz samo podejscie przez strop nalezy wykona¢ zgodnie z opisem ponizej
podejscia zwieszakowe stosuje si¢ w przypadkach zasilania odbiornikéw od gory.
Pode]scm tego rodzaju stosuje si¢ najczesciej do:
opraw oswietleniowych,
odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych przewodam i szynowymi, na
drabinkach kablowych, w korytkach itp.
Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zaleznos$ci od
warunkow technologicznych i1 rodzaju wykonywanej instalac ji. do odbiornikéw
zamocowanych na Scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac
przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a
takze na innego rodzaju podtozach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe itp.

Przytqczanie odbiornikow
Miejsca potaczen zyt przewodéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgl e¢dem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.
Bez wzgledu na rodzaj instalacji, przylaczenia odbiornikéw sa wykonywane w zasadzie
jednakowo, z tym ze dziela si¢ na dwa rodzaje:

przytaczenia sztywne,

przyltaczenia elastyczne.
Przytaczenia sztywne nalezy wykonywaé¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonu je si¢ je do odbiornikéw statych,
zamocowanych do podtoza i nie ulegajacym zadnym przesunig¢ciom. Przytaczenia elastyczne stosuje
si¢, gdy odbiorniki sa narazone na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sa do
przesunigC i przemieszczen. Przylaczenia te nalezy wykonywac:

przewodami izolowanymi wielozytowymi gigtkimi lub oponowymi,

przewodami izolowanymi jednozytowymi gigtkimi w rurach elastycznych,

przewodami izolowanymi wielozytlowymi gigtkimi lub oponowymi w rurach

elastycznych.
Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych. W miejscach narazonych na uszkodzenia
mechaniczne przewody doprowadzane do odbiornikéw mu sza by¢ chronione.

6. Montaz przewodow i osprzetu

Rury typu RB

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot
Wytrasowanie miejsc osadzania uchwytéw do rur RB
Przygotowanie podtoza
Zamocowanie uchwytéw
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Odmierzenie i ucigcie rur

Wykonanie pofaczen ztaczkami przelotowymi

Sprawdzenie droznosci rurazu

Wprowadzenie rur do puszek 1 innych elementéw insta lacji
Utozenie rur na uchwytach

6.6.2. Uchwyty do mocowania przewodow kabelkowych

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot
Oznaczenie miejsca osadzenia uchwytéw
Wykonanie otworéw w podtozu
Osadzenie elementu mocujacego
Zamocowanie uchwytéw do mocowania przewodéw do podtoza

6.6.3. Ukladanie przewodo6w i kabli

Wymagania ogélne dotycz ace robot. Wszystkie przewody kabelkowe na obu ko ficach musza
by¢ oznaczone zgodnie z adresami umieszczonymi na liScie adresowej. Kazde przejscie
przewoddow kabelkowych przez stropy i $ciany musi by¢ zabezpieczone rura ostonowa lub
odpowiednio obudowane. Trasy przewodéw kabelkowych sposéb uto Zenia oston lub
konstrukcji w kazdym przypadku musza zapewnia¢ fatwos¢ ich wymiany lub wymiany
przewoddéw kabelkowych. Minimalny przekr6j zyt przewodzacych przewodéw kabelkowych dla
obwodéw oswietleniowych 1,5 mm2 Cu, obwodéw gniazd wtykowych i obwodéw sitowych
2.5mm?2 Cu. Poziom izolacji przewodéw kabelkowych -750V.
Wszystkie przewody kabelkowe musza mie¢ zyly przewodzace wykonane z miedzi, by¢
oznakowane przez producenta (marka), posiada¢ kolorystyke izolacji roboczej zyl zgodna z
wymaganiami tj.

¢ przewdd ochronny PE - kolor zé6ttozielony

¢ przewdd neutralny N - kolor

e przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor czerwony, brazowy, czarny

6.6.4. Ukladanie przewodow kabelkowych typu YDY

Mocowanie uchwytéw do przewodéw kabelkowych mo ze odbywac si¢ za pomoca gwozdzi,
klejenia, wstrzeliwania kotkéw stalowych, lub w inny trwaly sposéb, przy uwzglednieniu
rodzaju podtoza, do ktérego uchwyty s a mocowane.

Zasadmcze czynnosci przy wykonywaniu robot
Rozwinigcie przewodu
Sprawdzenie ciaglosci zyt 1 opornosci izolacji
Odmierzenie, cigcie przewodow
prowadzenie koncéw przewoddéw do puszek lub rozgat ¢znikéw
Zamocowanie przewodu na uchwytach
Zatozenie oznacznikéw adresowych
Odlegtosci pomigdzy uchwytami nie powinny by¢ wigksze niz 0,5m dla przewodow
kabelkowych
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6.6.5. Przewody i kable wciagane do rur

Zasadmcze czynnosci przy wykonywaniu robot
Rozwinigcie przewodu lub kabla
Sprawdzenie ciagtosci zyt i opornosci izolacji
Odmierzenie
Ciecie
Otwieranie 1 zamykanie puszek, odgateznikéw lub skrzynek rozgat ¢znych
Weciagnigcie przewodéw lub kabli

6.6.6. Montaz osprzetu i aparatury

Osprzet szczelny nascienny, wykonany z tworzyw sztucznych, nalezy przymocowa¢ mocno do
scian co najmniej dwoma Srubami. Puszki odgat¢zne kolidujace z ciagami przewodéw powinny
by¢ montowane na wspornikach odsadzonych od sciany tak, aby ciagi przewodéw mo zna byto
przepusci¢ w linii prostej pod puszka. Do mocowania osprzgtu nalezy uzywac¢ wkretow do
drewna z tbem poétkolistym, a nie sto zkowym. Puszki i osprzet nalezy umieszczac tak, aby nie
bylo konieczne gigcie przewodéw w pobli zu ich wprowadzenia do dtawikéw. Zasadnicze
czynnosc1 przy wykonywaniu robét

Wytrasowanie miejsc osadzania aparatury

Przygotowanie podtoza

Wykonanie §lepych otworéw mechanicznie / r ¢gcznie

Wykruszenie lub wycigcie otworéw do wprowadzenia przewodéw w puszkach

Wprowadzenie przewodéw w otwory puszki

Przygotowanie zaprawy gipsowej lub betonowe;j

Osadzenie puszki w gotowym podtozu

Gipsowanie lub betonowanie z wyréwnaniem powierzchn i

Odkrywanie puszek

Podtaczenie i przedzwonienie przewodow

Zamknigcie puszek

Rozmontowanie osprzetu, tacznikéw i aparatury

Podtaczenie tacznikéw i gniazd wtykowych

Zamocowanie tacznikéw i gniazd wtykowych w puszce

Wymagania dodatkowe dotyczqce robot

b aczniki i gniazda wtykowe powinny by¢ umiejscowione na wysokosciach (od wykonczonego
podioza pomieszczen) okreslonych dokumentacja projektowa lub wedlug odmiennych
dyspozycji pokazanych na rysunku. Przed wykonaniem podiaczen tacznikéw 1 aparatow - nale
zy sprawdzi¢ poprawnos¢ ich funkcjonowania.

6.6.7. Montaz opraw oswietleniowych

Zasadnicze czynno$ci przy montowaniu opraw:
- Wytrasowanie miejsc osadzania opraw i uchwytow
Przygotowanie podtoza
Zamocowanie uchwytéw
Rozpakowanie oprawy
Oczyszczenie oprawy z materialéw zabezpieczaj acych
Otwarcie i zamknigcie oprawy
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Obcigcie 1 obrobienie koncéw przewodow

Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem

Zamontowanie oprawy i podtaczenie

Wyposazenie oprawy w akcesoria (klosze, odbtys$niki, rastry itp.)

Zasadnicze czynnosci przy montazu zrodel Swiatla:
e Zdjecie klosza, siatki, odbty$nika, rastra itp. z oprawy
Wyjecie zrédta $wiatta z opakowania
Sprawdzenie marki, zgodnoS$ci oznaczen i parametrow
Zamontowanie zrodta $wiatta w oprawie
Sprawdzenie §wiecenia oprawy Zamontowanie klosza, siatki, odbty$nika, rastra itp.

6.6.8. Montaz rozdzielnic

Zalaczone w projekcie rysunki schematéw ideowych zasilania 1 ta blic rozdzielczych sa w
stopniu wystarczajacym dopetnieniem niniejszej specyfikacji i dopetniaja takze dane potrzebne
do sporzadzenia kalkulacji cenowe;j.
Zasadmcze czynnosci przy wykonywaniu robot

Ustawienie rozdzielnicy na gotowym podiozu

Wypoziomowanie 1 skrecenie elementow ze sob a

Skrecenie szyn zbiorczych ze soba w miejscach potaczen

Podtaczenie koncoéwek kabli zasilaj acych i odptywowych do zaciskow

Podtaczenie przewodu uziemiajacego

Sprawdzenie 1 dokrgcenie Srub

Malowanie poprawkowe

Montaz aparatow modutowych w rozdzielnicy

Wymagania dodatkowe dotyczqce robot:

Przy wszystkich rozdzielnicach, ztaczach i tablicach rozdzielczych musi by¢ umieszczony ich
schemat ideowy potaczen z opisem aparatury, wielkoSci nastaw aparatow i pr adow
znamionowych wkiadek bezpiecznikowych. Schematy winny by¢ zabezpieczone przed kurzem 1
wilgocia (np. przez laminowanie).

6.6.9. Ochrona od porazen, polaczenia wyrownawcze

Jako ochrong dodatkowa zaprojektowano samoczynne wylaczenie zasilania. Projektowane
rozdzielnice elektryczne winny by¢ wyposazone w szyny ochronne PE i neutralne N z zaciskami
wielokrotnymi. Zaciski N nalezy odizolowa¢ od konstrukcji. Przewody PE potaczy¢ ze stykami
ochronnymi gniazd wtykowych oraz z zaciskami ochronnymi opraw. Przewéd PE ma miec¢
izolacje w kolorze zo6tto-zielonym natomiast N w niebieskim. Szyn¢ wyroéwnawcza zamontowac
na $cianie na uchwytach. Do szyny wyréwnawczej za pomoca metalowych obejm, ptaskownika
FeZn25x4 i przewodu LgY6mm2 podiaczy¢ metalowe elementy (metalowe kanaty, metalowe
rury, metalowe elementy konstrukcji budynku itp.). Gtéwn a szynge wyréwnawcza potaczyc
poprzez ziacza kontrolne 1 przewdd uziemiajacy z projektowanym uziomem szpilkowym.

6.6.10. Montaz przewodow uziemiajacych

16



Rezystancja uziomu dla gruntéw po srednich nie powinna przekracza¢ 102 w przypadku innych
rodzajéw gruntéw wymagan a wartos$¢ rezystancji nalezy odczyta¢ z norm. W przypadku kiedy
wymagana rezystancja nie zostata osiagnigta, nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy pionowe.

6.6.11 Montaz urzadzen rozdzielczych i osprzetu.

Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen. Dla podtaczenia szyn 1 kabli nalezy stosowac standardowe $ruby z
gwintem metrycznym i z tbem sze$ciokatnym, najmniejsze dopuszczalne odstgpy izolacyjne
nalezy zachowac zgodnie z przepisami

6.6.12 Polaczenie elektryczne przewodow

¢ Powierzchnie stykajacych si¢ elementéw torow pr adowych oraz przektadek i
podktadek metalowych, przewodzacych prad, nalezy doktadnie oczysci¢ i wygladzic.

e Zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody i pokryte powtoka metalowa
ogniowa lub galwaniczna nalezy tylko zmywac¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowac
pasta polerska.

e Powierzchnie zestykow nale zy zabezpieczy¢ przed korozja wazeling bezkwasowa.

e Potaczenia nalezy wykonac¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposéb okre §lony
w projekcie technicznym.

e Sruby, nakretki i podkladki stalowe powinny byé pokryte galwanicznie
warstwa metaliczna

e Potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonywac za pomoca
spawania. Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozja,
np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owinigcie taSma.

e Stosowac ogllnie przyj ¢te systemy listew zaciskowych i zaciskow.

6.6.13 Instalacja gniazd komputerowych

Projektowang instalacj¢ teleinformatyczng opracowano w sposob uniwersalny pozwalajacy na
zastosowanie systemu dowolnego producenta. Zaprojektowana w budynku sie¢, ma topologi¢
gwiazdy z jednym gtéwnym punktem dystrybucyjnym GPD w pomieszczeniu serwerowni w
podziemiu budynku. W GPD zbiegaja si¢ czteroparowe ekranowane kable okablowania
poziomego FTP 4x2x0.5mm?2 kat Se z poszczegdlnych punktéw abonenckich RJ45. W punkcie
dystrybucyjnym miedzy poszczegélnymi polami wykonane beda odpowiednie potaczenia
krosowe. Do kazdego gniazda projektuje si¢ doprowadzenie oddzielnego czteroparowego kabla
FTP kat 5e o impedancji 100ohm. Kazdy z projektowanych kabli rozszyty bedzie na osobnym
module RJ45. Zaprojektowano ekranowane kable i elementy transmisji rozszerzonej kategorii
Se.Trasy prowadzenia kabli pokazano na zataczonych rysunkach. Przewody elektryczne

mozna prowadzi¢ rownolegle z przewodami teleinformatycznymi, stosujac przegrody.
Konstrukcja wybranych kabli zapewnia osiagnigcie niezb¢dnych parametrow transmisyjnych.
Proponowane rozmieszczenie gniazd RJ45 w budynku pokazano na zataczonych

rysunkach. Doktadne miejsce montazu zostanie ustalone na etapie wykonawstwa. Kable
okablowania poziomego zakonczone bgda w szafie GPD na panelach 24xRJ45 wysokosci 1U.
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6.6.14 Instalacja infokioskow

W poblizu eksponatow archeologicznych nalezy zamontowa¢ infokioski ktére bede

prezentowaly informacje dotyczace danej wystawy. Kazdy kiosk powinien by¢ wyposazony w

gniazdo Ethernet (RJ45) oraz karte sieciowa WiFi. Za pomoca tych kanatéw mozliwe jest

taczenie si¢ bezposrednio z routerem lub serwerem. W przypadku sieci lokalnej, do aktualizacji

prezentacji nalezy uzy¢ urzadzenia, ktére ma dostgp do wewngtrznej sieci. Administrator

wpisuje odpowiedni adres do przegladarki internetowej i wprowadza do panelu swdj login i
hasto. Po wprowadzeniu zmian i akceptacji, zmiany zostana wprowadzone w wybranych

kioskach podfaczonych do sieci.

6.6.15 Proby pomontazowe.

Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich od biorem Wykonawca
zobowiazany jest do przeprowadzenia tzw. prob pomonta zowych, tj. technicznego
sprawdzenia jakos$ci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomi aréw i
prébnym uruchomieniem poszczegdlnych linii, instalacji, urzadzen.

Nalezy wykonac nastgpujace proby:
* C(Ciaglosci przewodéw ochronnych, w tym pol aczen wyréwnawczych
gtéwnych i dodatkowych
Pomiar rezystancji izolacji
Samoczynnego wylaczenia zasilania
Sprawdzenia biegunowosci
Badanie wytacznikéw 16 znicowo-pradowych
Pomiar uziemienia ochronnego i roboczego.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu badan i pomiarow
Badana i pomiary instalacji oswietleniowej i sitowe;j

Sprawdzenie ciaglosci zyt przewodow

Sprawdzenie poprawnosci potaczen

Sprawdzenie adreséw przewodow kabelkowych z listw g adresowa
Pomiar rezystancji izolacji przewodow

Pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych

Badanie wytacznikéw ochronnych r6 znicowopradowych

Wymagania dodatkowe dotyczqce badan i pomiarow:

Z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw musz g by¢
sporzadzone raporty Badania i pomiary powinna wykonywa¢ uprawniona
osoba/pracownik laboratorium.

Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan 1 pomiaréw musza posiada ¢ aktualne
$wiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace
przyrzad pomiarowy musza by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z badan i

pomiaréw. Wykaz instrukcji i przyrzadéw pomiarowych potrzebnych do wykonania bada

n i pomiaréw winien by¢ zamieszczony w Programie Zapewnienia Jakosci.
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7. 1. Zasady kontroli jakoS$ci robot

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedtozy¢ komisji protokoty z badan.
Stad tez instalacje w budynku powinny by¢ poddane szczegétowym ogl edzinom i
prébom, obejmujacym takze niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetnia
ja wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktérych mo
ze stac si¢ przyczyna. Czlonkowie komisji, przed przystapieniem do ogledzin i prob
powinni otrzymac i zapoznac¢ si¢ z uaktualniong dokumentacja techniczna oraz
protokotami ze sprawdzen czastkowych. Osoby wykonujace pomiary powinny posiadaé
odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie
wykonywania préb nale zy zachowac szczegdln g ostroznos$¢, celem zapewnienia
bezpieczenstwa ludziom i uniknigcia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego
wyposazenia.

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:

zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalow anych urzadzen z
dokumentacja techniczna, normami 1 certyfikatami, prawidlowosci wykonania

polaczen przewodow,

® poprawnos$ci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych

odlegtosci od innych instalacji i urzadzen,

poprawnos$ci wykonania przejs¢ przewoddw przez stropy i $ciany,

prawidtowos$ci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzgtu i osprzgtu,

w dostosowaniu do warunkéw §rodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich

zainstalowania, prawidlowego oznaczenia obwodéw, be zpiecznikow,  acznikéw, zaciskdw

itp., prawidtowego umieszczania schematéw , tablic ostrzegawczych oraz innych informac;ji,
prawidtowosci oznaczenia przewoddw neutralnych, ochronnych i o chronne neutralnych,
prawidltowosci doboru urzadzen i $§rodkéw ochrony od wplywéw zewn egtrznych warunkéw
srodowiskowych w jakich pracuja), spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora
nadzoru wprowadzonych do dokumentacji techniczne;j

Zasady umieszczania schematow, tablic ostrzegawczyc h oraz innych istotnych informacji,

o ktérych jest mowa wy zej okreslone sa w nastepujacych normach:

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja. PN-92/N-01256/03

Znaki bezpieczefnstwa. Ochrona i higiena pracy.

7.2 Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykonac¢ przed przystapieniem do préb i po odt aczeniu zasilania
instalacji. Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i
srodki zabezpieczen i ochrony spetniaja wymagania bezpieczenstwa zawarte w
odpowiednich normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodnos$ci ich parametréw
technicznych z wymaganiami norm), czy zostaly prawidtowo dobrane i zainstalowane
oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie maja widocznych uszkodzen wptywajacych
na pogorszenie bezpieczenstwa. Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim
sprawdzenie prawidlowosci: ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym, ochrony
przed pozarem i przed skutkami cieplnymi, doboru przewodéw do obci azalnosci
pradowej i spadku napigcia oraz doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i
sygnalizacyjnych, umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych,
doboru urzadzen i1 sSrodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewn gtrznych, oznaczenia
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przewoddéw neutralnych i ochronn ych oraz ochronnoneutralnych, umieszczenia
schematdw, t ablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia
obwodoéw, bezpi ecznikéw, t acznikéw, zaciskow, itp., potaczen przewodow. Podstawowe
czynno $ci, jakie powinny by¢ wykonane podczas oglgdzin, a takze wymagania norm,
ktérych spetnienie nale zy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegdlnych sprawdze n,
podane sa ponizej z zachowaniem kolejnosci wymienionego zakresu ogle¢dzin.

7.3 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystapieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie srodki ochrony przed dotykiem

bezposrednim (ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do

zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidlowos¢ dobrania Srodkéw ochrony przed pora zeniem
pradem elektrycznym. Zastosowane $rodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym powinny spetniaé¢ przede wszystkim: wymagania ogélne podane w normie

PN-HD 384.7.754 S1:2006. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

zapewniajaca bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem

pradem elektrycznym, wymagania szczegétowe podane w normie PN-HD 60364-4-

41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca

bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

W normach tych okreslone sq srodki ochrony

przed: dotykiem bezposrednim poprzez:

izolowanie czgsci czynnych,

- zastosowanie urzadzen ochronnych ré znicowopradowych o znamionowym pradziezadziatania
nie wigkszym niz 30 mA, jako uzupelniajacego $rodka ochrony przed dotykiem
bezposrednim;

dotykiem posrednim przez zastosowanie:

samoczynnego wylaczenia zasilania i potaczen wyréwnawczych gtéwnych oraz

dodatkowych (miejscowych), urzadzen II klasy ochronnosci lub o izolacji r6wnowa

znej, nie uziemionych potaczen wyréwnawczych miejscowych,

oprzewodowanie o0 izolacji wzmocnionej.

7.4. Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi

Nalezy ustalic, czy:

instalacje 1 urzadzenia elektryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub
podiozy, na ktérych b adz obok ktérych s g zainstalowane, urzadzenia mogace powodowac
powstawanie tuku elektrycznego sa odpowiednio zabezpieczone przed jego negatywnym
oddzialywaniem na otoczenie,

dostgpne czgsci urzadzen i aparatOw nie zagra zaja poparzeniem, urzadzenia do
wytwarzania pary , goracej wody lub goracego powietrza maja wymagane normami
zabezpieczenia przed przegrzaniem, urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne,
skupione lub zogniskowane, nie zagrazaja wystapieniem niebezpiecznych temperatur.

Powyzszych ustalen dokonuje si¢ przez stwierdzenie spetnienia wymagan norm
PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Dobér srodkow ochrony w zale znosci od
wpltywéw zewngtrznych. Ochrona przeciwpozarowa
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7.5. Dobér przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz dobor i
nastawienie urzgdzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.
W tym przypadku nalezy sprawdzic:
a) prawidtowos¢ odbioru parametréw technicznych, kompatybilnos¢ 1 dostosowanie do
warunkéw pracy urzadzen :
zabezpieczajacych przed pradem przeciazeniowym, zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym,
réznicowy, zabezpieczajacych przed przepigciami, zabezpieczajacych przed zanikaniem napigcia
b) czy zastosowane §rodki ochrony sa wykonane zgodnie z dokumentacja techniczng we wlasciwych
miejscach instalacji elektrycznej, prawidtowo$¢ nastawienia parametréw urzadzen (aparatow)
zabezpieczaj acych, prawidtowo$¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do stalej
kontroli stanu izolacji i innych jes$li takie przewidziano w projekcie, prawidtowo$¢ doboru urzadzen
zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybidrczose, (selektywno$¢) dziatania, czy przewody zostaty
dobrane do przewidywanych obciazen pradem elektrycznym i zabezpieczono je przed
przeciazeniem lub zwarciem oraz czy nie sa przekroczone dopuszczalne spadki napigcia.

Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewodow, urz qdzen zabezpieczajqcych i sygnalizacyjnych,
o ktorych mowa wy Zej, dokonuje si¢ przez stwierdzenie spetnienia:

¢ normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obciazalno$¢
pradowa dlugotrwata przewodow.

dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje w
obiektach budowlanych. Dobdér i monta Z wyposazenia elektrycznego. Postanowienia
wspdlne:

dla aparatury faczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach
budowlanych. Dobdér i monta Z wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i
sterownicza.

dla urzadzen do odtaczania izolacyjnego i taczenia - PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Dobdér i monta z wyposazenia elektrycznego. Aparatura
faczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i taczenia,

dla urzadzen zabezpieczajacych przed pradem przetezeniowym —PN-HD 60364-4-443:2006
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
Ochrona przed pradem przetgzeniowym i PN-IEC 60364-4473 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczefstwo. Srodki ochrony przed
pradem przet¢zeniowym.

7.6. Umieszczenie odpowiednich urzadzen odlaczajacych i taczacych

Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzadzenia spelniaja wymagania w zakresie:

-odtaczania od napigcia zasilajacego calej instalacji oraz kazdego jej obwodu,

- srodkéw zapobiegajacych przypadkowemu zataczeniu i mozliwo$ci wytaczenia awaryjnego,
wynikajacym z potrzeb sterowania lub wynikajacym z wymagan bezpieczenstwa przy
zachowaniu zasad: odlaczania izolacyjnego i taczen roboczych,

wylaczania do celéw konserwacji, wylaczania awaryjnego,

wynikajacym z odtaczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych.

Wymagania dla urzqdzen do odtqczania izolacyjnego i tqczenia podane sq w normach:

PN-IEC 60364-4-46 . Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Odlaczanie i1 faczenie
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PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i monta z
wyposazenia elektrycznego. Aparatura faczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do odtaczania
izolacyjnego i laczenia.

7.7. Dobor urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ zastosowanych rozwiazan technicznych w zaleznos$ci od
warunkéw srodowiskowych, w jakich pracuja i jakim podlegaja wptywom.

Podczas ogledzin nalezy ustali¢ prawidtowosé doboru urzqdzen i srodkow ochrony ze
wzgledu na:

konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperaturg i wilgotno$¢ powietrza, obecnos$¢ ciat
obcych, wody lub innych substancji wywotujacych korozjg, narazenie mechaniczne,
promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wyladowania atmosferyczne, oddziatywanie
elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace, przepigcia atmosferyczne i taczeniowe,
kontakt ludzi z potencjatlem ziemi, warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem,
skazeniem, kwalifikacje oséb.

Cechy jakie powinny posiadac urzqdzenia w zaleznosci od skodyfikowanych wptywow
zewnetrznych i srodowiskowych podane sq w normach:

PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i monta z
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspdlne,

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogélnych
charakterystyk

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i
faczeniowymi.

7.8. Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnyc h oraz ochronno-neutralnych

Sprawdzenie prawidlowosci oznaczenia przewodéw neutralnych N i ochronnych PE oraz
ochronno-neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich
przewoddéw ochronnych, neutralnych i ochronno-neutralnyc h oraz stwierdzeniu, ze kolory:
zielono-z6tty i jasno-niebieski nie zostaly zastosowane do o znaczania przewodéw fazowych.

Oznaczenia przewodow powinny spetnia ¢ wymagania norm:
PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i monta z
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne .

PN-EN 60446:2002 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi.

7.9. Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji
oraz oznaczenia obwodoéw, bezpiecznikéw, I acznikéw, zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajduja si¢ we
wlasciwym miejscu, obwody, bezpieczniki, taczniki, zaciski itp. sa oznaczone w sposob
umozliwiajacy ich identyfikacj¢ i zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych $rodkach
informacyjnych, tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty faczeniowe i
sterownicze znajduja si¢ we wlasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na
identyfikacjg, umieszczono we wlasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajacym
zakresie pozwalaja one na identyfikacj¢ instalacji, obwodéw lub urz adzen.
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Wymienionych wyzej stwierdzen dokonuje sie¢ w oparciu o wymagania norm:

PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i monta z
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspdlne,

PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schematach,

PN- EN 61082-1:1999 Rysunek techniczny elektryczny. Ogéln e wytyczne wykonywania
schematow,

PN-EN 60446:2002 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi,

PN-EN 60447:2001 Kierunki ruchu elementéw sterowniczych u rzadzen elektrycznych, PN-
89/E-05028 Barwy wskaznikéw swietlnych i przyciskéw,

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa,
PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa,
PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczehstwa. Ewakuacja, PN-92/N-01256/03
Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

7.10. Polgczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan potaczenia przewodéw, a wi gc to, czy sa wykonane w
sposOb zgodny z wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzgtu, oraz czy
nacisk na polaczenia nie jest wywierany przez izolacjg, a takze czy zaciski nie sa
narazone na napr¢zenia spowodowane przez podtaczone przewody.

Wymagania dotyczqce polqczen przewodow podane s ¢ w normach:

PN-EN 60998-2-2:1999 Zaciski bezgwintowe roztaczalne do taczenia przewodéw o
przekrojach do 16mm?2

PN-IEC 998-2-1:1997 Zaciski gwintowe do taczenia przewodow o przekrojach do 120 mm2 w
wyrobach elektroinstalacyjnych.

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, blgdow monta zowych 1 innych usterek w
instalacji elektrycznej. Usterki te musza by¢ usunigte przed przystapieniem do proéb i
pomiaréw. Wykonywanie tych préb bez usuni ¢cia usterek, mogacych mie¢ wptyw na
wynik badan jest niedopuszczalne.

8. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest:

szt — szynoprzewodow, rozdzielnic, zasilaczy, uchwytéw, gniazd wtyczkowych itp.
m - ulozenia kabli, koryt kablowych, kanatéw instalacyjnych , instalacji
odgromowej, uziemiajacej, kanatéw podparpetowych itp.

kpl — np. opraw o $wietleniowych.

9. Odbiér robét

10.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
e (Odbiorowi robét zanikaj acych i ulegajacych zakryciu,

e (dbiorowi czesciowemu,
e (Odbiorowi ostatecznemu,
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¢ (Odbiorowi pogwarancyjnemu.

10.2. Odbiér robét zanikaj acych i ulegajacych zakryciu

Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realiz acji ulegng zakryciu. Odbior robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélne go postgpu robét. Odbioru robét
dokonuje Inspektor Nadzoru Budowlanego z ramienia Inwestora. Gotowosci danej czgsci robot
do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inwestora. Odbidr b ¢dzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6 zniej jednak
niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inwestora. Jakos¢ i ilos¢ robot ulegaj acych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie
dokumentéw zawieraj acych komplet wynikéw badan w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacj¢ projektowa i uprzednimi ustaleniami.

10.3. Odbiér cz esciowy

Odbidr cz ¢sciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci rob6t. Odbioru
czegsSciowego robot dokonuje si ¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbi oru
robét dokonuje Inwestor.

10.4. Odbior ostateczny robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczyw istego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jako$ci i wartosci. Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo $¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora. Odbidr ostateczny robot
nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inwestora zakonczenia robét. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wy znaczona przez
Zamawiajacego w obecnosci Inwestora 1 Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw bada f i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacj g projektowa. W toku odbioru
ostatecznego robot komisja zapozna sig z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikaj acych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i
robét poprawkowych. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t
w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa
1 SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona

warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymaga 1 przyjetych w dokumentach umowy.

10.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporz adzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:

¢ dokumentacja powykonawcza,

e certyfikaty, deklaracje zgodnosci i karty katalogowe zastosowanych urzadzen,

¢ instrukcja obstugi oraz skrécon a instrukcja obstugi systemu

e wyniki pomiaréw i testow,

24



W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgladem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace begda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robét poprawkowych i robot
uzupelniajacych wyznaczy komisja. Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét
zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w
okresie gwarancyjnym.

11. Podstawa platnosci

Zgodnie z Dokumentacja nalezy wykonac zakres rob6t wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.
Platnos$ci nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ceng jednostkowa robét. Cena
jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:
roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy
przygotowanie podtoza, uchwytow itp.,
montaz rur ochronnych oraz niezb¢dnych przepustow,
montaz konstrukcji wsporczych
zakup kompletu materiatéw, urz adzen i wszystkich prefabrykatéw oraz transport
na miejsce wbudowania,
wykonanie rob6t monta zowych,
wykonanie podtaczenia urzadzen,
zarobienie i podtaczenie kabli i przewodéw jedno- i wielo zytowych,
montaz osprzetu elektroinstalacyjnego
oznakowanie przewoddow,
montaz i demontaz rusztowania niezbednych do wykonania robét,
wykonanie pomiaréw elektrycznych 1 wszystkich konie cznych badan
potwierdzonych protokotami
® zgodnie z obowiazujacymi przepisami i normami miedzy innymi:

- pomiary uziemienia ochronnego lub roboczego

- pomiary elektryczne obwodu pomiary skutecznosci

ochrony przeciwporazeniowe]

- pomiary impedancji petli zwarciowe;j

- pomiary natgzenia o$wietlenia
® préby pomonta zowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urz adzen, o ile jest

to mozliwe, sprawdzenie funkcjonalnosci uktadow,

e doprowadzenie terenu rob6t do stanu sprzed rozpocz gcia robét, prace porz adkowe.

12. Normy

Wykaz norm zgodnie z zatacznikiem do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 7

kwietnia 2004r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych jakim powinn y

odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — w zakresie przywotanym w rozporzadzeniu.

1 PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

2 PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym.

25



3 PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed

przepigciami atmosferycznymi.

4 PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.

5 PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie.

6 PN-IEC 60364-4- 473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw  ochrony zapewniaj acych
bezpieczenstwo. srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

7 PN-IEC 60364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor §rodkéw ochrony w zale zno$ci od wplywoéw zewn ¢trznych.
Wyb6ér §rodkéw ochrony przeciwpora zeniowej w zaleznosci od wptywdéw zewn ¢trznych.

8 PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony w zale znosci od wpltywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

9 PN-IEC 60364-5- 51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i monta
z wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

10 PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r 1 monta
7 wyposazenia elektrycznego. Obciazalnos¢ dtugotrwata przewodow.

11 PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i monta
7 wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

12 PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i monta
z wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i1 sterownicza. Urzadzenia do odtaczania
izolacyjnego 1 faczenia.

13 PN-IEC 60445 5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i monta
7 wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

14 PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng lub/i
basen natryskowy

15 PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Sprawdzenie. Sprawdzanie odbiorcze

17 PN-IEC 12464-1:2004 s$wiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czes$¢ 1:
Miejsca pracy we wnetrzach.

18 PN-EN-50310:2002 Stosowanie potaczen wyréwnawczych.

19 PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i monta
z wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

20 PN-IEC 60364-441:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

21 N-SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w
budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania.
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