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Uzyte w dokumentacji projektowej znaki towarowe materiatow i urzqdzen nalezy traktowac
Jjako rozwiqzania techniczne umozliwiajqce realizacje pozostatych elementow obiektu.

Mogq one byc¢ zastgpione innymi rozwiqzaniami technicznymi, materiatami i urzqdzeniami o
rownowa znych lub lepszych parametrach pod warunkiem dokonania i przedstawienia
Zamawiajqcemu ponownych obliczen technicznych potwierdzajqcych mozliwos¢ takiej
zamiany oraz dostosowania pozostalych elementow obiektu zwi qzanych z zastosowanymi
zamiennikami bez utraty przewidzianego standardu obiektu i jakosci robot .

mgr inZ. Monika Jedryka
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1.1 Przedmiot specyfikaciji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt w zakresie przebudowy kabli elektrycznych, ktéra zostanie zrealizowana w ramach
zadania pod nazwa “Przebudowa i rozbudowa budynku Ratusza Starej Czgstochowy wraz z
zagospodarowaniem terenu ETAP 11 II”

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.2.

1.2. Zakres robét objetych ST

Zakreasem robot objetych ST jest usunigcie kolizji projektowanej inwestycji pod nazwa
»Przebudowa i rozbudowa budynku Ratusza Starej Czg¢stochowy wraz z zagospodarowaniem
terenu” z istniejacymi kablami elektrycznymi SN i1 nN. Inwestycj¢ projektuje si¢ w
Czgstochowie przy ul. Mirowskie;j.

W ramach inwestycji projektuje si¢ takze o$wietlenie ptyty Rynku, przestawienie
stanowisk o$wietleniowych wzdtuz wybranych odcinkéw ulic Stary Rynek, o§wietlenie $ciezki
rowerowej 1 przejscia dla pieszych, rzezb balansujacych, koron drzew projektowanych przy
ciagach jezdnych oraz schodéow w projektowanych w formie amfiteatru. Projektowane obwody
oswietleniowe z wyjatkiem o$wietlenia Sciezki rowerowej nalezy zasili¢ z szafy o$wietleniowe;j
umieszczonej w pomieszczeniu technicznym w projektowanym budynku. Obwdd oswietlenia
sciezki rowerowej i przej$cia dla pieszych nalezy zasili¢ z szafy o$wietleniowej podziatowe;j
zabudowanej w poblizu istniejacego stupa parkowego.

Dodatkowo projektuje si¢ zainstalowanie niewidocznych, staltych punktéw zasilania w
postaci modutowych studni zasilajacych, ktére wyposazone sa w rozdzielnicg o stopniu ochrony
IP67 i umieszczone pod granitowa powierzchnia rynku. Niewidoczne punkty zasilania zostang
wykorzystane do zasilania imprez plenerowych. Do zasilania oSwietlenia drzewa pelniacego w
okresie swiatecznym rolg choinki projektuje si¢ stup przytaczeniowy o wys. 3.5m zakonczony
puszka przylaczeniowq z gniazdem 63A.

Projekt obejmuje budowg:

» Stanowisk oswietleniowych przy sciezce rowerowej zasilonych projektowana linig
kablowa z projektowanej szafy oswietleniowej podzialowej (stanowiacej granice
wilasnosci pomigdzy TD 1 MZD);

* Szafy oswietleniowej w projektowanym budynku zasilajacej kable oswietleniowe

zasilajace
oprawy oswietlajace korony drzew oraz rzezby balansujace;

* Dw6ch niewidocznych punktéw zasilania;

* Stupa przytaczeniowego zasilajacego oswietlenie drzewa petniacego rolg choinki;

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z ustawa Prawa budowlanego, wydanymi do
niej rozporzadzeniami wykonawczymi, nomenklatura Polskich Norm, aprobat technicznych,
a mianowicie:
e Roboty budowlane przy wykonywaniu instalacji nalezy rozumie¢ wszystkie prace
budowlane zwigzane z wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami projektowymi.
e Ustalenia projektowe — ustalenia podane w dokumenta cji technicznej zawierajace dane
opisujace przedmiot i wymagania jakosciowe wykonania instalacji i sieci elektrycznych.



Wykonawca — osoba lub organizacja wykonuj aca, ww. roboty budowlane.
Procedura — dokument zapewniaj acy jakos¢, ,jak, kiedy, gdzie 1 kto”?
Wykonuje i kontroluje poszczegdlne operacje robocze — procedur a moze by¢
zastapiona przez normy, aprobaty techniczne i instrukcje.
Ustalenia projektowe — ustalenia podane w dokumenta cji technicznej zawierajace dane
opisujace przedmiot i wymagania jakosciowe wykonania instalacji i sieci elektrycznych.
Napigcie znamionowe linii - napigcie mig¢dzyprzewodowe, na ktére linia kablowa
zostata zbudowana.
Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jak gkolwiek czg$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czgS$¢ rzutu poziomego
innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego albo nadziemnego i przeszkod
naturalnych.
Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona przed dotykiem posrednim czgSci
przewodzacych dostgpnych lub obcych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w
warunkach zaktéceniowych.
Trasa kabla — pas przestrzeni, w ktorej uto zone sa jedna lub wigcej linii kablowych.
Napigcie znamionowe linii- napigcie migdzyprzewodowe w przypadku pradu zmiennego,
napigcie migdzybiegunowe w przypadku pradu statego, na ktére zostata zbudowana linia
kablowa.
Opaska oznaczeniowa kabla — ta §ma z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego z
naniesionymi w spos6b trwaty oznaczeniami (np. wytt oczeniami) danymi
identyfikujacymi lini¢ kablowa:
- trasa linii kabla opisana punktem poczatkowym i koncowym
- typ kabla
- napigcie znamionowe linii kablowe;.
Zabezpieczenie nadmiarowo pradowe — zabezpieczenie dziataj ace pod wptywem prad
przekraczajacego pewna warto$¢ przez okreslony przeciag czasu.
Zabezpieczenie przeciazeniowe — zabezpieczenie nadmiarowo pr adowe majace na celu
ochrong zabezpieczonego przewodu od przekroczenia dopuszczalnego przyrostu
temperatury wywolanego przeptywem pradu.
Zabezpieczenie zwarciowe - zabezpieczenie nadmiarowo — pr adowe majace na celu
ochrong zabezpieczonego przewodu od niepozadanych nastgpstw wywotanych
przeptywem pradu zwarciowego.
Obwdd odbiorczy — uktad elektryczny sktadaj acy si¢ z zabezpieczenia nadmiarowo-
pradowego umieszczonego na poczatku uktadu oraz linii i przylaczonego do niej odbiornika
wyposazonego lub nie zabezpieczenie nadmiarowo pradowe.
Uziom — przedmiot lub zesp6t przedmiotéw umieszczon y w gruncie tworzacy
elektryczne polaczenie przewodzace z gruntem.

Przewdéd ochronny PE — przewdd lub zyta przewodu wymagany przez okreslone $rodki
ochrony przeciwporazeniowej przeznaczony do elektrycznego potaczenia nastgpujacych
czesci:

- przewodzacych dostepnych

- przewodzacych obcych

- gléwnej szyny uziemiaj acej



- uziomu
- uziemionego punktu neutralnego zrédta zasilania.

¢ Polaczenia wyréwnawcze — elektryczne pot aczenie czesci przewodzacych dostepnych lub\i
czgsci przewodzacych obeych w celu uzyskania wyréwnania potencjatow .

® (Obwdd - zespot elementow instalacji elektrycznej ws polnie zasilanych i chronionych
przed przewegzeniami wspdlnym zabezpieczeniem.

e Oprzewodowanie — zespot sktadaj acy si¢ z przewodu, kabla lub przewodéw, kabli oraz
elementéw mocuj acych a takze w razie potrzeby odstoni¢¢ przewodow.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z
dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Przyjmuje sig, ze przed
ztozeniem oferty Wykonawca:

-Uzyskat wszelkie niezbgdne informacje o omawianym przedmiocie, co do ryzyka, trudnosci i
wszelkich innych okolicznosci, jakie moga mie¢ wplyw na ofert¢ przetargowa i bierze petna
odpowiedzialno$¢ za odpowiednie wykonanie, stabilno$¢ i bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy oraz za metody i technologie uzyte podczas realizacji robét.

-Podczas przygotowania oferty opart swoja wiedz¢ na danych przekazanych przez
Zamawiajacego, na wtasnej fachowej analizie i do§wiadczeniu oraz na wizjach lokalnych w
terenie. Jesli Wykonawca napotka w trakcie realizacji robét, fizyczne p rzeszkody, niekorzystne
warunki o takim charakterze, jakich jego zdaniem do$wiadczony Wykonawca nie byl w stanie
przewidzie¢, powinien niezwlocznie na pismie zawiadomi¢ Zamawiajacego 1 projektanta.
-Podczas przygotowania oferty mial §wiadomos$¢, ze wymienione w przedmiarach robét ilo $ci sa
ilosciami szacunkowymi i nie moga by¢ brane za rzeczywiste i poprawne do wypelnienia
zobowiazan Wykonawcy wynikajacych z kontraktu — Oferent ma obowigzek dokonac
niezbednej weryfikacji przedmiaru 1 uwzgledni¢ ja w kosztorysie ofertowym.

- Upewnit sig, co do prawidlowosci i kompletnosci oferty przetargowej oraz ilosci robét, stawek
1 cen w ofercie 1 kosztorysach ofertowych, ktére powinny pokry¢ wszystkie jego zobowigzania
umowne, a takze wszystko co moze by¢ konieczne dla wilasciwego wykonania robét oraz
usunig¢cia usterek — oferent ma obowigzek dotaczy¢ dodatkowe kosztorysy ofertowe na
niezbedne roboty, ktére jego zdaniem zostaty pomini¢te w przedmiarze robét, a sa niezbedne dla
prawidtowego wykonania poszczegdlnych roboét i categ o przedmiotu umowy, przed zt6zeniem
oferty

1.5. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennikiem budowy oraz z kompletem
dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;.

1.6. Dokumentacja techniczna budowy

Dokumentacj¢ stanowi wykaz dokumentéw do przekazania Wykonawcy: projekt budowy w
zakresie instalacji elektrycznych, przedmiar robdt (naktady rzeczowe) elektrycznych i
specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robé6t elektrycznych.

1.7. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa



Wszystkie dokumenty przekazane Wykonawcy stanowia cze$¢ kontraktu, a wymagania
wyszczegoOlnione cho ¢by w jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby byty
zawarte w calej dokumentacji. W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych
dokumentéw obowi azuje nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t

2) dokumentacja projektowa

3) przedmiary robét (naktady rzeczowe)

Wykonawca rob6t musi wykaza ¢ si¢ niezbgdnymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia
robdt instalacyjnych, ze szczegdlnym uwzgl ednieniem robét specjalistycznych w zakresie
instalacji elektrycznych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za
ich zgodno $¢ z dokumentacja projektowa oraz specyfikacja techniczna i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Dane okreslone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej winny by¢
uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne s a odchylenia w ramach
dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub pomini ¢¢ w
dokumentach projektowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera
(Inspektora Nadzoru lub Projektanta), ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bgda zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacja techniczna. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bgda w petni zgodne z tymi
dyspozycjami i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢, to takie elementy beda niezwlocznie
zastgpione innymi, a roboty poprawione na koszt Wykonawcy.

1.8. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest obowigzany do utrzymania ruchu publicznego w bezposrednim sasiedztwie
terenu budowy, w okresie trwania wykonywania robdt, a zZ do koncowego odbioru rob6t. Przed
przystapieniem do rob6t Wykonawca winien przedstawi ¢ Inzynierowi (Inspektorowi Nadzoru)
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie prowadzenia prac remontowo-budowlanych. W ykonawca ma
obowiazek sporzadzenia planu bezpieczenstwa na terenie placu budowy zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Dz.
U. 2003 nr 120 p6z. 1126 (obowi azuje od 11 lipca 2003r.)

1.9. Odbior frontu robot

Przed rozpoczeciem robdt w zakresie instalacji elektrycznych Wykonawca w inien zapoznac si¢
z obiektem budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu rob6t. Odbior
frontu rob6t przez Wykonawc ¢ od Zleceniodawcy (Generalny Wykonawca; Inwestor) winien
by¢ dokonany komisyjnie z udzialem zainteresowanych stron i potwierdzony spisanym
protokotem oraz wpisem do dziennika budowy. Wykonywanie robo6t in stalacyjnych nalezy
koordynowa¢ na biezaco z Kierownikiem Budowy rob6t ogélnobudowlanych.

1.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegal przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i1 higieny pracy. W szczegdlnosci ma obowiazek zadbaé, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i bgdzie w peini
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas p rowadzenia
robdot. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen



lub metod i w spos6b ci agly bedzie informowat Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne potrzebne dokumenty.

2. Materiaty

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatow

Materialy uzyte do wykonania instalacji musza $cisle spetnia¢ wymagania niniejszej specyfikacji
oraz by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Mozliwe jest zaproponowanie produktéw

rownorz ¢dnej jakosci. Jakiekolwiek przerébki projektowe, budowlane i instalacyjne musza by¢
wykonane na koszt wykonawcy. Wyroby i materiaty winny spetnia¢ warunki okreslone Ustawa
dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych potwierdzone wymaganymi dokumentami
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobu deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym. Wszystkie zakupione przez Wykonawcg materiaty, powinny by¢ zaopatrzone
przez producenta w deklaracje zgodnosci. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie
dokumenty na zyczenie Inwestora.

2.2. Sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne
do robdét, byty zabezpieczone przed zniszczeniem, za nieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i
wlasciwosci. Kable energetyczne nalezy przechowywac na bebnach kablowych w pozycji stojace;j.
Dopuszcza si¢ przechowywanie krétkich odcinkéw kabla w zwi azanych kregach. Srednica kregu
min. 40-krotna §rednica zewngtrzna kabla. Kregi powinny posiada¢ metryczki przedstawiajace typ
kabla oraz jego dlugos¢. Kregi uktada¢ poziomo. Kable zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem przez
zatozenie kapturkéw z materialéw termokurczliwych. Rury ostonowe nalezy przechowywac¢ w
wiazkach odpowiednio gesto wiazanych w pozycji pionowej, z dala od elementéw grzejnych.
Materialy nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych i oswietlonych z
zachowaniem specyficznych cech do typu i rodzaju materiatow.

2.3 Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewiduja mozliwos¢
wariantowego zastosowania materialu w wykonywanych pracach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o swoim wyborze co najmniej trzy tygodnie przed jego uzyciem lub wczes$niej, jezeli
bedzie to wymagane dla przeprowadzenia badan. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ potem zmieniony bez zgody Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robo6t, zarbwno w miejscu tych robot, jak te z
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw, sprz ¢tu itp. Sprzgt uzywany przez Wykonawceg powinien uzyska¢ akceptacje
Inzyniera — Kierownika Budowy. Liczba i wydajno $¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie
robét zgodnie z zasadami okre $lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inzyniera w terminie przewidzianym wykonaniem.



3.2. Sprzet do wykonania budowy

Wykonawca przystgpujacy do budowy zaprojektowanej inwestycji winien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzg¢tu, gwarantujacych wtasciwa jakos¢ robot.

4. Transport

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Urzadzenia transportowe
powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementéw, k onstrukcji itp. niezbgdnych
do wykonania rob6t. Przewo Zone srodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta.
Zaleca si¢ dostarczanie materiatéw do stanowisk monta zowych bezposrednio przed ich montazem
w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewngtrznego z magazynu budowy.

5. Wykonanie robét
5.1. Instalacje elektryczne zewnetrzne

5.1.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprz¢tu mechanicznego lub r¢cznie

w zaleznosci od warunkow terenowych 1 podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowéw uzale znione sa od
rodzaju kabli i ich ilosci ukladanych w jednej warstwie. Glgboko$¢ rowu okreslona jest
glebokoscia utozenia kabla powigkszong o 10 cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze
wzoru:

S =n*d + (n-1)*a + 20 [cm]

gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie; d - suma $rednic zewn. wszystkich kabli w warstwie; a
- suma odleglosci pomigdzy kablami

5.1.3. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko 1 kabel (linia kablowa).
Gtebokos¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie mierzona od po wierzchni terenu do
gbrnej powierzchni rury powinna wynosi ¢ co najmniej 80 cm w terenie bez nawierzchni.
Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione w sposéb
uniemozliwiajacy przedostawanie si¢ do ich wngtrza wody czy ich zamulenie.

5.1.4. Ukladanie kabli

Ogolne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczaj acy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrgcanie, rozciaganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny by¢ zachowane $rodki
ostrozno$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie
budowane;j linii.



Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocia oraz wpltywami chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie kapturka z tworzywa
sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
e 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o pow toce metalowej,
e (°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z twor zyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura
otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.
Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na
dowolnie malym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrédta ciepta, np.
rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
a) 20-krotna zewnegtrzna Srednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji
papierowej 1 o powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowe;]
oraz kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie zyl nie
przekraczajacych 4,

b) 15-krotna zewngtrzna Srednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji
papierowej i o powloce otowianej oraz w przypadku kabli wielozylowych skrecanych z kabli
jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajacych 4.

Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie i na stupach

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. Nie nalezy
uktadac kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mégtby uszkodzic¢
kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem. Kable krzyzujace si¢ z mediami
podziemnymi nalezy uktada¢ w rurach ostonowych. Kable nalezy zasypywa¢ warstwa piasku o
grubos$ci co najmniej 10cm, nastgpnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15cm,
a nastegpnie przykry¢ folia z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co
najmniej 25cm.

Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami co najmniej 20cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien
osiagna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Glgbokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od
powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm w
przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Konce kabli nalezy
podiaczy¢ do stupowych tabliczek bezpiecznikowych po uprzednim ich zarobieniu.
Oznaczenie linii kablowych
Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy
miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach. Na oznacznikach powinny znajdowac
si¢ trwale napisy zawierajace:

symbol i numer ewidencyjny linii,

oznaczenie kabla,
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znak uzytkownika kabla,
znak fazy (przy kablach jednozytowych),
rok ulozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych
statych punktéw terenu, powinna by ¢ oznaczona trwalymi oznacznikami trasy, np. stupkami
betonowymi typu SD wkopanymi w grunt, w spos6b nie utrudniajacy komunikacji. Na
oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,, K. Na
prostej trasie kabla oznaczn iki powinny by¢ umieszczone w odstgpach okoto 100 m, ponadto
nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub
zblizen.

5.1.5. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowi azek sprawdzenia
zgodno$ci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych. Metoda wykonywania wykopéw powinna by ¢ dobrana w zalezno$ci od ich
wymiaréw, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Nale zy zwrdci ¢ uwagg, aby nie byla
naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-68/B-06050.

Gorna powierzchnia fundamentu powinna by ¢ ,,zlicowana” z projektowanym terenem.

5.1.6. Montaz stupéw o swietlenia terenu

Stupy montowacé w sposdb przewidziany przez Producenta na fundamentach pre fabrykowanych
wkopanych uprzednio w grunt. Goéra fundamentu na poziomie pr ojektowanego terenu.
Stawianie stupéw powinno odbywa ¢ si¢ za pomoca sprzgtu mechanicznego przestrzegajac
zasad okreslonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”. Odch ylka osi stupa od
pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Na trzonie latarni
zainstalowa¢ przewidziane w dokumentacji projektowej oprawy oswietleniowe. Catkowita
wysoko$¢ latarni winna mie¢ 6m.

5.1.7. Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw na stupach wykona¢ przy pomocy samochodu specjalnego z platforma i z
balkonem. Kazda oprawg przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzic jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy montowac po uprzednim wciagnigciu
przewoddéw zasilaj acych do stupa i ramienia. Od tabliczki bezpiecznikowej zainstalowane] we
wnece stupowej do kazdej oprawy, zamontowanej na stupie nalezy prowadzi¢ przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm2. Przewody podiaczy¢ pod zaciski oprawy i
tabliczki bezpiecznikowej. Oprawy mocowac¢ stupach i ramionach w spos6b wskazany przez
Producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilaj acych i ustawieniu ich w
potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia

pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dl a II 1 III strefy wiatrowe;.

Zasadmcze CZYNNosci przy montazu opraw:
wyznaczenie miejsca montazu opraw
rozpakowanie oprawy
oczyszczenie oprawy z materiatdw zabezpieczaj acych
otwarcie i zamknigcie oprawy
obcigcie i obrobienie koncéw przewoddow
sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem
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przygotowanie uchwytu
zamontowanie oprawy i podtaczenie
wyposazenie oprawy w akcesoria (klosze, odbtysniki, rastry itp.)

5.1.8. Przewody w stupach

Przewody powinny by¢ na napigcie znamionowe 750 V, miedziane typu: LgY lub YDY okragle
z zyla neutralng N koloru niebieskiego. Przekrdj zyt przewodéw powinien zapewni ¢
nieprzekroczenie dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej obcigzalnosci pradowej
dtugotrwatej i zwarciowe;j.

Uziemienia ochronne i ochrona odgromowa

Uziemienia ochronne nalezy wykonywac¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada ¢ urzadzenia elektroenergetyczne
w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Nalezy wykona¢ uziemienia stupdw Scisle
okreslonych na schemacie elektrycznym, dotaczonym do opracowania w czg$ci opisu
technicznego.

5.1.9. Przygotowanie koncow zyt i taczenie przewodow

L aczenie przewoddéw nale zy wykonywacé w sprzecie i osprze¢cie instalacyjnym. Nie wolno
stosowac potaczen skrecanych. W przypadku gdy urzadzenia elektryczne maja wyprowadzone
fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich przytaczenie do instalacji nie zostato opracowane
w projekcie, sposob przyt aczenia nalezy uzgodni¢ z Projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem inwestora. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone
na naciagi i dodatkowe napre¢zenia. Do danego zacisku nalezy przytaczac¢ przewody o rodzaju
wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku
stosowania zaciskow, do ktérych przewody s a przytaczane za pomoca oczek, pomigdzy
oczkiem a nakregtka oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowac si¢ podktadki metalowe,
zabezpieczone przed korozja w sposéb umo zliwiajacy przeptyw pradu. Dtugos¢ odizolowane;j
zylty przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie, zdejmowanie izolacji i
oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W przypadku
stosowania zyl ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Konce
przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ stosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.1.10. Wciaganie przewodow do stupow, wysiegnikow i opraw

Do rur nalezy wciaga¢ przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony
kulka, a z drugiej uszkiem. Zabrania si¢ montazu rur wraz z wciagni¢tymi w nie przewodami.
Zasadmcze czynnosci przy wykonywaniu robot:

Rozwinigcie przewodu

Sprawdzenie ciaglosci zyt 1 opornosci izolacji

Odmierzenie

Ciecie

Wciagnigcie przewodow
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5.1.11. Ochrona istniejacych elektroenergetycznych sieci kablowych nN i SN

Pod projektowanymi miejscami parkingowymi nalezy istniejace kable SN i nN chroni¢ poprzez
zalozenie rur ostonowych dwudzielnych koloru czerwonego dla kabli sredniego napigcia 1 koloru
niebieskiego dla kabli niskiego napigcia. Nowe trasy linii kablowych SN i nN nalezy utozy¢ zgodnie
z planem sytuacyjnym. W przypadku koniecznosci przedtuzenia linii kablowych nalezy stosowac
kable o takim samym przekroju jak istniejace oraz zestawy muf np. prod. Radpol. Linie kablowe
nalezy wykona¢ zgodnie z pkt ,Budowa projektowanych linii kablowych”. Cato$¢ prac nalezy
wykona¢ przy wylaczonym napigciu. Kable niezinwentaryzowane na mapie nalezy chroni¢ rurami
ochronnymi.

Ze wzgledu na to, iz dlugosci linii nN i SN nie zmieniaja znacznie ochrona
przeciwporazeniowa i spadki napigc nie ulegna pogorszeniu.

Ostony otaczajace powinny wystawa¢ poza kraweznik lub krawedz jezdni na dtugo$¢ co
najmniej 50 [cm] z kazdej strony. Srednica wewngtrzna ostony otaczajacej powinna byé réwna co
najmniej 1,5 krotnej zewnetrznej srednicy kabla, jednak nie mniejsza niz 50 [mm]. W przypadku
utozenia kilku kabli w jednej oslonie otaczajacej powierzchnia otworu nie powinna by¢ mniejsza
niz trzykrotna suma powierzchni przekrojéw utozonych kabli.

5.1.12. Warunki wykonania linii

Przed przystapieniem do prac ziemnych nalezy wytrasowac przebieg trasy istniejacych i
projektowanych linii kablowych oraz innych instalacji podziemnych kolidujacych z nimi.
Projektowane odcinki kable nalezy uktada¢ w sposéb uniemozliwiajacy ich uszkodzenie. Przy
uktadaniu kabli powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych
kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowanych linii oraz przestrzegane zasady ochrony
srodowiska. Zastosowana technologia uktadania kabli powinna uniemozliwiac:

- tarcie zewngtrznej warstwy kabla o $ciany lub dno wykopu, kanatu albo tunelu,

- przekroczenie dopuszczalnej sity naciagu.

Temperatura kabla przy ukladaniu powinna by¢ nie nizsza od wartos$ci podanej przez
producenta.

Przy uktadaniu kabel mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ nie mniejszy od podanego przez producenta kabla. W miejscach, w ktérych w
zwyktych warunkach uzytkowania przewiduje si¢ wystgpowanie naprezen mechanicznych
mogacych spowodowac uszkodzenie kabla, kabel nalezy uklada¢ w ostonach. W szczegdlnosci
nalezy ostania¢ kable utozone w ziemi pod ciagami jezdnymi i parkingiem. W miejscach wyjscia
z oston kable nalezy tak utozyC 1 zabezpieczy¢, aby nie byty narazone na uszkodzenie np. $cinanie i
zgniatanie. Kable nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby w normalnych warunkach pracy nie
wywotywaty niepozadanych zjawisk w innych liniach kablowych. Kable utozone obok siebie nie
powinny si¢ stykac. Dopuszcza si¢ jednak stykanie ze soba na catej dtugosci kabli:

- sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,

- sygnalizacyjnych z kablami z elektroenergetycznymi do 1 kV przytaczonymi do tego
samego odbiornika,

- elektroenergetycznych jednozytowych stanowiacych jedna linig,

- elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania urzadzen o§wietleniowych.

Kable jednozytowe o powlokach metalowych, kable jednozytowe opancerzone lub
kable jednozylowe z zyla powrotna obciazone pradem przemiennym nalezy tak uktada¢, aby
nagrzewanie kabli przez indukowane prady byly jak najmniejsze. Ostony otaczajace kable
jednozytowe oraz ich zamocowania powinny by¢ wykonane z materialu niemagnetycznego oraz
powinny by¢ dostosowane do sit dynamicznych wystepujacych przy zwarciach w danej linii. Kable
ulozone pionowo lub pochyto powinny by¢ tak zamocowane, aby sita naciagu nie
wywotywata nadmiernych naprezen w kablu, nie powodowala osiowego przesunigcia kabla i
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aby miejsca potaczen, tj. mufy i glowice nie byty narazone na naprezenia wzdtuzne. W przypadku
faczenia innych kabli nalezy przy mufie zostawi€ zapas wystarczajacy do skompensowania
mozliwych przesunig¢ kabla. Kable o napigciu znamionowym do 1 [kV] nalezy zabezpieczy¢ przed
wnikaniem wilgoci do ich wngtrza. Kable nalezy faczy¢ za pomoca muf kablowych. Mufy 1 gtowice
kablowe powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i
liczby zyt oraz warunkéw otoczenia w miejscu zainstalowania. Mufyi glowice powinny by¢
dostosowane do warunkéw zwarciowych wystepujacych w miejscu zainstalowania oraz ustalonej
obciazalnosci pradowej. W przypadku wiazek kabli sktadajacych si¢ z kabli jednozytowych, zaleca
si¢ przesunigcie wzgledem siebie (wzdtuz kabla) muf na poszczegdlnych kablach. Miejsca potaczen
zytka kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie. Dopuszcza si¢ wykonanie wspolnej
izolacji w mufach kablowych przy taczeniu kabli o napigciu znamionowym do 1 [kV], jezeli wnetrze
mufy jest wypelnione materialem o wtasciwosciach izolacyjnych i uszczelniajacych. Do taczenia
zyt kabli nalezy stosowa¢ ztaczki gruboscienne z przegroda. Projektowane kable utozone w ziemi
nalezy zaopatrzy¢ na calej dlugosci w trwale oznaczniki rozmieszczone w odstgpach nie
wigkszych niz 10 [m] oraz w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach,
wejsciach do kanaléw i1 oston otaczajacych. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwale napisy
zawierajace co najmniej:

- numer ewidencyjny linii,

- typ kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- rok ulozenia kabla.

Szczegbdtowa tres¢ opisu nalezy uzgodni¢ w trakcie realizacji z wiascicielem sieci.

Trasa projektowanych linii kablowych ulozonych w ziemi powinna by¢ na calej
dhugosci 1 szerokosci oznaczona folig o trwatym kolorze niebieskim dla linii niskiego napigcia oraz
o trwalym kolorze czerwonym dla linii §redniego napigcia. Grubos¢ folii powinna wynosi¢ co
najmniej 0,3 [mm]. Folia powinna by¢ wykonana z tworzywa sztucznego, ktore w
temperaturze 20 [°C] ma wydluzenie przy zerwaniu co najmniej 200 [%]. Krawedzie folii
powinny wystawac co najmniej 50 [mm] poza zewngtrzng krawedz utozonego kabla. Kable nalezy
uktadac na dnie wykopu linia falista z zapasem 3 [%], jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 [cm]. Utozone kable
nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubos$ci co najmniej 10 [cm], nastgpnie 15 [cm] warstwa piasku
lub gruntu rodzimego 1 oznaczyc¢ folig kablowa. Folia kablowa powinna znajdowac si¢ nad
utozonymi kablami na wysoko$ci nie mniejszej niz 25 [cm] 1 nie wigkszej niz 35 [cm]. W
przypadku skrzyzowan, oznaczenia linii krzyzujacych si¢ powinny znajdowac si¢ na tej same;j
wysokosci. Przy ukladaniu bednarki uziemiajacej w tym samym wykopie, w ktérym utozono
kabel, bednarke nalezy zakopa¢ w dnie rowu kablowego na glgbokosci co najmniej 10 [cm].
Gtebokos¢ utozenia projektowanych kabli w ziemi, mierzona prostopadle od powierzchni ziemi do
gbrnej powierzchni kabli, powinna wynosi¢ co najmniej:

- 70 [cm] - w przypadku pozostatych kabli o napigciu znamionowym do 1 [kV], z wyjatkiem
kabli utozonych w ziemi na uzytkach rolnych,

- 80 [cm] -w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 [kV], lecz
nieprzekraczajacym 30 [kV], z wyjatkiem kabli utozonych w ziemi na uzytkach rolnych,

- 90 [cm] -w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 30 [kV] ulozonych w ziemi na uzytkach
rolnych.

Dopuszcza si¢ uktadanie kabli o napigciu znamionowym do 30 [kV] bezposrednio w ziemi,
w dwoch lub wigcej warstwach. Pionowa odlegto$¢ migdzy warstwami kabli powinna wynosi¢ co
najmniej 15 [cm]. Kable nalezy uktada¢ poza czgsSciami drég i ulic przeznaczonymi do ruchu
kotowego, w odlegtosci co najmniej 50 [cm] od jezdni i fundamentéw budynkéw. Dopuszcza sig
uktadanie w czesciach ulic 1 drég przeznaczonych do ruchu kotowego kabli w ostonach otaczajacych
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na glebokosci co najmniej 100 [cm]. Dtugos$¢ i ksztatt oston otaczajacych kabli utozonych pod
drogami i ulicami musi umozliwia¢ wymiang ostonigtego kabla. Zaleca si¢ aby pod drogami kable
nalezy uktadaé w rurach przepustowych typu SRS albo RHDPE. Srednice wewngtrzna rury
ostonowej nalezy uzalezni¢ od srednicy zewngtrznej kabla. Przy ukfadaniu projektowanej linii
kablowej nalezy zachowac ponizej wymienione odlegto$ci migdzy kablami utozonymi
bezposrednio w ziemi nie nalezacymi do tej samej linii kablowe;.

Najmniejsza dopuszczalna
. - C odleglosc [cm|
L.p. Charakterystyka kabli krzyzujacych sie i zblizajacych ionowa pzy | poziona przy
skrzyZowaniu zblizeniu
1. Kable elekiroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1 [kV] z kablami 15 5
o tym samym napieciu znamionowym lub kablami sygnalizacyjnymi
2 Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzen oswietleniowych 5 moga sie siykat
z kablami tego samego przeznaczenia
3 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1[kV] z kablami 15 95
elekiroenengetycznymi o napieciu znamionowym 1 [kV] < Un < 30 [kV]
4. Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym 1 [kV] < Uy < 30 [k\] z kablami 10
tego samego przedziatu napiet znamionowych
5. Kable roznych wzytkownikow o napieciu znamionowym do 30 [kV] 25
. nie jakwlp.
B. Kable z mufami innych kabli dopuszcza g 15
T. Kable elekiroenergetyczne o napieciu znamionowym wyzszym niz 30 [kV] z kablami 50 50
tego samego przedziatu napiet znamionowych

W przypadku, gdy z uzasadnionych powodéw odleglosci te nie moga by¢ zachowane,
dopuszcza si¢ ich zmniejszenie pod warunkiem, ze kazdy z krzyzujacych sig kabli
elektroenergetycznych utozony bezposrednio w ziemi bedzie chroniony przed uszkodzeniem w
miejscu skrzyzowania i na dhugosci co najmniej 50 [cm] w obie strony od skrzyzowania ostona
otaczajaca, a przy zblizeniu przegroda. W takim przypadku projektowang lini¢ kablowa nalezy
wprowadzi¢ w rurg ostonowa typu SRS (ciagi jezdne i parkingi) lub DVK, natomiast na istniejace
kable nalezy zatozy¢ rury ostonowe dwudzielne typu A XX PS prod. Arot. Srednice wewnetrzna rury
ostonowej nalezy uzalezni¢ od $rednicy zewngtrznej kabla. Norma dopuszcza stykanie si¢ kabli o
napigciu znamionowym nie wyzszym nizl kV, jezeli kable te nie rezerwuja si¢ wzajemnie. Przy
uktadaniu projektowanej linii kablowej nalezy zachowac ponizej wymienione odlegto$ci migdzy
kablami utozonymi bezposrednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych.
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Majmnigjsza dopuszczalna

. , ] odleglosc [cm]
|.p. Rodzaj urzadzenia podziemnego w2y | OB P
skrzyzowaniu zblizeniu
1. Rurociagi wodociagowe, sciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi 25+ srednica | 25 + Srednica
' rurociagu rurociggu
2 Rurociagi z gazami i cieczami palnymi uzgodnic z wiascicielem, ale nie
mnigj niz w l.p. 1
— o . . nie moga sie
3. Zbiomniki z gazami i cieczami palnymi kzyZowai 200
- . . . R . nie moga sie
4, Czesci podziemne linii napowietrznej (ustdj, podpora, odcigzka) — 40
: Sciany budynkow i inne budowle, np. przyczotki, z wyjatkiem urzadzen nie moga sie 50
' wyszczegolnionych wlp. 1,2, 3, 4 krzyzowac
6. Urzadzenia do ochrony budowli od wyladowan atmosferycanych

wg PN-BE/0S003/01

Dopuszcza si¢ zmniejszenie w/w odleglosci pod warunkiem zastosowania oston
otaczajacych. W takim przypadku projektowane kable utozone bezposrednio w ziemi powinny by¢
chronione przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci, co najmniej po 50 [cm] w
obie strony od miejsca skrzyzowania z urzadzeniem podziemnym, za pomoca rury ostonowe;j typu
SRS (ciagi jezdne i parkingi) lub DVK o $rednicy wewnetrznej rury ostonowej dobranej do $rednicy
zewngtrznej kabla. Ostony otaczajace utozone w ziemi powinny by¢ ze sobg szczelnie potaczone. W
jednej ostonie otaczajacej powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednozylowych tworzacych uktad wielofazowy, kabli sygnalizacyjnych oraz kabla
elektroenergetycznego i kabli sygnalizacyjnych przylaczonych do tego samego urzadzenia —moga
one by¢ umieszczone w jednej ostonie otaczajacej. Srednica wewnetrzna ostony otaczajacej powinna
by¢ réwna co najmniej 1,5 krotnej zewnetrznej $rednicy kabla, jednak nie mniejsza niz 50 [mm)].
W przypadku utozenia kilku kabli w jednej ostonie otaczajacej powierzchnia otworu nie
powinna by¢ mniejsza niz trzykrotna suma powierzchni przekrojéw utozonych kabli. Gtgboko$¢
umieszczenia oston otaczajacych w ziemi, mierzona od powierzchni terenu do gornej ostony linii
kablowej powinna wynosi¢, co najmniej:
- 40 [cm] —przy uktadaniu kabli pod chodnikami,
- 100 [cm] —przy uktadaniu kabli w czg$ciach drdg i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego.
Dopuszcza si¢ zmniejszenie podanej giebokosci, jezeli wymusza to konstrukcja
istniejacych budowli na trasie kabla lub przeszkoda, ktérej nie mozna usunac lub obejs¢ z
zachowaniem normatywnych odleglosci. Kable nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem
wilgoci do jego wnetrza. Kable niskiego napigcia nalezy zakonczy¢ termokurczliwymi
czteropalczatkami typu AK prod. Radpol. Na zyly kabli nalezy zatozy¢ termokurczliwe
oznaczniki faz typu ZOK prod. Radpol. Do wykonania glowic kablowych nalezy stosowac
koncowki kablowe grubo$cienne oraz szczelne typu DKAp prod. Radpol.

5.1.13. Instalacja przeciwporazeniowa
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nale zy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci

pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom podanym
w dokumentacji projektowe;.
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5.1.14. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaj a wymiary poprzeczne
rowu i zgodnos¢ ich tras z dokumentacja geodezyjna. Odchytka trasy rowu od
wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5 m.

5.1.15. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedlug ktérych zostaty wykonane, na pod stawie atestow, protokotéw odbioru
albo innych dokumentow.

5.1.16. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nale zy

przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:

glebokosci zakopania kabla,

grubosci podsypki piaskowej nad i pod

kablem, odlegtosci folii ochronnej od kabla,

stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu. Pomiary

nalezy wykonywac¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

5.1.17. Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnos$ci faz nalezy wykonac
przy uzyciu przyrzadéw o napi ¢ciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na
obu koncach linii sa oznaczone identycznie.

5.1.18. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5
kV, dokonujac odczytu po czasie niezbgdnym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci.
Wynik nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,

o napieciu znamionowym do 1 kV,

50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,
0 napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji

z tworzyw sztucznych,
0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

5.1.19. Proba napieciowa izolacji

Probie napi ¢ciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie

proby napi gciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Préb
napigciowa nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.
Wynik proby napi eciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

Q
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izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia
czegsSciowego, napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napi ¢cia probierczego kabla wg PN-
76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300

wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km 1 nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugos$ci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ warto$¢
pradu uptywu 100 pA.

5.1.20. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadowalajacych wynikéw pomiaréw i bada n wykonanych przed i w

czasie wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, In zynier moze wyrazi¢ zgode
na nie wykonywanie badan po wykonaniu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Instalacje elektryczne zewnetrzne

6.1.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagni¢cia zatlozonej jako$ci wykonywanych. Wykonawca ma
obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z dokumentacja projektowa.
Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan. Przed
przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju 1 terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktér 3 moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie
przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.1.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6ot, Wykonawca powinien uzyska ¢ od producentéw za swiadczenia
o jakosci lub atesty stosowanych materiatéw. Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania
sprz¢tu posiadajacego mozliwos¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku ba dan
testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.1.3. Badania w czasie wykonywania robét . Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiar y oraz ewentualne
zabezpieczenie $cianek przed osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak
wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawienie fundamentéw, ktér ych lokalizacja i
rze¢dne posadowienia bylty zgodne z dokumentacja projektowa.

6.1.4. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu 1 wymiaréw, wygl adu zewngtrznego
oraz wytrzymalosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rz ¢dne posadowienia. Po zasypaniu
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fundamentéw nale zy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu, ktéry powinien wynosi ¢ co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

6.1.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nale zy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Warto$ci
pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom podanym
w dokumentacji projektowe;.

6.1.6. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaj a wymiary poprzeczne
rowu i zgodnos¢ ich tras z dokumentacja geodezyjna. Odchytka trasy rowu od
wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.1.7. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedlug ktérych zostaty wykonane, na pod stawie atestow, protokotéw odbioru
albo innych dokumentéw.

6.1.8. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nale zy

przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:

glebokosci zakopania kabla,

grubosci podsypki piaskowej nad i pod

kablem, odlegtosci folii ochronnej od kabla,

stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu. Pomiary
nalezy wykonywac¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.1.9. Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnos$ci faz nalezy wykonac
przy uzyciu przyrzadéw o napi ¢ciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy
uznac¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie maja przerw oraz jesli poszczeg6lne fazy na
obu koncach linii sa oznaczone identycznie.

6.1.10. Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5
kV, dokonujac odczytu po czasie niezb¢gdnym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci.
Wynik nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,

o napigciu znamionowym do 1 kV,

50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,
0 napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji

Z tWOrZyw sztucznych,
0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].
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6.1.11. Préba napieciowa izolacji

Probie napi gciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie
proby napi gciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Préb ¢
napi¢ciowa nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.

Wynik proby napi eciowej izolacji nalezy uznac za dodatni, jezeli:

izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawoéw przebicia
czgsciowego, napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napi gcia probierczego kabla wg PN-
76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300

warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie

ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugos$ci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ warto$¢
pradu uptywu 100 pA.

6.1.12. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadowalajacych wynikéw pomiaréw 1 bada n wykonanych przed i w

czasie wykonywania rob6t, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgodeg
na nie wykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest:

szt — szynoprzewodow, rozdzielnic, zasilaczy, uchwytéw, gniazd wtyczkowych itp.
m - ulozenia kabli, koryt kablowych, kanatéw instalacyjnych , instalacji
odgromowej, uziemiajacej, kanatéw podparpetowych itp.

kpl — np. opraw o Swietleniowych.

8. Odbior robaot
8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
e (Odbiorowi robét zanikaj acych i ulegajacych zakryciu,
e (dbiorowi czesciowemu,
e (dbiorowi ostatecznemu,
¢ (Odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robo6t zanikaj acych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realiz acji ulegna zakryciu. Odbiér robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélne go postepu robét. Odbioru robét
dokonuje Inspektor Nadzoru Budowlanego z ramienia Inwestora. Gotowos$ci danej czegsci robot
do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inwestora. Odbidr b ¢dzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6 zniej jednak
niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inwestora. Jakosc¢ 1 1lo$¢ rob6t ulegaj acych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie
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dokumentéw zawieraj acych komplet wynikéw bada n w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacj¢ projektowa i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr cz gsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czg$ci robé6t. Odbioru
czgsSciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbi oru
robét dokonuje Inwestor.

8.4. Odbior ostateczny robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczyw istego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci 1 wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowo $¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora. Odbidr ostateczny robét
nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inwestora zakonczenia robét. Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wy znaczona przez
Zamawiajacego w obecnos$ci Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich
oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw bada n i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania rob6t z dokumentacj a projektowa. W toku odbioru
ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikaj acych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i
robo6t poprawkowych. W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robot
w poszczegblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa
1 SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
1 bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona

warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymaga n przyjetych w dokumentach umowy.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robo6t jest protokét odbioru
ostatecznego rob6t sporz adzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:

¢ dokumentacja powykonawcza,

e certyfikaty, deklaracje zgodnosci i karty katalogowe zastosowanych urzadzen,

¢ instrukcja obstugi oraz skrécon g instrukcja obstugi systemu

® wyniki pomiaréw i testow,
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgladem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace bgda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robét poprawkowych i robot
uzupetniajacych wyznaczy komisja. Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét
zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w
okresie gwarancyjnym.

9. Podstawa ptatnosci
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Zgodnie z Dokumentacja nalezy wykonac zakres rob6t wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.
Platnosci nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i cena jednostkowa robét. Cena
jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:
roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy
przygotowanie podtoza, uchwytow itp.,
montaz rur ochronnych oraz niezb¢dnych przepustow,
montaz konstrukcji wsporczych
zakup kompletu materiatéw, urz adzen i wszystkich prefabrykatow oraz transport
na miejsce wbudowania,
wykonanie rob6t monta zowych,
wykonanie podtaczenia urzadzen,
zarobienie i podtaczenie kabli i przewodéw jedno- i wielo zytowych,
montaz osprzetu elektroinstalacyjnego
oznakowanie przewoddow,
montaz i demontaz rusztowania niezbednych do wykonania robét,
wykonanie pomiaréw elektrycznych 1 wszystkich konie cznych badan
potwierdzonych protokotami
e zgodnie z obowiazujacymi przepisami i normami miedzy innymi:

- pomiary uziemienia ochronnego lub roboczego

- pomiary elektryczne obwodu pomiary skutecznosci

ochrony przeciwporazeniowe]

- pomiary impedancji pgtli zwarciowe;j

- pomiary nat¢zenia o§wietlenia
® préby pomonta zowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urz adzen, o ile jest

to mozliwe, sprawdzenie funkcjonalnosci uktadow,

¢ doprowadzenie terenu rob6t do stanu sprzed rozpocz ¢cia robét, prace porz adkowe.

10. Normy

Wykaz norm zgodnie z zalacznikiem do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 7

kwietnia 2004r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych jakim powinn y

odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie — w zakresie przywotanym w rozporzadzeniu.

1 PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

2 PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym.

3 PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed

przepigciami atmosferycznymi.

4 PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.

5 PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie.

6 PN-IEC 60364-4- 473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa.  Stosowanie Srodkéw  ochrony zapewniaj acych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetgzeniowym.
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7 PN-IEC 60364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zale znosci od wptywow zewn ¢trznych.
Wybdr srodkéw ochrony przeciwpora zeniowej w zalezno$ci od wptywow zewn ¢trznych.

8 PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony w zale znosci od wptywow
zewngtrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

9 PN-IEC 60364-5- 51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i monta
7 wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

10 PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i monta
z wyposazenia elektrycznego. Obciazalnos$¢ dtugotrwata przewodow.

11 PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i monta
Z wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza.

12 PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r 1 monta
7 wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odlaczania
izolacyjnego i taczenia.

13 PN-IEC 60445 5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i monta
z wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

14 PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng lub/i
basen natryskowy

15 PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Sprawdzenie. Sprawdzanie odbiorcze

17 PN-IEC 12464-1:2004 swiatto 1 os$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czegs¢ 1:
Miejsca pracy we wnetrzach.

18 PN-EN-50310:2002 Stosowanie potaczen wyréwnawczych.

19 PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i monta
7 wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

20 PN-IEC 60364-441:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

21 N-SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w
budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania.

22 N SE P -E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie

1 budowa."
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