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Wstęp 

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót w zakresie przebudowy kabli infrastruktóry telekomunikacyjnej, która zostanie 
zrealizowana w ramach zadania pod nazwą “Przebudowa i rozbudowa budynku Ratusza 
Starej Częstochowy wraz z zagospodarowaniem terenu ETAP I i II” 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.2. 
 

1.2. Zakres robót objętych ST 
 

Zakres robót objętych niniejszą specyfikacją techniczną:  
- Budowa dwóch studni kablowych typu SK2 poza obszarem jezdnym, 
- Budowa nowej kanalizacji telekomunikacyjnej 1-otworowej z rur HDPE 110/96 o 

łącznej długości 64m, 
- Przełożenie kabli telekomunikacyjnych do projektowanej kanalizacji i studni,  

    - Likwidacja 2 istniejących studni i kanalizacji kablowej w projektowanym pasie jezdnym 

1.3. Określenia podstawowe 
 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z ustawą Prawa budowlanego, wydanymi do 
niej rozporządzeniami wykonawczymi, nomenklaturą Polskich Norm, aprobat technicznych, 
a mianowicie: 
 
Kanalizacja kablowa - zespół ciągów podziemnych z wbudowanymi studniami 
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych. 

 
Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii 
magistralnych, międzycentralowych, międzymiastowych okręgowych i pośrednich. 

 
Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli 
linii rozdzielczych. 

 
Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do 
zestawienia ciągów kanalizacji kablowej. 

 
Ciąg kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury ułożone w wykopie jeden za drugim i 
połączone pojedynczo lub w zestawach pozwalających uzyskać potrzebną liczbę otworów 
kanalizacji. 

 
Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane między ciągi kanalizacji 
kablowej w celu umożliwienia wciągania, montażu i konserwacji kabli. 

 
Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana między ciągi kanalizacji 
magistralnej. 

 
Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana między ciągi kanalizacji 
rozdzielczej. 

 
Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafką lub rozdzielnicą kablową 
 
Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudło wraz z konstrukcją 
wsporczą do montażu głowic kablowych. 
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Kablowa sieć miejscowa - sieć łączy telefonicznych z urządzeniami liniowymi, łącząca 
centrale telefoniczne między sobą oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi. 

 
Sieć międzycentralowa - część linii miejscowej obejmująca linie łączące centrale 
telefoniczne w jednym mieście. 

 
Sieć abonencka - część sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatów 
telefonicznych. 

 
Sieć magistralna - część linii abonenckiej obejmująca linie od szafek kablowych do głowic, 
puszek i skrzynek kablowych. 

 
Sieć rozdzielcza - część linii abonenckiej obejmująca linie od szafek kablowych do głowic, 
puszek i skrzynek kablowych. 

 
Łącze - zestaw przewodów i urządzeń między centralami, centralą a aparatem abonenckim. 

 
Tor abonencki - para żył kablowych lub napowietrznych między centralą a aparatem 
telefonicznym. 

 
Tor międzycentralowy - dwie lub trzy żyły w linii pomiędzy centralami w jednym mieście. 

 
Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosiężna - linia wybudowana z kabli typu 
dalekosiężnego. 

 
Telekomunikacyjna linia kablowa międzymiastowa - linia łącząca co najmniej dwie 
centrale międzymiastowe. 

 
Telekomunikacyjna linia kablowa wewnątrzstrefowa - linia łącząca centralę okręgową z 
centralą międzymiastową. 

 
Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej między dwoma sąsiednimi stacjami 
wzmacniakowymi. 

 
Długość trasowa linii kablowej lub jej odcinka - długość przebiegu trasy linii bez 
uwzględnienia falowania i zapasów kabla. 

 
Długość elektryczna - rzeczywista długość zmontowanego kabla z uwzględnieniem 
falowania i zapasów kabla. 

 
Falowanie kabla - sposób układania kabla, przy którym długość kabla układanego jest 
większa od długości trasy, na której układa się kabel. 

 
Zespół pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio połączony zespół cewek pupinizacyjnych w 
obudowie. 
 
Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosięŜny cewek, których zadaniem jest zrównanie 
reaktancji pojemnościowej z reaktancją indukcyjną kabla. 

 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i 
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Przyjmuje się, że przed 
złożeniem oferty Wykonawca: 
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-Uzyskał  wszelkie  niezbędne  informacje  o  omawianym  przedmiocie,  co  do  ryzyka,  
trudności  i 
wszelkich innych okoliczności, jakie mogą mieć wpływ na ofertę przetargową i bierze pełną 
odpowiedzialność za odpowiednie wykonanie, stabilność i bezpieczeństwo wszelkich czynności 
na terenie budowy oraz za metody i technologie użyte podczas realizacji robót. 

-Podczas przygotowania oferty oparł swoją wiedzę na danych przekazanych przez 
Zamawiającego, na własnej fachowej analizie i doświadczeniu oraz na wizjach lokalnych w 
terenie. Jeśli Wykonawca napotka w trakcie realizacji robót, fizyczne p rzeszkody, 
niekorzystne warunki o takim charakterze, jakich jego zdaniem doświadczony Wykonawca 
nie był w stanie przewidzieć, powinien niezwłocznie na piśmie zawiadomić Zamawiającego i 
projektanta. 
-Podczas przygotowania oferty miał świadomość, że wymienione w przedmiarach robót ilo 
ści są ilościami szacunkowymi i nie mogą być brane za rzeczywiste i poprawne do 
wypełnienia 
zobowiązań Wykonawcy wynikających z kontraktu – Oferent ma obowiązek dokonać 
niezbędnej weryfikacji przedmiaru i uwzględnić ją w kosztorysie ofertowym. 
- Upewnił się, co do prawidłowości i kompletności oferty przetargowej oraz ilości robót, 
stawek i cen w ofercie i kosztorysach ofertowych, które powinny pokryć wszystkie jego 
zobowiązania umowne, a także wszystko co może być konieczne dla właściwego wykonania 
robót oraz usunięcia usterek – oferent ma obowiązek dołączyć dodatkowe kosztorysy 
ofertowe na niezbędne roboty, które jego zdaniem zostały pominięte w przedmiarze robót, a 
są niezbędne dla prawidłowego wykonania poszczególnych robót i całeg o przedmiotu 
umowy, przed złóżeniem oferty 
 

1.5. Przekazanie terenu budowy 
 
Zamawiający przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi 
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennikiem budowy oraz z kompletem 
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. 

 

1.6. Dokumentacja techniczna budowy 
 
Dokumentację stanowi wykaz dokumentów do przekazania Wykonawcy: projekt budowy w 
zakresie instalacji elektrycznych, przedmiar robót (nakłady rzeczowe) elektrycznych i 
specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót telekomunikacyjnych. 

 

1.7. Zgodność robót z dokumentacją projektową 
 
Wszystkie dokumenty przekazane Wykonawcy stanowią część kontraktu, a wymagania 
wyszczególnione cho ćby w jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby były 
zawarte w całej dokumentacji. W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych 
dokumentów obowi ązuje następująca kolejność ich ważności:  
1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót 
2) dokumentacja projektowa  
3) przedmiary robót (nakłady rzeczowe) 
 
Wykonawca robót musi wykaza ć się niezbędnymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia 
robót instalacyjnych, ze szczególnym uwzgl ędnieniem robót specjalistycznych w zakresie 
instalacji elektrycznych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za 
ich zgodność z dokumentacją projektową oraz specyfikacją techniczną i poleceniami 
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Inspektora Nadzoru. Dane określone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji 
technicznej winny być uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne s ą 
odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca nie może wykorzystywać 
błędów lub pomini ęć w dokumentach projektowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast 
powiadomić Inżyniera (Inspektora Nadzoru lub Projektanta), który dokona odpowiednich 
zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z 
dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną. W przypadku, gdy materiały lub roboty 
nie będą w pełni zgodne z tymi dyspozycjami i wpłynie to na niezadowalającą jakość, to 
takie elementy będą niezwłocznie zastąpione innymi, a roboty poprawione na koszt 
Wykonawcy. 

 

1.8. Zabezpieczenie terenu budowy 
 
Wykonawca jest obowiązany do utrzymania ruchu publicznego w bezpośrednim sąsiedztwie 
terenu budowy, w okresie trwania wykonywania robót, a ż do końcowego odbioru robót. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca winien przedstawi ć Inżynierowi (Inspektorowi 
Nadzoru) do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarządem projekt organizacji ruchu i 
zabezpieczenia robót w okresie prowadzenia prac remontowo-budowlanych. W ykonawca 
ma obowiązek sporządzenia planu bezpieczeństwa na terenie placu budowy zgodnie z 
Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji 
dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
Dz. U. 2003 nr 120 póz. 1126 (obowi ązuje od 11 lipca 2003r.) 
 

1.9. Odbiór frontu robót 
Przed rozpoczęciem robót w zakresie instalacji elektrycznych Wykonawca w inien zapoznać 
się z obiektem budowlanym oraz stwierdzić odpowiednie przygotowanie frontu robót. 
Odbiór frontu robót przez Wykonawc ę od Zleceniodawcy (Generalny Wykonawca; 
Inwestor) winien być dokonany komisyjnie z udziałem zainteresowanych stron i 
potwierdzony spisanym protokołem oraz wpisem do dziennika budowy. Wykonywanie robót 
in stalacyjnych należy koordynować na bieżąco z Kierownikiem Budowy robót 
ogólnobudowlanych. 

 

1.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegał przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności ma obowiązek zadbać, aby personel nie 
wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas p rowadzenia 
robót. Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny 
za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych 
urządzeń lub metod i w sposób ci ągły będzie informował Inżyniera o swoich działaniach, 
przedstawiając kopie zezwoleń i inne potrzebne dokumenty. 
 

2. Materiały 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 
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Materiały użyte do wykonania przebudowy muszą ściśle spełniać wymagania niniejszej 

specyfikacji oraz być zgodne z dokumentacją projektową. Możliwe jest zaproponowanie 

produktów  
równorzędnej jakości. Jakiekolwiek przeróbki projektowe, budowlane i instalacyjne muszą 
być wykonane na koszt wykonawcy. Wyroby i materiały winny spełniać warunki określone 

Ustawą dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych potwierdzone wymaganymi 

dokumentami zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. 

w sprawie sposobu deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu 

znakowania ich znakiem budowlanym. Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, 

powinny być zaopatrzone przez producenta w deklaracje zgodności. Inne materiały powinny 

być wyposażone w takie dokumenty na życzenie Inwestora.. 

2.2. Składowanie materiałów 
 

Wszystkie znajdujące się na terenie robót materiały i przewidziane do montażu 

urządzenia powinny być składowane w oryginalnych opakowaniach w warunkach 

zgodnych z zaleceniami producenta oraz w sposób zapobiegający pogorszeniu się ich 

właściwości technicznych. Materiały wrażliwe na wpływy atmosferyczne należy 

przechowywać w pomieszczeniach lub na zewnątrz odpowiednio zabezpieczone. 

Wykonawca powinien zwrócić szczególną uwagę na podany przez producenta termin 

użycia (instalacji) materiałów i urządzeń. Niedopuszczalne jest wbudowanie materiałów 

przeterminowanych oraz posiadających niewłaściwe parametry np.: zawilgoconych, 

skorodowanych, o niewłaściwej geometrii itp. Dostawa materiałów przeznaczonych do 

robót elektrycznych powinna nastąpić dopiero po odpowiednim przygotowaniu 

pomieszczeń magazynowych i składowisk na placu budowy. Zaleca się, aby materiały 

dostarczać bezpośrednio przed montażem. 

2.3 Wariantowe stosowanie materiałów 
 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewidują możliwość 
wariantowego zastosowania materiału w wykonywanych pracach, Wykonawca powiadomi 
Inżyniera o swoim wyborze co najmniej trzy tygodnie przed jego użyciem lub wcześniej, 
jeżeli będzie to wymagane dla przeprowadzenia badań. Wybrany i zaakceptowany rodzaj 
materiału nie może być potem zmieniony bez zgody Inżyniera (Inspektora Nadzoru). 
 

2.4 Materiały budowlane 
 

Cement 
 
Do wykonania studni kablowych zaleca się stosowanie cementu portlandzkiego, 
spełniającego wymagania normy PN-88/B-30000 [43].  
Cement powinien być dostarczony w opakowaniach spełniających wymagania BN-
88/6731-08 [50] i składowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach. 

 
 
Piasek 
Piasek do budowy studni kablowych i do układania kabli w ziemi powinien odpowiadać 
wymaganiom BN-87/6774-04 [1]. 

 
 
Woda 
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Woda do betonu powinna być „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. 
Barwa wody powinna odpowiadać barwie wody wodociągowej. Woda nie powinna 
wydzielać zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierać zawiesiny, np. grudek. 

 
 
 
Prefabrykowane studnie kablowe 

 
Prefabrykowane studnie kablowe powinny być wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z 
normą PN-88/B-06250 [3].  
Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogą być składowane na polu składowym 
nie zabezpieczonym przed wpływami atmosferycznymi. Elementy studni powinny być 
ustawione warstwami na wyrównanym podłożu, przy czym poszczególne odmiany należy 
układać w oddzielnych stosach. 
 
Bloki betonowe płaskie 

 
Bloki betonowe płaskie powinny być zgodne z BN-74/3233-15 [5]. Składowanie 

powinno być identyczne jak elementów studni kablowych. 
 
 
 Rury z polichlorku winylu (PCW) 
 
Stosowane do budowy ciągów kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny  
odpowiadać normie PN-80/C-89203 [6]. Rury należy przechowywać na utwardzonym 
placu, w  nienasłonecznionych miejscach zabezpieczonych przed działaniem sił 
mechanicznych. 

 
 
Elementy studni kablowych: 

 Do budowy studni kablowych należy stosować następujące ich części:  
· wietrznik do pokryw odpowiadający BN-73/3233-02 [44],  
· ramy i pokrywy odpowiadające BN-73/3233-03 [45],  
· wsporniki kablowe odpowiadające BN-69/9378-30 [46].  
Powyższe elementy powinny być składowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych. 

 
 
Szafki kablowe 
Budowane w ciągach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe powinny być zgodne z 
normą BN-86/3223-16 [47].  
Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych należy przechowywać w suchych i 
zadaszonych pomieszczeniach. 

 
 
Skrzynki kablowe 
Skrzynki kablowe instalowane na słupach kablowych powinny być zgodne z normą BN-
80/3231-25 [14] i BN-80/3231-28 [15].  
Skrzynki kablowe powinny być przechowywane w suchych pomieszczeniach i nie narażone 
na uszkodzenia mechaniczne. 

 
 
 Zespoły i skrzynie pupinizacyjne 
 
Zespoły i skrzynie pupinizacyjne powinny odpowiadać normie BN-79/3223-02[48].  
Skrzynie zespołów pupinizacyjnych powinny być przechowywane w pozycji normalnej 
pracy, zabezpieczone przed bezpośrednim działaniem promieni słonecznych.  
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Zespoły pupinizacyjne luzem powinny być przechowywane w opakowaniu fabrycznym, w 
pozycji pionowej, w temperaturze od 0oC do 30 oC i wilgotności nie większej niŜ 80%. 

 
 
Kable 
Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemności i średnice żył ustala się w uzgodnieniu z 
urzędem telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.  
Zastosowane kable powinny odpowiadać wymogom odpowiednich norm wg wykazu w 
punkcie 10.1 OST.  
Kable telekomunikacyjne dostarczane są na bębnach drewnianych, których wielkości 
określone są w normie PN-76/D-79353 [7] i zależą od średnicy kabla i jego powłoki. Każdy 
bęben jest nacechowany numerem wielkości i numerem ewidencyjnym oraz następującymi 
znakami i napisami: 
- nazwą i znakiem fabrycznym producenta,  
- strzałką wskazującą kierunek obrotów bębna przy toczeniu.  
 
Do jednej z tarcz bębna przymocowana jest tabliczka, na której podany jest typ kabla, jego 
długość i ciężar oraz producent.  
 
Stosuje się następujące typy kabli:  
Kable kanałowe - w liniach kablowych kanałowych powinny być stosowane 

telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papierowej i powłoce ołowianej (TKM), wg 

PN-85/T-90310 [10] i PN-85/T-90311 [11] oraz telekomunikacyjne kable miejscowe o 

izolacji papierowo-powietrznej i powłoce polietylenowej z zaporą przeciwwilgociową 
(XTKMwX) wg PN-83/T-90331 [12]. W uzgodnieniu z odpowiednim urzędem 

telekomunikacyjnym moŜna stosować telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji 

polietylenowej (XTKMX) wg PN-83/T-90330 [13].  
 
Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny być stosowane telekomunikacyjne 
kable miejscowe o izolacji papierowej i powłoce ołowianej opancerzone wg PN-85/T-
90311 [11]. W uzgodnieniu z urzędem telekomunikacyjnym moŜna stosować 
telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji polietylenowej wg PN-83/T-90330 [13] oraz 
o izolacji i powłoce polietylenowej z zaporą przeciwwilgociową, nieopancerzone i 
opancerzone z osłoną polietylenową lub polwinitową, wg PN-83/T-90331 [12]. 
  
Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowych powinny być stosowane 
telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papierowej i powłoce ołowianej (TKM), wg 
PN-85/T-90311 [11] oraz o izolacji i powłoce z tworzyw termoplastycznych wg PN-83/T-
90330 [13]. Ilość czwórek w tych kablach nie może przekroczyć 30.  
 
Kable dalekosiężne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych dalekosiężnych 
należy stosować następujące kable: 
- dalekosiężne symetryczne z wiązkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej i o 
powłoce aluminiowej, nieopancerzonej i opancerzonej z osłonami ochronnymi wg PN-
84/T-90340 [24], PN-84/T-90341 [25], PN-84/T-90342 [26], 
- dalekosiężne symetryczne z wiązkami czwórkowymi, o izolacji polietylenowej i o 
powłoce ołowianej, z osłonami ochronnymi wg PN-84/T-90345 [27], PN-84/T-90346 [51], 
PN-84/T-90347 [28], 
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- dalekosiężne symetryczne z wiązkami czwórkowymi, o izolacji papierowo-powietrznej i 
polistyrenowo-powietrznej, o powłoce metalowej, z osłonami ochronnymi wg PN-87/T-
90350 [52], PN-87/T-90351 [29], PN-87/T-90352 [30], 

 - miejscowe z żyłami o izolacji papierowej i powłoce ołowianej, nieopancerzone i 
opancerzone 

 z osłonami ochronnymi wg PN-85/T-90310 [10], PN-85/T-90311 [11], 
- miejscowe z żyłami o izolacji i powłoce polietylenowej lub stalowej, nieopancerzone i 

opancerzone z osłonami ochronnymi wg PN-83/T-90330 [13], PN-83/T-90331 [12], PN-
83/T-90332 [31], a także ekranowane o powłoce stalowej wg WT-84/K-187 [32], 

- dalekosiężne współosiowe z parami typu 1.2/4.4 i 2.6/15 o powłokach ołowianych i 
aluminiowych, nieopancerzone i opancerzone wg WT-86/K-91.02 [33] i WT-86/K-245.02 
[34], 

- dalekosiężne rozdzielcze z wiązkami czwórkowymi i parowymi o izolacji polietylenowej 
piankowej i o powłoce ołowianej, odpowiednio wg WT-80/K-132 [35] i WT-80/K-133 
[36], 

- dalekosiężne z wiązkami czwórkowymi o izolacji piankowej, ekranowe, o powłoce 
stalowej, z osłoną polietylenową wg WT-84/K-186 [37].  

 
Ustalenie typu kabla, ilości żył, rodzaju izolacji i osłony ze względu na przebudowę, a 

nie budowę linii kablowej należy do odpowiedniego Zakładu Radiokomunikacji i 
Teletransmisji. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania 
 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak 
te ż przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i 
wyładunku materiałów, sprz ętu itp. Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać 
akceptację Inżyniera – Kierownika Budowy. Liczba i wydajno ść sprzętu powinna 
gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami okre ślonymi w dokumentacji 
projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym wykonaniem.  
Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera. Liczba i 
wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi 
w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym 
kontraktem 
 

3.2. Sprzęt do wykonania budowy 
 
Wykonawca przystępujący do budowy zaprojektowanej inwestycji winien wykazać się 
możliwością korzystania z maszyn i sprzętu, gwarantujących właściwą jakość robót. 
Wykonawca przystępujący do wykonania przebudowy kablowych linii 
telekomunikacyjnych powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących 
maszyn i sprzętu, w zależności od zakresu robót gwarantujących właściwą jakość robót: 
- ubijak spalinowy, 
- żurawik hydrauliczny, 
- sprężarka powietrzna spalinowa, przewoźna, 
- wciągarka mechaniczna kabli, 
- wciągarka ręczna kabli, 
- miernik sprzężeń pojemnościowych, 
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- sprężarka powietrzna, spalinowa, przewoźna, 
- megomierz, 
- mostek kablowy, 
- generator poziomu do 20 kHz, 
- miernik poziomu do 20 kHz, 
- przesłuchomierz, 
- koparka jednonaczyniowa kołowa, 
- urządzenie do przebić poziomych, 
- ciągnik balastowy, 
- koparka na podwoziu gąsiennicowym, 
- żuraw samochodowy 6 t, 
- ciągnik siodłowy z naczepą, 
- pługoukładacz kabli na ciągniku gąsiennicowym, 
- ciągnik gąsiennicowy, 
- miernik pojemności skutecznej, 
- zespół prądnicowy jednofazowy do 2,5 kVA, 
- próbnik wytrzymałości izolacji, 
- wzmacniacz heterodynowy, 
- miernik oporności pozornej, 
- poziomoskop, 
- równoważnik nastawny, 
- transformator symetryczny, 
- wzmacniacz mocy, 
- oscyloskopowy miernik sprzężeń. 

4. Transport 
 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Urządzenia transportowe 

powinny być odpowiednio przystosowane do przewozu elementów, konstrukcji itp. 

niezbędnych do wykonania robót. Przewo żone środkami transportu elementy powinny być 
zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych 

wymaganiami producenta. Zaleca się dostarczanie materiałów do stanowisk monta żowych 

bezpośrednio przed ich montażem w celu uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z 

magazynu budowy. 
 

5. Wykonanie robót 

5.1. Technologia robót ziemnych 
Na odcinkach przedstawionych na złącznikach graficznych prace ziemne związane 
z realizacją obiektu budowlanego wykonane będą jako: 
-  wykop otwarty wykonywany ręcznie w terenie zawierającym urządzenia podziemne lub 

ich strefy ochronne. 
Głębokość ułożenia rur kanalizacji kablowej należy wykonać tak aby jej przykrycie licząc od 
poziomu nawierzchni do jej górnej powierzchni powinna wynosić min 0,7m w terenie 
zielonym i pod chodnikami oraz min. 1m pod jezdniami i parkingami. W połowie głębokości 
posadowienia rurociągu należy ułożyć taśmę ostrzegawczą koloru pomarańczowego z 
napisem „Uwaga kabel telekomunikacyjny”.  
Teren przywrócony zostanie do stanu pierwotnego, z uwzględnieniem kolejności 
zasypywania wykopu w sposób przywracający stan istniejący. Nadmiar urobku powinien być 
wywieziony miejsce uzgodnione z Inwestorem. 
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5.2. Transport materiałów i elementów 
Wykonawca przystępujący do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien 
wykazać się moŜliwością korzystania z następujących środków transportu, w zaleŜności od 
zakresu robót: 
- samochód skrzyniowy, 
- samochód samowyładowczy, 
- samochód dostawczy, 
- przyczepa dłużycowa, 
- przyczepa do przewozu kabli, 
- przyczepa niskopodwoziowa.  
Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed 
ich przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez 
wytwórcę dla poszczególnych elementów. 

 

5.3. Ogólne zasady wykonywania robót 
Przy przebudowie i budowie dróg występujące kablowe linie telekomunikacyjne, które nie 
spełniają wymagań norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i 
BN-89/8984-18 [42] podlegają przebudowie. Technologia przebudowy uzależniona jest od 
warunków technicznych wydawanych przez użytkownika linii, który w sposób ogólny 
określa sposób przebudowy. Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to 
kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne należy przebudować zachowując następującą 
kolejność robót: 
 
- wybudować nowy niekolidujący odcinek linii mający identyczne parametry techniczne 

jak linia istniejąca, 
- wykonać połączenie nowego odcinka linii z istniejącym poza obszarem kolizji z drogą, 

przy zachowaniu ciągłości pracy poszczególnych obwodów linii, 
- zdemontować kolizyjny odcinek linii.  

 
Roboty należy wykonać zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczeństwa i higieny 
pracy [53].  
Demontaż kolizyjnych odcinków kablowych linii telekomunikacyjnych należy wykonać 
zgodnie z dokumentacją projektową i SST oraz zaleceniami użytkownika tych urządzeń. 
Wykonawca ma obowiązek wykonania demontażu linii w taki sposób, aby demontowane 
elementy nie zostały zniszczone i znajdowały się w stanie poprzedzającym demontaż. W 
przypadku niemożności zdemontowania elementów bez ich uszkodzenia, Wykonawca 
powinien powiadomić o tym Inżyniera i uzyskać od niego zgodę na ich uszkodzenie lub 
zniszczenie. W szczególnych przypadkach Wykonawca może pozostawić elementy linii bez 
demontażu, o ile uzyska na to zgodę Inżyniera. Wykopy powstałe po demontażu elementów 
linii powinny być zasypane zagęszczonym gruntem i wyrównane do poziomu terenu. 
Wskaźnik zagęszczenia powinien być równy 0,85.   

5.3.1 Kanalizacja teletechniczna 
 
Lokalizacja kanalizacji 
 
Wzdłuż dróg kanalizacja kablowa powinna być ułożona równolegle do osi drogi poza pasem 
drogowym lub za zgodą zarządu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustawą nr 60 
Rady Ministrów [54]. 
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Usytuowanie studni kablowych 
 
Studnie kablowe powinny być usytuowane w następujących miejscach kanalizacji:  
- na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie 

przelotowe, 
- na załomach trasy - studnie narożne, 
- na odgałęzieniach kanalizacji - studnie odgałęźne, 
- przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe, 
- na zakończeniach kanalizacji - studnie końcowe. 

 
Długość przelotów między studniami 

 
Długość przelotów między sąsiednimi studniami nie powinna przekraczać: 

- 120 m między studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur stalowych lub bloków 
betonowych, 
- 150 m między studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW, 
- 100 m między studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur stalowych lub bloków 
betonowych, 
- 120 m między studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur PCW, 
- 50 m między studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur stalowych i bloków 
betonowych, 
- 70 m między studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur PCW. 
 
Głębokość ułożenia kanalizacji 
Głębokość ułożenia kanalizacji powinna być taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od 
poziomu terenu lub chodnika do górnej powierzchni kanalizacji wynosiło: 
- 0,7 m dla kanalizacji magistralnej, 
- 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej, 
- 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej.  

Przy przejściach pod jezdnią głębokość ułoŜenia kanalizacji powinna być taka, aby 
odległość od nawierzchni nie była mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych 
trudnościami technicznymi dopuszcza się zmniejszenie głębokości ułożenia kanalizacji do 
0,4 m jeśli jest zbudowana z rur PCW i 0,2 m jeśli jest zbudowana z bloków betonowych. 

 
 
Prostoliniowość przebiegu 
Kanalizacja powinna, na odcinkach między sąsiednimi studniami, przebiegać po linii 
prostej. Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z bloków betonowych od linii prostej 
wynoszą:  
a) 3 cm przy przelocie między studniami do 30 m,  
b) 5 cm przy przelocie między studniami od 30 do 50 m,  
c) 7 cm przy przelotach między studniami od 50 do 75 m,  
d) 10 cm przy przelotach między studniami od 75 do 100 m,  
e) 12 cm przy przelotach między studniami od 100 do 120 m.  
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotyczą miejsc, w których 
konieczne jest ominięcie przeszkód terenowych. W celu ominięcia przeszkód ciągi 
kanalizacji z rur PCW mogą być wygięte tak, aby promień wygięcia nie był mniejszy od 6 
m. 

 
 

Spadek kanalizacji 
Kanalizacja powinna być układana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komór 
kablowych spadek moŜna zwiększyć do 2%, a do budynków do 5%. 
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Ciągi kanalizacji 
 
Ilość otworów kanalizacji powinna być ustalona w uzgodnieniu z urzędem 
telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu. 
 
Zestawy z bloków betonowych 
Do zestawów kanalizacji z bloków betonowych należy stosować bloki betonowe wg BN-
74/3233-15 [5]. 
 
Zestawy z rur PCW 
Do zestawów kanalizacji z rur PCW należy stosować rury z nieplastyfikowanego 
polichlorku winylu o średnicy 120 mm (110 mm) i grubościach ścianek nie mniejszych od 2 
mm wg BN-80/C-89203 [6]. 
 

5.3.2 Roboty ziemne 
 
Trasa kanalizacji 
Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna być zgodna z podaną w 
dokumentacji projektowej. 
 
Głębokość wykopów 
Głębokości wykopów podane są w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach 
przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinny być odpowiednio głębsze. 
 
Szerokość wykopów 
Szerokości wykopów podane są w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8]. 
 
 
Przygotowanie wykopów 
Wykopy powinny być tak przygotowane, aby spełniały wymagania podane w punkcie 5.9 
normy BN-73/8984-05 [8]. Ściany wykopów powinny być pochyłe. 

 
 
Wyrównanie i wzmocnienie dna wykopu 
Przed ułożeniem kanalizacji dno wykopu powinno być wyrównane i ukształtowane ze 
spadkiem zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W gruntach mało 
spoistych na dno wykopu należy ułożyć ławę z betonu kl. B20 o grubości co najmniej 10 
cm. 

 
Układanie ciągów kanalizacji 

 
Układane bloki betonowe powinny być oczyszczone. Na odcinku od studni do studni bloki 
powinny być układane bez załamań i wyboczeń w pionie i poziomie. Miejsce styków 
bloków, po połączeniu ich kołkami stalowymi z pręta o średnicy 8 mm, powinny być polane 
wodą i pokryte zaprawą z betonu kl. B20 szerokości około 10 cm i grubości co najmniej 2 
cm. Po zestawieniu dwóch kolejnych bloków powinna być sprawdzona współosiowość obu 
bloków za pomocą sprawdzianu wg BN-76/3238-13 [9]. 

 
Układanie rur PCW 

 
Z pojedynczych rur PCW należy tworzyć zestawy kanalizacji wg ustalonych z urzędem 
telekomunikacyjnym ilości otworów w warstwach. Odległości pomiędzy poszczególnymi 
rurami w warstwie nie powinny być mniejsze od 2 cm, a między warstwami od 3 cm. Na 
przygotowane dno wykopu należy ułożyć jedną lub kilka rur w jednej warstwie. W 
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przypadku układania następnych warstw, ułożoną warstwę rur należy zasypać piaskiem lub 
przesianym gruntem, wyrównać i ubijać ubijakiem mechanicznym. 
 
Zasypywanie kanalizacji 
Zasypywanie ciągów kanalizacji z bloków betonowych naleŜy rozpoczynać od zasypania 
przestrzeni między ściankami wykopu i bocznymi ściankami bloków piaskiem lub 
rozkruszonym gruntem. Następne bloki powinny być zasypane rozdrobnionym gruntem w 
warstwie o grubości około 10 cm bez ubijania, a z kolei warstwami rodzimego gruntu o 
grubości po około 20 cm ubijając każdą warstwę ubijakami mechanicznymi 

 
Zasypywanie kanalizacji z rur PCW 
Ostatnią, górną warstwę kanalizacji z rur PCW należy przysypać piaskiem lub przesianym 
gruntem do grubości przykrycia nie mniejszej od 5cm, a następnie warstwą piasku lub 
przesianego gruntu grubości około 20cm. Następnie należy zasypać wykop gruntem 
warstwami co 20 cm i ubijać ubijakami mechanicznymi. 
 
 
Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach 
Ciągi kanalizacji w konstrukcji żelbetowej mostów i wiaduktów powinny być budowane z 
bloków betonowych, rur PCW lub rur stalowych. 

 

5.3.3 Skrzyżowania i zblizenia 
 

Trasa kanalizacji 
Na skrzyżowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna być zgodna z wymaganiami 
podanymi w punkcie 5.1.8.1 niniejszej OST i zlokalizowana pod kątem 90o do osi jezdni z 
dopuszczalną odchyłką 15o. Pod projektowanymi drogami kanalizację teletechniczną naleŜy 
układać w wykopach przed robotami drogowymi, a pod jezdniami istniejącymi metodą 
poziomego wiercenia sprzętem dostępnym Wykonawcy i zaakceptowanym przez Inżyniera. 
 
 
Skrzyżowania i zbliżenia z urządzeniami podziemnymi 
Przy skrzyżowaniach z innymi urządzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna 
znajdować się w zasadzie nad tymi urządzeniami. Najważniejsze dopuszczalne odległości w 
rzucie pionowym lub poziomym między krawędziami ciągów kanalizacji a innymi 
urządzeniami podziemnymi nie powinny być mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-
73/8984-05 [8]. 
 
Studnie kablowe 
Na ciągach kanalizacji kablowej naleŜy stosować studnie kablowe wg klasyfikacji i 
wymiarów zgodnych z wymaganiami normy BN-85/8984-01 [4].  
Studnie kablowe należy stosować wg zasad:  
- SK1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza, 
- SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza, 
- SK6 - kanalizacja od 2 do 6 otworów magistralna, 
- SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otworów magistralna, 
- SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otworów magistralna, 
- SKS - przed szafkami kablowymi. 
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Wykonywanie studni bezpośrednio na budowie 
Studnie bezpośrednio na budowie powinny być wykonywane zgodnie z normą BN-73/8984-
05 [8] i typową dokumentacją na nie. 
 
Wykonywanie studni z prefabrykatów 
Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatów powinno być zgodne z wymaganiami 
zawartymi w typowej dokumentacji na te studnie (katalog). 
 
 
Pupinizacja kabli 
Jeśli przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscowe są pupinizowane, w przebudowie 
należy zachować parametry elektryczne pupinizowanych czwórek. 
 
Układanie kabli w kanalizacji 
Układanie kabli w kanalizacji powinno być wykonywane z zachowaniem następujących 
postanowień: 
w pierwszej kolejności należy zajmować otwory w dolnej warstwie ciągu kanalizacji, a do 
jednego otworu nie wolno wciągać więcej niż:  
 1 kabel, jeżeli średnica zewnętrzna jest większa od 50 mm,  
 2 kable, jeżeli suma ich średnic nie przekracza 75% średnicy otworu,  
 3 i więcej kabli, jeżeli suma ich średnic nie przekracza wielkości średnicy otworu  
 kanalizacji,  
w studniach kablowych kable powinny być ułożone na wspornikach kablowych, kable nie 
powinny się krzyżować między sobą, promień wygięcia kabla TKM nie powinien być 
mniejszy od 10-krotnej jego średnicy, a kabla XTKM od 12-krotnej jego średnicy. 
 
 
Układanie kabli w ziemi 
Kable ziemne sieci miejscowej powinny być ułożone równolegle do osi drogi i równolegle 
do ciągów innych urządzeń podziemnych. Kabel ziemny powinien być ułożony w wykopie 
linią falistą, przy czym zwiększenie długości na falowanie powinno wynosić co najmniej 
2‰, a na terenach zapadlinowych co najmniej 2% długości trasowej. Głębokość ułożenia 
kabla w ziemi liczona od powierzchni do odzieŜy nie powinna być mniejsza od 0,8 m. W 
miejscach skrzyżowania kabla z innymi urządzeniami podziemnymi dopuszcza się 
zmniejszenie tej odległości do 0,5 m. Przy złączach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie 
powinny być mniejsze od 0,25 m, a przy skrzyni pupinizacyjnej od 0,5 m z kaŜdej strony 
złącza lub skrzyni. 
 
Wprowadzenie kabli na słupy kablowe 
Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na słupie linii napowietrznej powinien 
być zabezpieczony osłoną ochronną lub rurą z PCW do wysokości 3 m w górę i 0,5 m w dół 
od powierzchni ziemi. Przy słupie powinien być ułoŜony zapas kabla.  

Wprowadzone na słup kable naleŜy zakończyć głowicami mocowanymi w 
skrzynkach kablowych 10 x 2 wg BN-80/3231-25 [14] i 30 x 2 wg BN-85/3231-28 [15]. 
 
Montaż kabli 
Złącza na kablach obołowionych powinny odpowiadać wymaganiom normy BN-65/8984-11 
[16]. Złącza na kablach XTKMX powinny być wykonane zgodnie z instrukcją montaŜu 
[50]. 
 

 
Skrzyżowania i zbliżenia 
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Skrzyżowania i zbliżenia kabli ziemnych z drogami. Przejście kabla ziemnego pod drogami 
powinno być wykonane w rurach stalowych, betonowych lub innych o nie gorszej 
wytrzymałości mechanicznej, układanych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05 [8]. 
 
Skrzyżowania kabli ziemnych z rurociągami 

Przy skrzyżowaniu linii kablowej z rurociągiem podziemnym, kabel powinien być ułoŜony 
nad rurociągiem. Jeśli odległość w pionie między rurociągiem a kablem mniejsza jest od 

podanych w tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17], należy stosować jako rurę ochronną 
stalową lub inną o nie gorszych właściwościach na długości po 1,0 m z obu stron miejsca 
skrzyżowania od gabarytu rurociągu. 
 
Skrzyżowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami  
Skrzyżowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi liniami 
kablowymi powinny być wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18]. 
 
Zbliżenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudową linii elektroenergetycznych. 
Zbliżenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudową linii elektroenergetycznych 
powinny być zgodne z PN-75/E-05100 [19]. Najmniejsze dopuszczalne odległości kabla 
ziemnego od innych urządzeń i obiektów. Najmniejsze dopuszczalne odległości kabla 
ziemnego od innych urządzeń i obiektów podane są w tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17]. 
 
Skrzyżowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami. Najmniejsza 
dopuszczalna wysokość zawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnych przy 
skrzyżowaniu z drogami powinna wynosić 5 m. 
 
Zabezpieczenie kabli od uszkodzeń mechanicznych 
Kabel ziemny powinien być zabezpieczony od uszkodzeń mechanicznych przykrywami 
kablowymi w następujących przypadkach: 
- na całym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m z każdej strony 
granicy zabudowy, 
- przy zbliżeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urządzeniami podziemnymi o 
odległościach mniejszych od 1,0 m - na całej długości zbliżenia. 
 
Zabezpieczenie kabli od wyładowań atmosferycznych 
W miejscach wprowadzenia torów napowietrznych do kabli sieci miejscowej naleŜy w 
skrzynkach kablowych na słupach stosować zespoły odgromnikowo-bezpiecznikowe. 
 
Kontrola ciśnieniowa szczelności powłok kabli 
W sieciach miejscowych naleŜy stosować bezpiecznikowy system kontroli ciśnieniowej 
kabli wg BN-76/8984-26 [20]. Kontrolą ciśnieniową powinny być objęte kable 
międzycentralowe i magistralne. 
 
Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych 
Trwałą i wyraźną numerację naleŜy umieszczać na szafkach kablowych, kablach, głowicach 
oraz puszkach i skrzynkach kablowych. Numerację naleŜy wykonać za pomocą szablonów 
wg BN-73/3238-08 [21]. 
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Znakowanie kabli 
Znakowanie kabli w kanalizacji powinno być wykonane w studniach kablowych za 
pomocą opasek oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [22] z wyraźnie odciśniętymi 
numerami.  
Oznaczenie połoŜenia kabla ziemnego w miejscach, w których brak jest stałych i trwałych 
obiektów, powinno być wykonane słupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17 [23]. 
 
Telekomunikacyjne kable wewnątrzstrefowe i dalekosiężne 
Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli wewnątrzstrefowych (okręgowych) i 
dalekosiężnych (międzymiastowych) są jednakowe i dlatego w dalszej części niniejszej 
OST nie rozróżnia się tego podziału. 
 
 
Usytuowanie linii kablowej wzdłuż dróg 
Trasa przebiegu linii kablowej wzdłuż dróg powinna być usytuowana poza pasem 
drogowym w odległości co najmniej 1 m od jego granicy. Na odcinkach dróg 
przechodzących przez tereny zabudowane, zalesione, zalewowe i bagniste lub zajęte przez 
różne obiekty nie pozwalające na dotrzymanie wymagań zbliżeń i skrzyżowań, dopuszcza 
się usytuowanie kabla odpowiednio w pasie drogowym:  
- w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach bezpośrednio zabudowanych bez 
odcinków lub terenów zalewowo-bagnistych,  
- poza koroną drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istnieją tereny 
zalesione lub zadrzewione,  
- w koronie drogi na poboczu za zgodą zarządu drogi.  
Odległość ułożonego kabla od istniejącego lub projektowanego zadrzewienia drogowego 
powinna wynosić co najmniej 2 m licząc od lica pni drzew. Odcinki instalacyjne kabli 
powinny być tak ułożone, aby złącza kablowe i skrzynie pupinizacyjne były usytuowane 
w miejscach zapewniających trwałe poziome ich połoŜenie. 

 
 
Dobór osłon złączowych i muf 
Osłony złączowe i mufy powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST oraz 
dostosowane do typu kabla, średnic i liczby żył oraz średnicy zewnętrznej kabla, jak 
równieżwarunków środowiskowych. 
 
 
Układanie kabli w ziemi 
Odcinki kabli mogą być układane ręcznie lub za pomocą maszyn. Zastosowana 
technologia układania kabli w ziemi powinna zapewnić właściwe ułożenie kabli. Kable w 
ziemi powinny być układane bez napręŜeń z falowaniem 0,3% długości. Przy zmianie 
kierunku trasy linii kablowej promień gięcia kabla nie możże być mniejszy od:  
- 20-krotnej średnicy zewnętrznej - w przypadku kabli współosiowych, 
- 16-krotnej średnicy zewnętrznej - w przypadku kabli symetrycznych z żyłami z izolacją 
polistyrenowo-powietrzną, 
- 13-krotnej średnicy zewnętrznej - w przypadku kabli symetrycznych z powłoką ołowianą. 
 
Głębokość układania kabli 
Głębokość ułożenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchni kabla ułoŜonego na 
dnie rowu powinna wynosić: 
- 1 m - dla kabli z torami współosiowymi oraz symetrycznymi dla systemów 60-krotnych i 
wyższych, 
- 0,8 m - dla pozostałych kabli symetrycznych. 
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Zapasy kabli 
W czasie układania kabli należy pozostawić następujące zapasy kabli:  

− w miejscach styku dwóch odcinków fabrykacyjnych; końcówki kabli dla wykonania 
złącza powinny zachodzić na siebie na długość 1,5 m,  
− przy złączach na kablach symetrycznych należy przewidzieć zapasy po 0,3 m z każdej 
strony złącza,  
− przy złączach na kablach współosiowych należy przewidzieć zapasy po 0,5 m z każdej 
strony złącza,  
− przy skrzyniach pupinizacyjnych należy przewidzieć ułoŜenie zapasów po 1,5 m z 
każdej strony skrzyni. 
 
Oznaczenie przebiegu kabla 
W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny być zwymiarowane wzdłużnie i 
poprzecznie:  
− przebieg kabla,  
− położenie złączy, skrzyń pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustów dla 
kabla oraz zapasów kabla. 
 
Domiarowanie powinno być wykonane do istniejących w terenie obiektów stałych lub do 
słupków oznaczeniowych ustawionych w czasie budowy linii kablowej. Należy stosować 
słupki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiarowe wg BN-74/3233-17 [23]. 
 
Znakowanie kabli 
Kable w studniach kablowych powinny być oznaczone opaskami kablowymi wg BN-
78/3233-13 [24] zawierającymi numer kabla. 
  
Skrzyżowania i zbliżenia z drogami 
Na skrzyżowaniach z drogami kable powinny być ułożone w kanalizacji kablowej lub też 
w rurach ochronnych stalowych, betonowych lub grubościennych z PCW ułożonych 
zgodnie z wymaganiami wg BN-73/8984-05 [8]. Rury ochronne powinny być ułożone 
poziomo na całej szerokości drogi i co najmniej po 0,5m poza krawędzie drogi. Przy 
każdym końcu rury ochronnej powinien być ułożony zapas kabla o długości co najmniej 
1m.  
Rury ochronne powinny być układane na głębokości:  
− co najmniej 1,2m od powierzchni dróg autostradowych,  
− co najmniej 1,0m od górnej powierzchni dróg pozostałych,  
− co najmniej 0,5m pod dnem rowu odwadniającego. 
W przypadku równoległego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym odległość 
kabla powinna wynosić co najmniej: 
- 1 m od krawędzi rowu odwadniającego lub linii podstawy nasypu, 
- 1 m na zewnątrz od krawędzi jezdni, jeżeli istnieje konieczność usytuowania kabla w 
koronie drogi, 
- 0,5 m od krawędzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni. 
 
Skrzyżowania i zbliżenia z rurociągami 
Przy skrzyżowaniu z rurociągami podziemnymi kable należy układać nad rurociągami w 
rurach ochronnych. Długość rury powinna przekraczać o 1 m szerokość obrysu rurociągu z 
każdej jego strony. Dopuszcza się zabezpieczenie kabla blokami betonowymi wg BN-
79/8976-78 [39]. Dopuszcza się również ułożenie kabla pod rurociągami, jeżeli górna 
powierzchnia jego ułożenia jest na głębokości mniejszej niż 0,5 m. W tym przypadku 
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kabel powinien być ułożony w rurze ochronnej lub zabezpieczony pustakami kablowymi 
wg BN-79/8976-78 [39]. 
 
Skrzyżowania i zbliżenia z kablami elektroenergetycznymi 
Skrzyżowania i zbliżenia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniami kablowymi 
elektroenergetycznymi powinny być wykonane wg PN-76/E-05125 [18]. 
 
Skrzyżowania i zbliżenia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi i stacjami 
transformatorowymi 
 
Skrzyżowania i zbliżenia telekomunikacyjnych linii kablowych z napowietrznymi liniami 
elektroenergetycznymi i stacjami transformatorowymi powinny być wykonane wg PN-
75/E-5100 [19]. 
 
 
Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi 
Kable ułożone bezpośrednio w ziemi powinny być dodatkowo zabezpieczone przed 
uszkodzeniami mechanicznymi w następujących przypadkach:  
a) na terenach zabudowanych miast, osiedli i wsi - w granicach zabudowy i po 10 m poza 
granicą,  
b) w miejscach ułożenia złączy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po 1m poza 
tymi miejscami,  
c) w miejscach położonych w odległości mniejszej niż 2m do słupów linii 
telekomunikacyjnych lub elektroenergetycznych, a takŜe od drzew na terenie leśnym.  
 
Kable ułożone bezpośrednio w ziemi zabezpiecza się przed uszkodzeniami  
mechanicznymi przez:  

− ułożenie nad kablem taśmy ostrzegawczej w kolorze żółtym z napisem „Uwaga kabel” 
w połowie głębokości ułożenia kabla,  
− ułożenie nad kablem kształtek ceramicznych, przykryw betonowych lub żelbetowych 
wg BN-72/3233-12 [40] na 10 cm warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu. 
 
 
Ochrona kabli ziemnych przed wyładowaniami atmosferycznymi 
Ochrona kabli ułożonych w ziemi przed wyładowaniami atmosferycznymi powinna być 
wykonana zgodnie z wytycznymi ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli 
dalekosiężnych o powłokach metalowych. 
 
 
Ochrona kabli przed korozją 
Kable telekomunikacyjne powinny być zabezpieczone przed działaniem korozji 
elektrochemicznej przez zastosowanie ochrony biernej i ochrony katodowej zgodnie z 
PN-77/E-05030/00 i 01 [41]. 

 
Ochrona ciśnieniowa linii kablowych 
Wszystkie linie kablowe międzymiastowe i wewnątrzstrefowe powinny być szczelne, a 
więc ośrodki tych kabli powinny być trwale zabezpieczone przed dostępem wilgoci za 
pomocą powłok kablowych. Linie kablowe powinny być poddane kontroli ciśnieniowej z 
automatycznym dopełnieniem gazu wg BN-76/8984-26 [20]. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Instalacje elektryczne zewnętrzne 

6.1.1. Ogólne zasady kontroli jako ścirobót 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST, PZJ, harmonogramem robót oraz poleceniami Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego. Następstwa jakiegokolwiek błędu w robotach spowodowanego przez 
Wykonawcę zostaną poprawione przez Wykonawcę na jego własny koszt. Polecenia 
Inspektora będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich 
otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót.  
Materiały dostarczane na budowę przed ich zabudowaniem winny podlegać kontroli 
Inspektora. Jakość materiałów określa się na podstawie dokumentów załączonych do 
dostawy wg pkt. 2.1 specyfikacji oraz na podstawie oględzin zewnętrznych.  
Jakość robót określa się na podstawie kontroli poszczególnych rodzajów robót w oparciu 
o wymagania określone w specyfikacji technicznej oraz w projekcie. Sprawdzeniem w 
szczególności należy objąć roboty zanikające i ulegające zakryciu (np. podtynkowe 
odcinki okablowania) oraz badania wykonanych instalacji, tj. wykonać pomiary ciągłości 
żył, stanu izolacji itp.  
Wszystkie czynności kontrolne wykonuje się komisyjnie. Ich wynik zapisuje się w 

odpowiednich protoko-łach oraz w dzienniku budowy. Do protokołów załącza się 
dokumenty w postaci aprobat, certyfikatów, deklaracji zgodności, wyników badań i 

pomiarów itp. Do czasu odbioru końcowego dokumenty te przechowuje kierownik 

budowy. Z odbioru końcowego sporządza się protokół, do którego należy dołączyć 
wszystkie ww. dokumenty. 
 

Kanalizacja teletechniczna 
Kontrola jakości wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:  
− trasy kanalizacji przez oględziny uporządkowania terenu wzdłuŜ ciągów kanalizacji 

w miejscach studzien kablowych,  
− przebiegu kanalizacji na zgodność z dokumentacją projektową,  
− prawidłowości wykonania ciągów kanalizacji polegającej na sprawdzeniu droŜności 

rur, wykonania skrzyŜowań z obiektami,  
− prawidłowości budowy studni kablowych polegającej na sprawdzeniu wymagań 

normy BN-85/8984-01 [4]. 
 
Telekomunikacyjne kable miejscowe 
Kontrola jakości wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych 
polega na sprawdzeniu:  
− tras kablowych,  
− skrzyżowań i zbliżeń kabli doziemnych,  
− ochrony linii kablowych, 
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− szczelności powłok,  
− zabezpieczenia kabli przed korozją.  
Wymagania dotyczące powyższych czynności podane są w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 
[17]. Ponadto należy przeprowadzić próby i badania elektryczne na zgodność z punktem 4 
normy BN-76/8984-17 [17]. 

 
 
Telekomunikacyjne kable dalekosiężne 
Kontrola jakości wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli dalekosiężnych polega na 
sprawdzeniu:  
− montażu kabla i jego elementów poprzez oględziny,  
− wymiarów,  
− materiałów,  
− poprawności doboru średnic żył i pojemności jednostkowych,  
− doboru osłon złączy i muf,  
− długości odcinków pupinizacyjnych,  
− głębokości ułożenia kabla w ziemi,  
− wykonania zbliżeń i skrzyżowań linii kablowej,  
− montażu złączy kablowych,  
− ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,  
− ochrony od wyładowań atmosferycznych,  
− ochrony ciśnieniowej,  
− wykonania środków ochrony przed korozją.  
Ponadto należy przeprowadzić próby badania i pomiary elektryczne na zgodność z 
wymaganiami punktu 11 normy BN-89/8984-18 [42]. 

 

6.1.2. Program zapewnienia jakości (PZJ) 
 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora 

programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi zamierzony sposób wykonywania robót, 

możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z 

Dokumentacją Projektową i niniejszą ST. Program zapewnienia jakości będzie zawierał: 
 
4) Część ogólną opisującą: 

- organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót,  
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, BHP, 
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 

elementów robót, 
- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością 

wykonywanych robót, 
- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli, 
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- sposób i formę gromadzenia wyników badań, zapis pomiarów, a także wyciąganych 
wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowaną formę 
przekazywania tych informacji Inspektorowi; 

 
· Część szczegółową ogólną opisującą dla każdego asortymentu robót:  

· wykaz maszyn i urządzeń wraz z ich parametrami technicznymi, 
· rodzaje i ilość środków transportu,  
· sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie 

transportu,  
· sposób i procedurę pomiarów i badań. 

6.1.3. Zasady kontroli jakości 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor może zażądać od Wykonawcy 
przeprowadzenie badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonania jest zadowalający. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w 
Dokumentacji Projektowej, normach i DTR. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem oraz prowadzeniem badań materiałów i robót 

ponosi Wykonawca. Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor jest uprawniony do 

dokonywania kontroli i badania materiałów oraz urządzeń. Inspektor może prowadzić badania 

niezależnie od Wykonawcy na swój koszt. 
 

6.1.4. Kwalifikacje pracowników wykonawcy 
Do pracy można dopuścić wyłącznie pracowników posiadających aktualne orzeczenie lekarskie 

stwier-dzające brak przeciwwskazań do pracy na określonym stanowisku. Prace przy 

urządzeniach elektroenerge-tycznych mogą być wykonywane jedynie przez pracowników 

posiadających aktualne uprawnienia wymagane ustawą „Prawo energetyczne" oraz 

zaznajomionych z instrukcją w sprawie postępowania przy ratowaniu osób porażonych prądem 

elektrycznym. Kwalifikacje i uprawnienia pracowników Wykonawcy podlegają kontroli przez 

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
 

6.1.5. Dokumenty budowy 
a) Dziennik Budowy 
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy trenu budowy do końca okresu 
gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z 
obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku powinny być 
dokonywane na bieżąco i dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa lu dzi i mienia oraz 
technicznej i gospodarczej strony budowy. Każdy zapis w Dzienniku Budowy winien być opa-
trzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i 
nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy muszą być czytelne, dokonywane trwałą 
techniką, w porządku chronologicz-nym, bezpośrednio jeden po drugim bez przerw. Załączone 
do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty należy oznaczać kolejnym numerem 
załącznika i opatrzyć datą i podpisem Wykonawcy i 
Inspektora. 
 
b) Księga Obmiarów  
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Księga obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozlicznie faktycznego postępu każdego z 

elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach 

przyjętych w kosztory-sie i wpisuje do Księgi Obmiarów. 
 
c) Pozostałe dokumenty budowy  

• Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości 
materiałów,recepty robocze i kontrolne, wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone 
w formie uzgodnionej w PZJ. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. 
Winny być udostępnione na każde życzenie Inspektora.  

· Pozwolenie na realizację zadania budowlanego.  
· Protokoły przekazania terenu budowy. 
· Umowy cywilno-prawne.  
· Protokoły odbioru robót.  
· Protokoły z narad i ustaleń. 
· Korespondencja na budowie. 

 
· Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy powinny być przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 

zabezpie-czonym. Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy winno spowodować jego 

natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy 

będą zawsze dostępne dla Inspektora i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 
 

7. Obmiar robót 
 

Wymagania ogólne  
Przedmiar robót został opracowany przez jednostkę projektową i dostarczony łącznie z 
projektem. Obmiar robót sporządza się po wykonaniu robót na podstawie księgi obmiaru. 
Obejmuje on : 
· Zestawienie wykonanych robót w kolejności technologicznej ich wykonania,  
· Obliczenie i podanie ilości ustalonych jednostek przedmiarowych,  
· Wskazanie podstaw do ustalenia szczegółowego opisu robót.  
Przy sporządzaniu obmiaru robót należy kierować się przyjętymi zasadami obliczania ilości 
robót podanymi w katalogach, innych ustalonych przez strony publikacjach lub w 
specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robót. Każdy jednostkowy nakład rzeczowy 
występujący w kalkulacji szczegółowej posiada swoją identyfikację w postaci podania podstawy 
jego ustalenia. Jednostką obmiarową kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr. 
 

7.1. Sposób rozliczania robót 
Podstawą płatności za wykonane roboty jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę 
za jednostkę obmiaru ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji wycenionych 
ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji 
kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ry-czałtowa pozycji kosztorysowej będzie 
uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, 
określone dla tej roboty w specyfikacji technicznej. Wszystkie ceny i kwoty podane lub 
obliczone w kosztorysie zaokrągla się do pełnych groszy.  
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować : 
- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 

wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków 
i transportu na teren budowy, 
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- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,  
- koszty niezbędnych lub wymaganych w specyfikacji technicznej badań i pomiarów,  
- koszty organizacji, wykonania, utrzymania i likwidacji zaplecza i placu budowy, 
- podatki i opłaty obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami dla wszystkich czynności 
związanych z wykonaniem robót, tj.: robót przygotowawczych i pomiarowych, oznakowania i 
zabezpieczenia prowadzonych robót, uporządkowania miejsc prowadzonych robót. 
 

8. Odbiór robót 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 
 

W zależności od ustaleń, roboty podlegają następującym etapom odbioru:  
• Odbiorowi robót zanikaj ących i ulegających zakryciu, 

• Odbiorowi częściowemu, 
 

• Odbiorowi ostatecznemu, 
 

• Odbiorowi pogwarancyjnemu. 
 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 

Odbiór robót zanikaj ących i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 

wykonywanych robót, które w dalszym procesie realiz acji ulegną zakryciu. Odbiór robót 

zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólne go postępu robót. Odbioru robót 

dokonuje Inspektor Nadzoru Budowlanego z ramienia Inwestora. Gotowości danej części robót 

do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 

powiadomieniem Inwestora. Odbiór b ędzie przeprowadzony niezwłocznie, nie pó źniej jednak 

niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym 

fakcie Inwestora. Jakość i ilość robót ulegaj ących zakryciu ocenia Inwestor na podstawie 

dokumentów zawieraj ących komplet wyników badań w oparciu o przeprowadzone pomiary, w 

konfrontacji z dokumentację projektową i uprzednimi ustaleniami. 
 

8.3. Odbiór częściowy 
 

Odbiór cz ęściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru 

częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbi oru 

robót dokonuje Inwestor. 
 

8.4. Odbiór ostateczny robót 
 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczyw istego wykonania robót w odniesieniu do 

ich ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowo ść do odbioru 

ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z 

bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inwestora. Odbiór ostateczny robót 

nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez 

Inwestora zakończenia robót. Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wy znaczona przez 

Zamawiającego w obecności Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich 

oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników bada ń i pomiarów, 

ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacj ą projektową. W toku odbioru 
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ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót 

zanikaj ących i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i 

robót poprawkowych. W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót 

w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową 
i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu 

i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną  
wartość wykonywanych robót w stosunku do wymaga ń przyjętych w dokumentach umowy. 
 

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 

ostatecznego robót sporz ądzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Do odbioru 

ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:  

• dokumentacją powykonawczą, 
 

• certyfikaty, deklaracje zgodności i karty katalogowe zastosowanych urządzeń, 
 

• instrukcją obsługi oraz skrócon ą instrukcją obsługi systemu 
 

• wyniki pomiarów i testów,  
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglądem przygotowania dokumentacyjnego nie 

będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy 

ponowny termin odbioru ostatecznego robót.  
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg 

wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Termin wykonania robót poprawkowych i robót 

uzupełniających wyznaczy komisja. Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót 

związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w 

okresie gwarancyjnym. 
 

9. Podstawa płatności 
 

Zgodnie z Dokumentacją należy wykonać zakres robót wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST. 
Płatności należy przyjmować zgodnie z obmiarem i ceną jednostkową robót. Cena 

jednostkowa wykonanych robót obejmuje:  

• roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy 
 

• przygotowanie podłoża, uchwytów itp., 
 

• montaż rur ochronnych oraz niezbędnych przepustów, 
 

• montaż konstrukcji wsporczych 
 

• zakup kompletu materiałów, urz ądzeń i wszystkich prefabrykatów oraz transport 
na miejsce wbudowania,  

• wykonanie robót monta żowych, 
 

• wykonanie podłączenia urządzeń, 
 

• zarobienie i podłączenie kabli i przewodów jedno- i wielo żyłowych, 
 

• montaż osprzętu elektroinstalacyjnego 
 

• oznakowanie przewodów, 
 

• montaż i demontaż rusztowania niezbędnych do wykonania robót, 
 

• wykonanie pomiarów elektrycznych i wszystkich konie cznych badań 
potwierdzonych protokołami  

• zgodnie z obowiązującymi przepisami i normami miedzy innymi: 
 

- pomiary uziemienia ochronnego lub roboczego  
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- pomiary elektryczne obwodu pomiary skuteczności 
ochrony przeciwporażeniowej  

- pomiary impedancji pętli zwarciowej  
- pomiary natężenia oświetlenia  

• próby pomonta żowe, sprawdzenie działania poszczególnych urz ądzeń, o ile jest 
to możliwe, sprawdzenie funkcjonalności układów,  

• doprowadzenie terenu robót do stanu sprzed rozpocz ęcia robót, prace porz ądkowe. 
 

10. Normy 

10.1. Normy i przepisy ogólne 
 

1. PN-88/B-32250Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.  
2. BN-87/6774-04Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
3. PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne  sieci  kablowe  miejscowe.  Studnie kablowe. 

Klasyfikacja i wymiary. 
5. BN-74/3233-15Bloki betonowe płaskie. 
6. BN-80/C-89203Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW). 
7. PN-76/D-79353 Bębny kablowe. 
8. BN-73/8984-05Kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania i badania 
9. BN-76/3238-13Narzędzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do 

układania bloków betonowych. 
10. PN-85/T-90310 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi o  

izolacji papierowej i powłoce ołowianej. Ogólne wymagania i badania. 
11. PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi o  

izolacji papierowej, o powłoce ołowianej, nieopancerzone i opancerzone. 
12. PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi,  

pęczkowe, o izolacji polietylenowej z zaporą przeciwwilgociową, nieopancerzone i 
opancerzone z osłoną polietylenową lub polwinitową. 

13. PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi, 
pęczkowe, o izolacji polietylenowej. Ogólne wymagania i badania. 

14. BN-80/3231-25Skrzynka kablowa 10/20. 
15. BN-85/3231-28Skrzynki kablowe 30-parowe. 
16. BN-65/8984-11Złącza lutowane. Wymagania techniczne. 
17. BN-76/8984-17Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogólne wymagania. 
18. PN-76/E-05125Elektroenergetyczne  i  sygnalizacyjne  linie  kablowe. 

Projektowanie i budowa. 
19. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 
20. BN-76/8984-26 Kontrola ciśnieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z 

automatycznym dopełniaczem gazu. Ogólne wymagania i badania. 
21. BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej.  

Szablony do znakowania. 
22. BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe. 
23. BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Słupki oznaczeniowe i 

oznaczeniowo-pomiarowe. 
24. PN-84/T-90340 Telekomunikacyjne kable dalekosięŜne symetryczne z wiązkami 

parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej. Ogólne wymagania i badania 
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25. PN-84/T-90341 Telekomunikacyjne kable dalekosięŜne symetryczne z wiązkami 
parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej, o powłoce aluminiowej z osłoną ochronną 
polietylenową. 

26. PN-84/T-90342 Telekomunikacyjne kable dalekosięŜne symetryczne z wiązkami 
parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej, o powłoce aluminiowej, opancerzone, w 
osłonach z materiałów termoplastycznych 

27. PN-84/T-90345 Telekomunikacyjne kable dalekosięŜne symetryczne z wiązkami 
czwórkowymi o izolacji polietylenowej piankowej. Ogólne wymagania i badania 

 
 


