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1. WsTEP

Przedlozong opini¢ geotechniczng opracowano w zwigzku z projektowanym przed-
sigwzigciem inwestycyjnym, jakim jest rewitalizacja Starego Rynku wraz z drogami
dojazdowymi w Czgstochowie. Zleceniodawca powierzonego zadania jest: Pracownia
Projektowa ,,ATTYKA” Piotr Kedzierski przy ul. Elsnera 4H, 42-218 Czg¢stochowa.

Zakres prac obejmowat okreslenie warunkow geotechnicznych, budowy geologicznej
1 warunkoéw hydrogeologicznych w rejonie projektowanej inwestycji.

W celu rozwigzania ww. zadania Zleceniodawca wyznaczyl wykonanie 6 otworow
geotechnicznych o glebokosci od 2 do 8 m na terenie placu Starego Rynku dla
projektowanego szklanego pawilonu, okresowych pawilonéw targowych 1 pozostatej
infrastruktury (pasow zieleni itp.) oraz 11 otwordw geotechnicznych do gtebokosci 2,0 m
kazdy na potrzeby modernizacji drog dojazdowych. Podczas prac wiertniczych otwory
nr 3, 14 1 15 z uwagi na wystgpowanie w podlozu utwordéw antropogenicznych (nasypow)
zostaly nieznacznie przeglebione do 2,5 m, az do osiggnigcia utwordow o korzystnych
parametrach  fizyczno-mechanicznych,  tj. utwordw  niespoistych ~ w stanie
sredniozaggszczonym 1 zageszczonym.

Dodatkowo przy otworach nr 5, 8, 9, 14, 15, 16 i 17 wykonano sondowanie
dynamiczne sondg DPM (Zal. nr 4) w celu okre$lenia stopnia zageszczenia wystepujacych
w podiozu gruntow nasypowych oraz zalegajacych nizej utworéw niespoistych,
piaszczystych (badania przeprowadzono zgodnie z norma [III]).

Ponadto w czg$ci otworow wyznaczonych dla drog poprzedzajaco wykonano badanie
wskaznika CBR — sonda DCP (Zat. nr 5).

Lokalizacj¢ otwordw geotechnicznych oraz przeprowadzonych badan przedstawiono
na mapie dokumentacyjnej (Zat. nr 2). Laczny metraz wykonanych wiercen wynidst
60,5 mb.

Badania terenowe wykonano w dniach 17-18 VIII i 07 IX 2016 r. zestawem do
wiercen zmechanizowanych, wiertnica Nordmeyer RSB-0/1.4, $widrem spiralnym,
marszami wynoszacymi max 1,5 m oraz sondg rdzeniowg RKS — matos$rednicowy probnik

przelotowy.
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Wszystkie prace wykonano w obecnosci dozoru geologicznego, ktory:

wyznaczal w terenie punkty badan,

okreslal makroskopowo litologiczne wyksztalcenie przewiercanych utwordéw
z oceng konsystencji gruntdw spoistych (Scinarka obrotowa),

kontrolowat sondowanie dynamiczne gruntow niespoistych sondg DPM,
kontrolowat badanie wskaznika CBR (sonda DCP),
prowadzil pomiary zwierciadta wody ($wistawka hydrogeologiczna 1 tasma),

kontrolowat sposéb likwidacji otworow urobkiem wcze$niej wydobytym
z przestrzeganiem kolejnosci wystepowania warstw,

okreslit wysokosci bezwzgledne w punktach badan niwelacja w dowigzaniu
do reperdw roboczych: H=249,68 1 249,18 m n.p.m.

Podstawa opracowania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych [A], wedlug ktorego
przyjeto obiekt budowlany pierwszej kategorii geotechnicznej.

1.1. Podstawa prawna
[A]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25

kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz.U. z 2012 r. poz. 463).

[B]. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. nr 43 z dnia 14 maja 1999 r., poz. 430).

1.2. Zastosowane normy

[I]. PN-81 B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

[II]. PN-86 B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.

[IIT]. PN-B-04452:2002 — Geotechnika, badania polowe.

[IV]. PN-EN ISO 14688-1/2:2006 (AP-1/AP-2). Badania geotechniczne. Oznaczanie
1 klasyfikowanie gruntow. Cz¢$¢ 1: Oznaczanie 1opis. Czg$¢ 2: Zasady

klasytikowania.

[V]. PN-EN 1997-1:2008/NA:201 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1:
Zasady ogolne.

[VI]. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Czg$¢ 2: Rozpoznanie ibadanie podloza
gruntowego.

[VII]. PN-B-06050:1999 - Geotechnika, roboty ziemne.



v. 1.0

Opinia geotechniczna dla projektowanej rewitalizacji Starego Rynku

wraz z drogami dojazdowymi w Czgstochowie

[1].
[2].

[3].

[4].
[5].

[6].

[7].
[8].

1.3. Wykorzystane materialy

Mapa topograficzna, arkusz Czestochowa w skali 1:25 000, godto 511.42.

Mapa geologiczna Polski, arkusz Czgstochowa nr 845A 1 845B w skali 1:50 000
(Wydawnictwa Geologiczne, 1979 r., 1980 r.).

Mapa hydrogeologiczna Polski, arkusz Czgstochowa nr 57 w skali 1:200 000
(Wydawnictwa Geologiczne, 1987 r.).

Kondracki J., Geografia fizyczna Polski (PWN, Warszawa 2002 r.).

Hermanski S. z zespolem, Mapa geologiczno-inzynierska miasta Czgstochowy
w skali 1:10 000 (GEOBIOS, Czg¢stochowa 1997 1.).

Wilun Z., Zarys geotechniki (Wydawnictwa Komunikacji 1 Laczno$ci Warszawa
1982 1.).

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500.

Wyniki prac wykonanych w terenie.
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2. CHARAKTERYSTYKA PRZYRODNICZA TERENU BADAN

2.1. Potozenie, morfologia, hydrografia

Czestochowa to miasto na prawach powiatu, polozone w pdinocnej czgsci
wojewodztwa S$laskiego. Projektowana inwestycja zlokalizowana zostanie w centrum
miasta Czg¢stochowy w obrgbie dzielnicy Stare Miasto (Zal. nr 1). Omawiane badania
przeprowadzone zostaly bezposrednio w obregbie placu Starego Rynku i w jego obrgbie:
ul. Stary Rynek, ul. Mostowej, ul. Senatorskiej, ul. Ptasiej oraz ul. Mirowskie;j.

Morfologicznie wg J. Kondrackiego [4] jest to podprowincja Wyzyna Slasko-
Krakowska (341), fragment makroregionu Wyzyna Woznicko-Wielunska (341.2),
szczegOlowiej potudniowo-zachodnia czg$¢ mezoregionu Obnizenie Gornej Warty
(314.25). Obnizenie to ukierunkowane jest z potudniowego-wschodu na péinocny-zachod
i ciggnie si¢ dos$¢ szerokim pasem (4 - 8 km) od Zawiercia po Czgstochowe. Wspotczesne
obnizenie wykorzystywane jest przez rzek¢ Warte, ktéra wymieniony kierunek zachowuje
az do Czestochowy, gdzie raptownie skreca na wschod 1 przetamuje si¢ przez ,,plyte”
wapieni gornojurajskich, tworzac tzw. mstowski przetom Warty.

Szczegotowiej] wg Mapy geologiczno - inzynierskiej miasta Czestochowy [5] jest
to wysoki taras Warty, ktora przepltywa od strony wschodniej w odlegtosci okoto 150 m
na pograniczu doliny Kopalnej Warty (od E) i rowniny erozyjno-denudacyjnej (od W).

Powierzchnia terenu w obrebie przeprowadzonych badan zostata silnie zmieniona
w wyniku proceséw antropogenicznych, a rzedne terenu zamykaja si¢ w przedziale migdzy
245,58 - 249,62 m n.p.m., ze spadkiem ku E do doliny rzeki Warty.

Na sie¢ hydrograficzng sklada si¢ wyzej wspomniana rzeka Warta przeplywajaca
od strony wschodniej w tej czesci miasta poludnikowo. Odleglos¢ rynku do rzeki wynosi
ok. 200 m.

2.2. Budowa geologiczna

W podziale geologicznym kraju omawiany rejon stanowi zachodni fragment Mono-
kliny Slasko-Krakowskiej zbudowanej z utworéw mezozoicznych przykrytych osadami
czwartorzedowymi o zmiennej migzszosci. Monoklina ma rozciggto§¢ z SE na NW,
a jej warstwy zapadajg pod niewielkim katem 1-5° na NE.

Mezozoik
Przedmiotowy obszar badan znajduje si¢ na styku osadéw zdeponowanych w dwoch

réznych epokach geologicznych okresu jurajskiego: jury srodkowej oraz gornej. Jura gorna
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wyksztalcona jest w postaci utworow weglanowych (wapieni) oksfordu dolnego
1 srodkowego. Najmlodszymi osadami jury Srodkowej sg utwory pigtra kelowej: margle,
piaskowce wapniste 1ily o migzszo$ci kilku metrow. Ponizej wystepuje seria
ilasto - tupkowa batonu 1 bajosu gérnego o migzszosci okoto 150-160 m w dolnej czesci
profilu zalegaja piaski stabozwigzte, piaskowce (warstwy koscieliskie) o migzszo$ci
30 - 35 m zaliczane do pigtra bajos dolny i aalen.

W wykonanych otworach geotechnicznych do zbadanej glebokosci 8,0 m p.p.t.
utworow jurajskich nie nawiercono. Strop utworéw mezozoicznych wg [2] zalega tutaj
na rzednej okoto 220 m n.p.m., tj. ponad 25-30 m p.p.t.

Czwartorzed

Migzszo$¢ utworow czwartorzedu dochodzi tu do 25-30 m [2] i s3 to w spagu osady
sedymentacji lodowcowej z ostatniego zlodowacenia §rodkowopolskiego: gliny zwatowe
szare z licznymi okruchami wapieni i lokalnie przewarstwieniami piaskow. Wyzej zalegaja
osady sedymentacji wodnolodowcowej i rzecznej: piaski od pylastych po gruboziarniste
przewarstwione utworami sedymentacji lodowcowej: gliny pylaste, pyly 1 pyly piaszczyste.

Powyzszy profil potwierdzaja przeprowadzone in situ badania geologiczne.
W wykonanych otworach geotechnicznych nawiercono zasadniczo utwory niespoiste
(piaszczyste) o zrdéznicowanym uziarnieniu i barwie z domieszka zwirow lokalnie
zaglinionych badz tez z wktadkami utworow spoistych (glin piaszczystych).

Strefe przypowierzchniowg stanowi warstwa gruntow nasypowych gléwnie
mineralnych bedacych mieszaning piasku, gliny, gruzu ceglanego i okruchéw wapienia
oraz lokalnie organicznych: namuly i namuly piaszczyste (otwory nr 9 i 16). Sktad oraz
migzszos$¢ gruntdOw antropogenicznych jest zmienna 1 zwigzana z gestg siecig infrastruktury
podziemnej oraz historyczng zabudowa w rejonie Starego Rynku. Dodatkowo czgsé
nasypow zwigzana jest z tworzeniem konstrukcji drég i1 parkingéw stanowigc ich
podbudowe, tj. kruszywo lamane dolomitowe i nasypy piaszczyste oraz piaszczysto-
kamieniste.

Schemat zalegania utworow przedstawiono na zatgcznikach graficznych nr 31 6.
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2.3. Warunki hydrogeologiczne

W obrebie terenu badan pierwszym poziomem wodono$nym jest poziom
czwartorzedowy zwigzany z utworami wypetniajacymi doling kopalng Warty o znaczne;j,
lokalnej zasobnosci. Poziom zasilany jest opadami atmosferycznymi przypadajacymi
na powierzchni¢ doliny oraz doptywami podziemnymi z terenéw wyniesionych.
W wykonanych otworach geotechnicznych zwierciadto wody o charakterze swobodnym
nawiercono na glebokosciach 4,59-5,62 m p.p.t., oraz na rzednych 242,91-243,13 m n.p.m.

Odplyw wod podziemnych nastepuje w kierunku pdétnocno-zachodnim, tj. do pod-

stawy drenazu rzeki Warty. Wahania retencyjne moga dochodzi¢ do +0,5 m.
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3. ANALIZA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Jak wynika z przeprowadzonych badan terenowych oraz kameralnych w rozpoznane;j

strefie podtoza gruntowego wystepuja wytacznie utwory czwartorzedowe:

- antropogeniczne - w strefie przypowierzchniowej wyksztalcone w postaci warstwy

gruntoéw nasypowch o zréznicowanym sktadzie mineralnym i organicznym, ktorych

stopien zageszczenia zawiera si¢ w przedziale I1p=0,18-0,73 (Ip=18-73%),

przykrytych nawierzchnig z bruku kamiennego, kostki brukowej badz tez asfaltu o

tacznej migzszosci od 0,5 m (otwér nr 2) do 2,1 m (otwdr nr 3) — warstwa

geotechniczna Ia i Ib,

niespoiste sedymentacji wodnolodowcowej wyksztatcone w postaci:

piaskow drobnych z domieszka piaskow $rednich o ciemnozottych barwach,
sredniozageszczonych o uogdlnionym stopniu zageszczenia [p=0,55 (In=55%) —
warstwa geotechniczna Ila2,

piaskow drobnych z domieszka piaskow $rednich lokalnie zaglinionych
o z6ltych barwach, zageszczonych o uogo6lnionym stopniu zaggszczenia 1p=0,79
(In=79%) — warstwa geotechniczna IIa3,

piaskow $rednich i grubych lokalnie z domieszka piaskéw drobnych 1 zwirow
o z6ltych, jasnobrazowych, rdzawych 1 szarych barwach, sredniozaggszczonych
o uogdlnionym stopniu zaggszczenia [,=0,54 (Ip=54%) — warstwa
geotechniczna I1b2,

piaskéw $rednich 1 grubych lokalnie z domieszka zwirow 1 wkladkami glin
piaszczystych 1 pylow o zottych, pomaranczowych 1 szarych barwach,
zageszczonych o uogdlnionym stopniu zageszczenia I[,=0,75 (Ip=75%) -

warstwa geotechniczna I1b3,

- spoiste sedymentacji lodowcowej wyksztalcone w postaci:

glin piaszczystych o ciemnozoéitych barwach, konsystencji twardoplastycznej

[=0,15 (I1c=0,85) — warstwa geotechniczna Ille.

Kierujac si¢ geneza 1 wyksztatceniem litologicznym utwory rozdzielono na pakiety

(I-I1T), a biorac za podstawe uziarnienie, stopien zageszczenia — Ip, stopien plastycznosci —

I. (wskaznik konsystencji — Ic) w obrebie pakietow wydzielono warstwy geotechniczne.
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Zaleganie warstw w takim podziale przedstawiono na przekrojach geotechnicznych
(Zat. nr 6), a szczegotowy opis profili otworéw geotechnicznych przedstawiono na Kartach
otwordéw geotechnicznych (Zal. nr 3).

Podstawa wyznaczania charakterystycznych wartosci parametréw geotechnicznych
metoda B [I] przedstawionych na Zat. nr 7 Tabela parametréow fizyczno-mechanicznych
gruntow byly:

badania makroskopowe gruntoéw w terenie [8],
- sondowanie dynamiczne sondag DPM [8§],
zaleznosci korelacyjne ujete w normie [I].

Warunki gruntowo-wodne dla wykonania rewitalizacji placu Starego Rvnku

Jak wynika z przedstawionych badan na wysokos$ci placu Starego Rynku, w rejonie
projektowanego szklanego pawilonu, okresowych pawilonéw targowych oraz
infrastruktury w profilu pionowym, w strefie glebokosci do 1,5-2,0 m p.p.t. na catym
obszarze zalegaja utwory antropogeniczne, grunty nasypowe oraz w strefie
przypowierzchniowej nawierzchnia z kostki brukowej. Utwory te nie moga by¢
uwzgledniane jako podtoze do bezposredniego posadawiania fundamentéw obiektow
kubaturowych.

Grunty zalegajace ponizej tj. utwory rodzime, mineralne o wyzszych parametrach
geotechnicznych, tj. utwory piaszczyste w stanie Sredniozaggszonym i zageszczonym
wyznaczajg korzystne warunki gruntowe (pakiet II).

Podczas badan prowadzonych w sierpniu 2016 zwierciadlo wody zalegalo na
glebokosciach 4,59-5,62 m n.p.m., natomiast w otworach nr 6 1 9 zaobserwowano
w obrebie utwordw antropogenicznych niewielkie saczenia na glebokosci 1,0 m.

W zwigzku z powyzszym warunki gruntowe mozna uznaé za proste (przy pomini¢ciu

gruntéw antropogenicznych), natomiast warunki wodne jako korzystne.

Warunki gruntowo-wodne dla wykonania parkingow

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2
marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne 1 ich usytuowanie (Dz. U. nr 43 z dnia 14 maja 1999 r., poz. 430) warunki wodne
podioza nawierzchni okres$la si¢ jako dobre (zwierciadlo wody >2 m p.p.t.) natomiast

gruntowe jako zrdznicowane.
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W strefie realizacji i oddziatywania projektowanych nawierzchni, wyznaczonej granicg
przemarzania (do 1,0 m p.p.t.) wystepuja utwory antropogeniczne (grunty nasypowe),
wtym podbudowa z kruszywa tamanego (dolomit), mieszanina piasku, gliny,
kamieni z okruchami wapienia 1 cegly oraz namuléw piaszczystych (otwdér nr 16)
0 zmiennej migzszosci.
Badania sondg DCP (warto$ci wskaznika nosnosci CBR) badanych nasypéw wykazaty,
1z charakteryzuja si¢ one dobrymi parametrami (Zal. nr 5 1 7), dodatkowo stopien
zageszczenia okreslony na podstawie sondowania, sondg dynamiczng DPM, bezposrednio
w punktach badan wykonanych dla projektowanych drog zawiera si¢ w granicy Ip=0,38-
0,73 (Ip=38-73%). Dlugoletnie zaleganie spowodowato konsolidacje 1 zaggszczenie
gruntdéw nasypowych. Grunty te mozna uwzgledni¢ przy wykonaniu nawierzchni przy
uprzednim ich dogeszczeniu 1 wzmocnieniu, (nadaniu odpowiedniego parametru) oraz
doprowadzeniu do grupy nos$nosci G1. Wyjatek stanowig grunty nasypowe (organiczne)
w rejonie otworu nr 16, namuly piaszczyste z okruchami wapieni, ktore nalezy wymienic
na grunty niespoiste z kontrolowanym zaggszczeniem.
W zwigzku z mozliwg duza zmienno$cia w poziomie skladu oraz parametréw gruntow
nasypowych (stopnia zageszczenia), podczas prac ziemnych, po wykonaniu wykopéw na
zadang glebokos¢ zwigzang z budowa konstrukeji drogi, zaleca si¢ ich odbior przez
uprawnionego geologa oraz wykonanie dodatkowych badan nosnosci podloza np. za
pomoca ptyty dynamicznej badz tez plyty statycznej VSS.
Grunty rodzime zalegajace pod warstwa utworéw antropogenicznych to utwory niespoiste,
piaski $rednie i drobne nalezace zgodnie z [B] do gruntow o grupie nosnosci G1 - grunty
niewysadzinowe.

Glgboko$¢ przemarzania gruntow w rejonie Czgstochowy wynosi hz=1,0 m [I].

Kategorie urabialno$ci gruntow w robotach ziemnych (wg normy [III]) przedstawiaja
si¢ nastepujaco:

- grunty nasypowe (dotyczy pakietu I) — kategoria 3 i 4;
grunty niespoiste (dotyczy pakietu IT) — kategoria 3.

10



ok

Fragment kopii Mapy topograficznej w skali 1:25 000, Arkusz Czestochowa Pétnoc, godfo 511.42

Objasnienia
- Rejon terenu badan

"GEOBIOS" - Czestochowa ul. Tartakowa 82

Opinia geotechniczna dla projektowanej rewitalizacji
Starego Rynku wraz z drogami dojazdowymi
w Czestochowie . _
Sprawdzit:|mgr inz. D. Hermanska-Nikiel | sierpier, 2016 r. | o Lol

Opracowat]mgr t ukasz Matyja sierpien, 2016 r. |4 Haky o
SKALA . Zat. nr
1:25 000 Mapa topograficzna
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GEOBIOS Sp. z o.0.

ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 3.1

Profil numer 1

Wiertnica: Reczna/RKS

Rejon: Stary Rynek Obiekt: Droga System wiercenia: Recznie/mechanicznie
Miejscowos¢: Czestochowa Zleceniodawca: Pracownia Projektowa "ATTYKA", Cz-wa ] rr{ .
Wojewddztwo: Slgskie Wiercenie: GEOBIOS Sp. z 0.0., ul. Tartakowa 82, Cz-wa Rzgdna: 246.01 m n.p.m. Glgbokosc: 2.00 m
Dozoér geol.: mgr tukasz Matyja Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2016-08-18
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)

Karte opracowat: mgr Lukasz Matyja
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GEOBIOS Sp. z o.0.

ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 4

Zat.Nr: 3.2

Wiertnica: Reczna/RKS

Rejon: Stary Rynek
Miejscowos¢: Czestochowa
Wojewddztwo: Slgskie

Obiekt: Droga
Zleceniodawca: Pracownia Projektowa "ATTYKA", Cz-wa
Wiercenie: GEOBIOS Sp. z 0.0., ul. Tartakowa 82, Cz-wa
Dozoér geol.: mgr tukasz Matyja

System wiercenia: Recznie/mechanicznie

Rzedna: 247.71 m n.p.rr{. Gtebokos$¢: 2.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2016-08-18
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Stratygrafia
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Profil numer5 Rzedna: 248.62 m n.p.m.

Data: 2016-08-17
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Profil numer 6 Rzedna: 249.44 m n.p.m.

Data: 2016-08-17
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)

Karte opracowat: mgr Lukasz Matyja
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GEOBIOS Sp. z 0.. KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr 3.3

ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa Profil numer 7

Wiertnica: RSB-0/1.4

Rejon: Stary Rynek Obiekt: Plac Starego Rynku System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Czestochowa Zleceniodawca: Pracownia Projektowa "ATTYKA", Cz-wa ] rr{ .
Wojewddztwo: Slgskie Wiercenie: GEOBIOS Sp. z 0.0., ul. Tartakowa 82, Cz-wa Rzgdna: 248.72 m n.p.m. Glgbokosc: 8.00 m
Dozoér geol.: mgr tukasz Matyja Skala 1: 100 ‘ Data wiercenia: 2016-08-17
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)

Karte opracowat: mgr Lukasz Matyja




GEOBIOS Sp. z o.0.

KARTA OTWORU GEOTECH

ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa Profil numer 8

NICZNEGO

Zat.Nr: 3.4

Wiertnica: RSB-0/1.4

Rejon: Stary Rynek Obiekt: Plac Starego Rynku

Miejscowos¢: Czestochowa Zleceniodawca: Pracownia Projektowa "ATTYKA", Cz-wa
Wojewddztwo: Slgskie Wiercenie: GEOBIOS Sp. z 0.0., ul. Tartakowa 82, Cz-wa
Dozoér geol.: mgr tukasz Matyja

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 247.50 m n.p.rr{. Gtebokos¢: 15.00 m

Skala 1: 100 ‘ Data wiercenia: 2016-08-17
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)

Karte opracowat: mgr Lukasz Matyja




GEOBIOS Sp. z o.0.

ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 9

Zat.Nr: 3.5

Wiertnica: RSB-0/1.4

Rejon: Stary Rynek
Miejscowos¢: Czestochowa

Obiekt: Plac Starego Rynku
Zleceniodawca: Pracownia Projektowa "ATTYKA", Cz-wa

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Wojewddztwo: Slgskie

Wiercenie: GEOBIOS Sp. z 0.0., ul. Tartakowa 82, Cz-wa

Dozoér geol.: mgr tukasz Matyja

Rzedna: 248.50 m n.p.rr{. Gtebokos¢: 8.00 m

Skala 1: 100 ‘ Data wiercenia: 2016-08-17
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Profil numer 10 Rzedna: 247.68 m n.p.m. Data: 2016-08-17
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)

Karte opracowat: mgr Lukasz Matyja




GEOBIOS Sp. z o.0.

ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 11

Zat.Nr: 3.6

Wiertnica: Reczna/RKS

Rejon: Stary Rynek
Miejscowos¢: Czestochowa
Wojewddztwo: Slgskie

Obiekt: Droga

Zleceniodawca: Pracownia Projektowa "ATTYKA", Cz-wa
Wiercenie: GEOBIOS Sp. z 0.0., ul. Tartakowa 82, Cz-wa
Dozoér geol.: mgr tukasz Matyja

System wiercenia: Recznie/mechanicznie

Rzedna: 249.33 m n.p.rr{. Gtebokos$¢: 2.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2016-08-18
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)

Karte opracowat: mgr Lukasz Matyja
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GEOBIOS Sp. z o.0.

ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 13

Zat.Nr: 3.7

Wiertnica: Reczna/RKS

Rejon: Stary Rynek Obiekt
Miejscowos¢: Czestochowa

Wojewddztwo: Slgskie

Dozér

: Droga

Zleceniodawca: Pracownia Projektowa "ATTYKA", Cz-wa
Wiercenie: GEOBIOS Sp. z 0.0., ul. Tartakowa 82, Cz-wa

geol.: mgr Lukasz Matyja

System wiercenia: Recznie/mechanicznie

Rzedna: 245.58 m n.p.rr{. Gtebokos$¢: 2.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2016-08-18

Wiercenie
Glebokosé
zwierciadta
wody [m p.p.{]
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Data: 2016-09-07
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Data: 2016-09-07
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Rysunek wykonano programem "GeoStal

r" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)

Karte opracowat: mgr Lukasz Matyja
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GEOBIOS Sp. z o.0.

ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 16

Zat.Nr: 3.8

Wiertnica: Reczna/RKS

Rejon: Stary Rynek
Miejscowos¢: Czestochowa
Wojewddztwo: Slgskie

Obiekt: Droga
Zleceniodawca: Pracownia Projektowa "ATTYKA", Cz-wa
Wiercenie: GEOBIOS Sp. z 0.0., ul. Tartakowa 82, Cz-wa
Dozoér geol.: mgr tukasz Matyja

System wiercenia: Recznie/mechanicznie

Rzedna: 248.79 m n.p.rr{. Gtebokos$¢: 2.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2016-09-07

= = <
ouSg| @ —_ = € S| o =]
g2l8gs| g E| - | E 5 s 3| 2
S|8CE| 2| o S s} Opis Litologiczny = | 5 5| o | o
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a— ——2.0
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Profil numer 17 Rzedna: 248.88 m n.p.m. Data: 2016-09-07
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)
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, Zat.Nr: 4.1
GEOBIOS Sp. z0.0,. ul. Tartakowa 82 | \WWYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA Sonda Nr-
42-202 Czestochowa Profil numer 5 X: 5631403.71
Y: 6579594.17
Rejon: Stary Rynek Obiekt: Plac Starego Rynku Typ sondy: DPM

Zleceniodawca: Pracownia Projektowa "ATTYKA", Cz-wa

Miejscowos¢: Czestochowa
Wiercenie: GEOBIOS Sp. z 0.0., ul. Tartakowa 82, Cz-wa

Powiat: czestochowski

Rzedna: 248.62 m n.p.m.

Wojewddztwo: Slaskie Dozoér geol.: mgr tukasz Matyja Skala 1:50 | Data wiercenia: 2016-08-17
Glebokos¢ | Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny . -
wody § Luzdy Sred.zag Zageszczony B.zag
E llo$¢ udaréw na 10 cm whbicia sond Nio N | 1o/(1) 's
(mepd | # | 1M 5 10 15 20 25 30 ’ 35 0
1 2 3 4 5 | ‘ I | ‘ I | ‘ I | ‘ I | ‘ I | ‘ I | ‘ I | ‘ I | 7 8 9 10
7? SAAN, ‘ ‘ ‘ ‘ ; ‘ ‘ 8 8 | 057
ALY,
8 8 0.57
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g
=}

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domysina (zgodna z tematem) Karte opracowat: mgr tukasz Matyja



GEOBIOS Sp. z 0.0,. ul. Tartakowa 82

42-202 Czestochowa

Profil numer 8

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Zak.Nr: 4.2

Sonda Nr:

X: 5631360.14
Y: 6579610.86

Rejon: Stary Rynek
Miejscowos¢: Czestochowa
Powiat: czestochowski

Obiekt: Plac Starego Rynku
Zleceniodawca: Pracownia Projektowa "ATTYKA", Cz-wa
Wiercenie: GEOBIOS Sp. z 0.0., ul. Tartakowa 82, Cz-wa

Typ sondy: DPM

Rzedna: 247.50 m n.p.m.

Wojewddztwo: Slaskie Dozoér geol.: mgr tukasz Matyja Skala 1:50 | Data wiercenia: 2016-08-17
Gtlebokosé © Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny ) P
wody § Luzdy Sred.zag Zageszczony B.zag
jc iy , . Nio | Neor | I/(ID) | Is
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domysina (zgodna z tematem)

Karte opracowat: mgr tukasz Matyja




GEOBIOS Sp. z 0.0,. ul. Tartakowa 82

42-202 Czestochowa

Zal.Nr: 4.3

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Sonda Nr:

Profil numer 9

X: 5631350.03
Y: 6579589.82

Rejon: Stary Rynek Obiekt: Plac Starego Rynku
Zleceniodawca: Pracownia Projektowa "ATTYKA", Cz-wa
Wiercenie: GEOBIOS Sp. z 0.0., ul. Tartakowa 82, Cz-wa

Miejscowos¢: Czestochowa
Powiat: czestochowski

Typ sondy: DPM

Rzedna: 248.50 m n.p.m.

Wojewddztwo: Slaskie Dozoér geol.: mgr tukasz Matyja Skala 1:50 | Data wiercenia: 2016-08-17
Glebokos¢ | Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny . -
wody § Luzdy Sred.zag Zageszczony B.zag
E llo$¢ udaréw na 10 cm whbicia sond Nio N | 1o/(1) 's
(mepd | # | 1M 10 15 20 25 30 ’ 35 0
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w| < B
SR 1
1.003 1.0
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2|0 2] 26 | 26 | 0.79
N 7
VAR 4 .
5.47 7
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domysina (zgodna z tematem)

Karte opracowat: mgr tukasz Matyja




Zal.Nr: 4.4

GEOBIOS Sp. z 0.0, ul. Tattakowa 82 | \WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Sonda Nr:
42-202 Czestochowa Profil numer 14 X: 5631464.19
Y: 6579558.50
Rejon: Stary Rynek Obiekt: Droga Typ sondy: DPM
Miejscowos¢: Czestochowa Zleceniodawca: Pracownia Projektowa "ATTYKA", Cz-wa ]
Powiat: czestochowski Wiercenie: GEOBIOS Sp. z 0.0., ul. Tartakowa 82, Cz-wa Rzgdna: 248.81 m n.p.m.
Wojewddztwo: Slaskie Dozoér geol.: mgr tukasz Matyja Skala 1:50 | Data wiercenia: 2016-09-07
Glebokos¢ | Profil Stopien zageszczenia Interpretacija
zwierciadta| & litologiczny ) P
wody § Luzdy Sred.zag Zageszczony B.zag
E llo$¢ udaréw na 10 cm whbicia sond Nio N | 1o/(1) 's
mppd | @ | [m] Y
1 2 3 \ 4\\ 5 \\\\?\\\\1‘0\\\\1‘5\\\\2‘0\\\\2‘5\\\\3‘0\\\\3‘5\\\\4‘0\\\\ Z i 0944 lo
555 |
] e
: bes s,
S LK
S w| e :(‘{ N R
2 zZ| 2 107( /\\ nN()
= |22 A
© SN X/
; $EL
o % {5
c :{‘ S, 7
b
20 ELL L
i N 8 8 0.57
] Ps
Profil numer 15 Rzedna: 247.72 m n.p.m. X:5631456.88 Y:6579627.85 Data: 2016-09-07
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domysina (zgodna z tematem) Karte opracowat: mgr tukasz Matyja
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GEOBIOS Sp. z 0.0,. ul. Tartakowa 82
42-202 Czestochowa

Profil numer 16

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Zal.Nr: 4.5

Sonda Nr:

X:5631421.21
Y: 6579592.45

Rejon: Stary Rynek
Miejscowos¢: Czestochowa
Powiat: czestochowski

Obiekt: Droga
Zleceniodawca: Pracownia Projektowa "ATTYKA", Cz-wa
Wiercenie: GEOBIOS Sp. z 0.0., ul. Tartakowa 82, Cz-wa

Typ sondy: DPM

Rzedna: 248.79 m n.p.m.

Wojewddztwo: Slaskie Dozoér geol.: mgr tukasz Matyja Skala 1:50 | Data wiercenia: 2016-09-07
Glebokos¢ | Profil Stopien zageszczenia Interpretacija
zwierciadta| & litologiczny ) P
wody § Luzdy Sred.zag Zageszczony B.zag
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Profil numer 17 Rzedna: 248.88 m n.p.m. X:5631336.45 Y:6579579.33 Data: 2016-09-07
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domysina (zgodna z tematem)
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BIURO BADAWCZO-PROJEKTOWE
Geologii i Ochrony Srodowiska

* GEOBIOS

Sp.zo.o.
ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa

Zat. 5.1

Karta sondowania DCP (CBR)

Punkt: Otwér nr 1

Obiekt:
Lokalizacja:

Droga

ul. Mostowa
Czestochowa

mgr Lukasz Matyja
mgr Lukasz Matyja

Dozér:
Opracowat:

Data: 18 VIIl 16
Numer sondy: 6
km drogi:
Odlegtos¢ od osi:
Glebokos¢ wody: brak zwierciadta wody

llosé Skumulowane
uderzen zagtebienie 0,1 1,0 10,0 100,0
(mm) or =0
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BIURO BADAWCZO-PROJEKTOWE
Geologii i Ochrony Srodowiska

* GEOBIOS

Sp.zo.o.
ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa

Zat. 5.2
Karta sondowania DCP (CBR)

Punkt: Otwér nr 2

Obiekt: Droga Data: 18 VIIl 16 N\
Lokalizacja: ul. Senatorska Numer sondy: 1
Czestochowa km drogi:
Dozoér: mgr tukasz Matyja Odlegtos¢ od osi:
Opracowat: mgr Lukasz Matyja Glebokos¢ wody: brak zwierciadta wody
llosé Skumulowane
uderzen zagtebienie 0,1 1,0 10,0 100,0
(mm) or =0
0 150 [ ]
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BIURO BADAWCZO-PROJEKTOWE
Geologii i Ochrony Srodowiska

* GEOBIOS

Sp.zo.o.
ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa

Zat. 5.3
Karta sondowania DCP (CBR)

Punkt: Otwér nr 3

Obiekt: Droga Data: 18 VIIl 16 N\
Lokalizacja: ul. Senatorska Numer sondy: 2
Czestochowa km drogi:
Dozoér: mgr tukasz Matyja Odlegtos¢ od osi:
Opracowat: mgr Lukasz Matyja Glebokos¢ wody: brak zwierciadta wody
J
llosé Skumulowane
uderzen zagtebienie 0,1 1,0 10,0 100,0
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BIURO BADAWCZO-PROJEKTOWE Zat. 5.4
Geologii i Ochrony Srodowiska Karta sondowania DCP (CBR)

* GEOBIOS

Sp. z o.0. Punkt: Otwor nr 4
\ ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa
Obiekt: Droga Data: 18 VIIl 16 N\
Lokalizacja: ul. Stary Rynek Numer sondy: 5
Czestochowa km drogi:
Dozoér: mgr tukasz Matyja Odlegtos¢ od osi:
Opracowat: mgr Lukasz Matyja Glebokos¢ wody: brak zwierciadta wody
llosé Skumulowane
uderzen zagtebienie 0,1 1,0 10,0 100,0
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BIURO BADAWCZO-PROJEKTOWE Zat. 5.5
Geologii i Ochrony Srodowiska Karta sondowania DCP (CBR)

* GEOBIOS

Sp. z o.0. Punkt: Otwor nr 11
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* GEOBIOS
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Zat. 5.7
Karta sondowania DCP (CBR)

Punkt: Otwér nr 13

Obiekt: Droga Data: 18 VIIl 16 N\
Lokalizacja: ul. Mirowska Numer sondy: 7
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CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMERTOW GEOTECHNICZNYCH GRUNTOW ustalone wg PN 81/B-03020

Barwa na| Rodzaj |Stan i kon- Stopien Stopien Spéjnosé Kat tarcia Modut  [Wilgotnos¢| Gestose Wiek
Pakiet |Warstwa . . |zageszczenial|plastycznosci wewnetrznegol Scisliwosci | naturalna |objetosciowa|Geneza| . T
przekrojul gruntu | systencja I I Cu [kPa] ¥ E, [kPa] Wn [%] o, [t'm] i konsolidacja
la Na, Nbk, ) i ) ) i i i i
Nkb antropoge-
| niczna
(Mg)
Ib N In-zg 0,18-0,73 - - - - - -
6 1,65
lla2 Pd sz 0,55 - 0 30° 45’ 50 600 16 1,75 o
) 24 1,95 N
5 1,70 £
lla3 Pd zg 0,79 - 0 31° 45’ 76 300 14 1,85 g
22 2,00 N
Il wodno- O
5 1 ’70 Iod(o(vsvfo)wa
b2 Ps, Pr szg 0,54 - 0 33° 00’ 85 600 14 1,85
21 2,00
4 1,80
b3 Ps,Pr zg 0,75 - 0 34° 30’ 119 900 14 1,90
18 2,05
lodowcowa
11 llle Gp tpl - 0,15 19 15° 30’ 23100 12 2,20 (GL) “C”
Stan wilgotnosci gruntéw niespoistych  Gesto$¢ objetosciowa gruntéw niespoistych
5 - grunt matowilgotny 1,70 - grunt matowilgotny
14 - grunt wilgotny 1,85 - grunt wilgotny
22 | - grunt nawodniony 2,00 - grunt nawodniony
St ¢ ] przewarstwienie //
=tan gruntu fsaMSafsa <«—
|

Grunty niespoiste
© - Sredniozageszczone [szg] 1,=0,35-0,65; 35-65 [%]
® - zageszczone [zg] 1,=0,65-0,85; 65-85 [%]

Grunty spoiste
D - twardoplastyczne [tpl] |, =0,00-0,25; 1.=1,00-0,75

Zwierciadto wody

¥ . zwierciadto wody ustalone [m p.p.t.]

X _ zwierciadto wody nawiercone [m p.p.t.]

¥ - saczenie [m p.p.t]

+

wg normy PN-86/B-02480 —> Pd [FSa]
|

4

wg normy PN-EN ISO 14688

frakcja drugorzedna (domieszki)

| wograniczu /

frakcja gtéwna

Opis warstw

Na - nawierzchnia asfaltowa

Nbk - nawierzchnia z bruku kamiennego

Nkb - nawierzchnia z kostki brukowe;j

Np [Mg] - nasyp piaszczysty

Np-k [Mg] - nasyp piaszczysto-kamienisty

Np-g [Mg] - nasyp piaszczysto-gliniasty

Np-k-g [Mg] - nasyp piaszczysto-kamienisto-gliniasty

Gp [saCl] - glina piaszczysta
Pd [FSa] - piasek drobny
Ps [MSa] - piasek $redni

Pr [CSa] - piasek gruby

Z [Gr] - zwir

(9) [(cl)] - grunt zagliniony
+ - domieszka

[,=0,48 - stopien zageszczenia

1,.=0,15 - stopien plastycznosci

1.=0,85 - wskaznik konsystenc;ji

CBR [%] - kalifornijski wskaznik nosnosci
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