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Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot w zakresie instalacji elektrycznych, ktore zostang zrealizowane w ramach zadania:
"Remont sali gimnastycznej w budynku Szkoty Podstawowej nr 15 w Czgstochowie,

ul. Wirazowa 8".

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.2.

1.2. Zakres robot objetych ST
Zakres robot objetych niniejsza specyfikacja techniczng obejmuje:
= instalacji gniazd wtykowych 230V 1 400V;
* instalacji o$wietlenia podstawowego i awaryjnego;
= instalacji o§wietlenia ewakuacyjnego;
* instalacji wylacznika glownego pozarowego;
= zabudowa rozdzielnic nN;
= ochrony przeciwporazeniowej;
= ochrony przeciwprzepigciowe;j;
= instalacja dzwonka szkolnego.

1.3. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢

z dokumentacja projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

Przyjmuje sig, ze przed zlozeniem oferty Wykonawca:

Uzyskat wszelkie niezbedne informacje o omawianym przedmiocie, co do ryzyka, trudnosci

i wszelkich innych okolicznosci, jakie moga mie¢ wplyw na oferte przetargowa i bierze petna
odpowiedzialno$¢ za odpowiednie wykonanie, stabilno$¢ i bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci
na terenie budowy oraz za metody i technologie uzyte podczas realizacji robot.

Podczas przygotowania oferty opart swoja wiedzg¢ na danych przekazanych przez
Zamawiajacego, na wilasnej fachowej analizie i dos§wiadczeniu oraz na wizjach lokalnych

w terenie. Jesli Wykonawca napotka w trakcie realizacji robot, fizyczne przeszkody,
niekorzystne warunki o takim charakterze, jakich jego zdaniem do$wiadczony Wykonawca

nie byt w stanie przewidzie¢, powinien niezwtocznie na pismie zawiadomi¢ Zamawiajacego.
Podczas przygotowania oferty miat Swiadomos¢, ze wymienione w przedmiarach robot ilosci
s ilosciami szacunkowymi i nie moga by¢ brane za rzeczywiste i poprawne do wypetienia
zobowiazan Wykonawcy wynikajacych z kontraktu — Oferent ma obowiazek dokonaé
niezbednej weryfikacji przedmiaru i uwzgledni¢ ja w kosztorysie ofertowym.

Upewnit sig, co do prawidlowosci i kompletnos$ci oferty przetargowej oraz ilosci robot, stawek
1 cen w ofercie 1 kosztorysach ofertowych, ktére powinny pokry¢ wszystkie jego zobowiazania
umowne, a takze wszystko co moze by¢ konieczne dla wlasciwego wykonania robot

oraz usunigcia usterek — oferent ma obowiazek dotaczy¢ dodatkowe kosztorysy ofertowe

na niezbgdne roboty, ktore jego zdaniem zostaty pominigte w przedmiarze robot, a sa niezbedne
dla prawidtowego wykonania poszczegolnych roboét i calego przedmiotu umowy.

1.4. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi 1 administracyjnymi, dziennikiem budowy oraz z kompletem
dokumentacji projektowej 1 specyfikacji techniczne;.

1.5. Dokumentacja techniczna kontraktu

Dokumentacje stanowi wykaz dokumentow do przekazania Wykonawcy, a wigc: projekt budowy
w zakresie urzadzen elektrycznych, przedmiar robot (naktady rzeczowe) elektrycznych

1 specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét elektrycznych.



1.6. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa

Wszystkie dokumenty przekazane Wykonawcy stanowia czgs¢ kontraktu, a wymagania
wyszczegolnione cho¢by w jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby byty
zawarte w catej dokumentacji. W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych
dokumentow obowiazuje nastgpujaca kolejnos$¢ ich waznosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot

2) dokumentacja projektowa

3) przedmiary robdt (naktady rzeczowe)

Wykonawca robot musi wykaza¢ si¢ niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia
robot instalacyjnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem robot specjalistycznych w zakresie
instalacji elektrycznych. Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot
oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa oraz specyfikacja techniczna 1 poleceniami
Inspektora Nadzoru. Dane okreslone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej
winny by¢ uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub pominigé
w dokumentach projektowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera
(Inspektora Nadzoru lub Projektanta), ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacja techniczna. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne
z tymi dyspozycjami i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢, to takie elementy beda
niezwlocznie zastapione innymi, a roboty poprawione na koszt Wykonawcy.

1.7. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest obowiazany do utrzymania ruchu publicznego w bezposrednim sasiedztwie
terenu budowy, w okresie trwania wykonywania robdt, az do koncowego odbioru robot.
Wykonawca ma obowiazek sporzadzenia planu bezpieczenstwa na terenie placu budowy zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Dz. U. 2003 nr 120 poz. 1126 (obowiazuje od 11 lipca 2003r.)

1.8. Przekazanie placu budowy

Przed rozpoczgciem robdt w zakresie instalacji elektrycznych Wykonawca winien zapoznac si¢
z obiektem budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robot. Przekazanie
placu budowy Wykonawcy przez Zleceniodawce (Generalny Wykonawca; Inwestor) winien by¢
dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i potwierdzony spisanym protokotem
oraz wpisem do dziennika budowy. Wykonywanie robot instalacyjnych nalezy koordynowac
na biezaco z Kierownikiem Budowy robot ogélnobudowlanych.

1.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegal przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci ma obowiazek zadbac, aby personel

nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz

bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych
podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i1 bedzie

w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowat
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne potrzebne dokumenty.

2. Materialy

2.1. Warunki ogolne stosowania materialow
Materiaty uzyte do wykonania instalacji musza $cisle spelnia¢ wymagania niniejszej
specyfikacji oraz by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Mozliwe jest zaproponowanie



produktoéw rownorzednej jakosci. Jakiekolwiek przerdbki projektowe, budowlane i instalacyjne
musza by¢ wykonane na koszt wykonawcy. Wyroby 1 materiaty winny spetnia¢ warunki
okreslone Ustawa dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych potwierdzone
wymaganymi dokumentami zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia

11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. Wszystkie zakupione przez Wykonawce
materiaty, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w deklaracje zgodnosci.

Dopuszcza sig zastosowanie co najmniej rownowaznych urzadzen za zgoda i akceptacji
Projektanta, Inspektora Nadzoru i Inwestora.

- Gléwny Wytacznik Pradu i tablice rozdzielcze

Obudowy i1 zamontowane w nich urzadzenia mozna zastapi¢ innymi, rtOwnowaznymi.

- Osprzgt instalacyjny

Przy doborze zastosowanego osprzetu nalezy uwzgledni¢ z uzytkownikiem kolor wytacznikow,
gniazdek 1 pozostalego osprz¢tu majacego wptyw na estetyke wystroju pomieszczen.

- Przewody

Zastosowac przewody w izolacji 450/750V. Przewody PE jak rowniez potaczen
wyrownawczych winny posiada¢ izolacj¢ koloru zielono-zottego. Warstwa tynku nad
przewodami musi by¢ grubo$ci min 5 mm.

- Oprawy o$wietleniowe

Dopuszcza sig zastosowanie opraw innych dostawcéw pod warunkiem zachowania
rownowaznych parametrow technicznych, jak rowniez zaakceptowanych przez uzytkownika
estetycznych.

2.2. Skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one
potrzebne do robot, byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaty
swoja jakos¢ 1 wlasciwosci. Materiaty nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach zadaszonych,
suchych i o§wietlonych z zachowaniem specyficznych cech do typu i rodzaju materiatéw.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robodt, zarowno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow, sprzgtu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawceg powinien uzyskac akceptacje
Inzyniera — Kierownika Budowy. Liczba i wydajnos¢ sprz¢tu powinna gwarantowa¢ wykonanie
robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach
Inzyniera w terminie przewidzianym wykonaniem.

3.2. Sprze¢t do wykonania budowy
Wykonawca przystgpujacy do budowy zaprojektowanej inwestycji winien wykazac
si¢ mozliwoscia korzystania z maszyn i sprz¢tu, gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot.

4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Urzadzenia transportowe
powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementow, konstrukcji itp. niezbednych
do wykonania robdt. Przewozone srodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami
producenta.



5. Wykonanie robét instalacje elektrycznych

5.1. Wymagania ogélne

Wykonanie rob6t powinno by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone
zostanie przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie

Z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materialow 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢

z dokumentacja projektowa oraz poleceniami Inwestora. Nastgpstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, jezeli wymagaé
tego bedzie Inwestor, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia
rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos$¢. Polecenia inspektora nadzoru beda wykonywane

nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcg,

pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Zestawienie rodzaju robot

e Trasy kablowe

Uktadanie przewodéw w gotowych trasach kablowych
Budowa rozdzielnic

Modutowe aparaty wyposazenia rozdzielnicy

Instalacja o$wietleniowa

Instalacja gniazd wtykowych ogoélnego przeznaczenia
Instalacja wyréwnawcza

Instalacja szyny wyréwnawczej i potaczen wyréwnawczych
e Pomiary

5.3. Wymagania ogolne dotyczace instalacji elektrycznych

Przewody stosowane w instalacjach elektrycznych o§wietleniowych 1 sitowych wewngtrznych
musza by¢ dostosowana do sieci o napigciu znamionowym 400/230V pradu przemiennego

1 czgstotliwosci 50 Hz.

Tablice rozdzielcze instalacji elektrycznej budynkdw, musza umozliwiaé odtaczenie instalacji
od sieci zasilajacych i1 by¢ usytuowane w miejscu dostgpnym dla dozoru 1 obstugi

oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami, ingerencja osob niepowotanych.

Stosowa¢ w obwodach oddzielny przewdd ochronny (PE) 1 neutralny (N).

Jako $rodek uzupehiajacej dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy stosowac
wytaczniki ochronne réznicowopradowe. Parametry tych wytacznikow (czas wytaczania

1 wielko$¢ znamionowego pradu wylaczajacego) okreslaja rysunki dokumentacji projektowe;j
1 specyfikacje.

W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznych o§wietleniowych i sitowych wewngtrznych
nalezy stosowa¢ wytaczniki nadmiarowe :

- 0 pradach znamionowych dobranych do wielko$ci odbiornikow,

- wymaganej zdolnosci wylaczeniowej w stanach zwar¢

- charakterystyce czasowo-pradowe;:

. typu B dla zabezpieczenia obwoddw instalacyjnych

. typu C dla zabezpieczenia silnikow

W instalacjach elektrycznych oswietleniowych 1 sitowych wewngtrznych stosowac potaczenia
wyréwnawcze gtowne 1 miejscowe, laczace przewody ochronne z czg¢§ciami przewodzacymi
innych instalacji 1 konstrukcji budynku. Stosowa¢ zasad¢ prowadzenia tras przewodow
elektrycznych w liniach prostych, rownolegtych do krawegdzi $cian i stropow.

Przewody elektryczne zasilajace rozdzielnie elektryczne nalezy prowadzi¢ w sposob
umozliwiajacy ich wymiang bez potrzeby naruszania konstrukcji budynku. Zyty przewodow

1 kabli w instalacjach elektrycznych oswietleniowych 1 sitowych wewngtrznych musza by¢
wykonane wylacznie z miedzi. Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych



w budynkach powinno zapewnia¢ bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami w zakresie okreslonych
odleglos$ci i ich wzajemnego usytuowania nalezy zapewni¢ rOwnomierne obciazenie faz linii
zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbiorow 1-fazowych. Tablice z aparatami
zabezpieczajacymi nalezy sytuowaé w taki sposob, aby zapewnic: tatwy dostep, nalezy
jednoczesnie zabezpieczy¢ je przed dostgpem osob niepowotanych. Mocowanie puszek

w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewniaé niezbedna wytrzymatosé¢

na wyciaganie wtyczki z gniazda. Gniazda wtyczkowe 1 wylaczniki nalezy instalowa¢ w sposéb
nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia. W lazienkach nalezy przestrzega¢ zasady
poprawnego rozmieszczania sprz¢tu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w calym pomieszczeniu
byto jednakowe.

Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu,
aby styk ten wystepowat u gory. Przewody do gniazd wtyczkowych 1-fazowych nalezy
podtacza¢ w taki sposdb, aby przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewod
neutralny do prawego bieguna.

5.4. Trasowanie
Zasadnicze czynnos$ci podczas wykonywania trasowania:
wytyczenie tras przewodow na $cianach budynku;
wytyczenie miejsc pod montaz rur ostonowych;

mechaniczne wykonanie otworow w §cianach i stropach (murowanych i betonowych).

trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcj¢ budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta

1 dostgpna dla prawidlowej konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegata
w liniach poziomych i1 pionowych.

5.5. Ustalenie miejsc montazu opraw i osprzetu oraz przej$é przez Sciany i stropy

Wszystkie przej$cia obwodow instalacji elektrycznych przez sc1any, stropy itp.
(wewnatrz budynku) musza by¢ chronione przed uszkodzeniami, przej$cia miedzy
pomieszczeniami o réznych atmosferach powmny by¢ wykonane w sposob szczelny,
zapewniajacy nie przedostawanie si¢ wyziewoOw, obwody instalacji elektrycznych przechodzace
przez podtogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowyml
uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe,
rury z tworzyw sztucznych, ksztaltowniki, korytka blaszane, drewniane itp. Przejscia przez
$ciany i stropy nalezy wykonywaé w postaci otworow w1erconych w otworach nalezy osadzi¢
przepust wykonany z izolowanej rurki ptaszczowej, rurki stalowej zakonczonej z obu stron
tulejkami lub rurka z twardego PCW.

5.6. Roboty instalacyjne - montazowe -wymagania ogélne

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno
zapewnia¢ bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci 1 ich wzajemnego
usytuowania. Gtowne ciagi instalacji uktada¢ na korytkach kablowych. Do wyposazenia
technicznego budynku oprocz instalacji elektrycznej zalicza sig instalacje cieptej 1 zimnej wody
klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji, piorunochronna, telekomunikacyjna itd. Pomigdzy tymi
instalacjami oraz towarzyszacymi urzadzeniami istnieja pewne zalezno$ci, a takze powiazania,
ktére musza by¢ uwzglednione w trakcie projektowania budowy, modernizacji badz remontu.

W pierwszej kolejnosci chodzi o takie prowadzenie poszczegolnych instalacji 1 lokalizacje
urzadzen, aby wykluczy¢ lub zmniejszy¢ do minimum negatywne wzajemne oddziatywanie oraz
niekorzystny wptyw na otoczenie budynku. Mogace wystapi¢ w budynku anormalne stany
instalacji elektrycznej i wspotpracujacych z nig urzadzen, takie jak zwarcia, przeciazenia,
przepigcia 1 przerwy w obwodach czgsto prowadza do powstania zagrozen. Zagrozenia

te przejawiaja si¢ na przyktad w osiaganiu przez fragmenty instalacji i urzadzen podwyzszonych
temperatur lub pojawieniu sig iskrzenia, ktére w konsekwencji moga stac si¢ przyczyna pozaru.
Z kolei inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny by¢ tak prowadzone, aby
czynnosci przy ich konserwacji badZ wymianie nie prowadzity do uszkodzen instalacji



1 urzadzen elektrycznych, gdyz grozi to porazeniem oso6b wykonujacych te czynnosci. Chodzi
tu gtownie o zapewnienie takich odlegtosci pomiedzy instalacjami, aby mozna byto swobodnie
1 bezpiecznie operowac narz¢dziami niezb¢dnymi do prowadzenia zabiegdw konserwacyjnych
i remontowych.
Rury nalezy uktada¢ i mocowa¢ w uprzednio wykonanych bruzdach, tuki z rur sztywnych nalezy
wykonywa¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania.
Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewngtrznej $rednicy
rury. Laczenie rur nalezy wykonywac za pomoca potaczen jedno kielichowych lub ztaczek dwu
kielichowych.
Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtgbokosci, aby ich gorna (zewngtrzna) krawedz
po otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce
wycia¢ wymagana liczbg otworow dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur, koniec rury
powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na glebokos¢ do Smm.
Puszki nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaty za pomoca
kotkow rozporowych lub klejenia. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami
montazowymi. Puszki powinny by¢ dobrane do przewidzianego osprzetu. Proponuje sig
zastosowac puszki oferowane przez producenta osprzetu.
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewoddéw nalezy wykonywacé w sprzecie
1 osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen skrgcanych.
W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody,
a samo ich przylaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob przytaczenia
nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inwestora. Przewody
musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe napr¢zenia.
Do danego zacisku nalezy przylacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie,
do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktorych
przewody sa przytaczane za pomoca oczek, pomigdzy oczkiem a nakretka oraz pomigdzy
oczkami powinny znajdowac si¢ podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposob
umozliwiajacy przeptyw pradu. Diugo$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewmac
prawidlowe przytaczenie, zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac
uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie
powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi
(linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢
stosowanie tulejek zamiast cynowania).
Podej$cia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.
Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i
mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja. Bez wzgledu na
rodzaj instalacji, przylaczenia odbiornikéw sa wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym ze
dziela si¢ na dwa rodzaje:

przylaczenia sztywne,

przylaczenia elastyczne.

Przyltaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi i1 kablami. Wykonuje si¢ je do odbiornikdéw statych,
zamocowanych do podtoza i nie ulegajacym zadnym przesuni¢ciom. Przylaczenia elastyczne
stosuje sig, gdy odbiorniki sa narazone na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sa do
przesuniec€ i przemieszczen. Przylaczenia te nalezy wykonywac:

przewodami izolowanymi wielozytowymi gigtkimi lub oponowymi,

przewodami izolowanymi jednozytowymi gigtkimi w rurach elastycznych,

przewodami izolowanymi wielozylowymi gig¢tkimi lub oponowymi w rurach

elastycznych.
Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych. W miejscach narazonych na uszkodzenia
mechaniczne przewody doprowadzane do odbiornikéw musza by¢ chronione.
Minimalny przekroj zyl przewodzacych przewodéw kabelkowych dla obwodow



oswietleniowych 1,5 mm2 Cu, obwodow gniazd wtykowych i obwodow sitowych 2.5mm?2 Cu.
Poziom izolacji przewodow kabelkowych -750V.
Wszystkie przewody kabelkowe musza mie¢ zyly przewodzace wykonane z miedzi, by¢
oznakowane przez producenta (marka), posiada¢ kolorystyke izolacji roboczej zyt zgodna z
wymaganiami tj.

e przewoOd ochronny PE - kolor z6ltozielony

e przewdd neutralny N - kolor niebieski

e przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor czerwony, brazowy, czarny
Mocowanie uchwytow do przewodow kabelkowych moze odbywac si¢ za pomoca gwozdzi,
klejenia, wstrzeliwania kotkéw stalowych, lub w inny trwaly sposob, przy uwzglednieniu
rodzaju podtoza, do ktérego uchwyty sa mocowane.
Odlegtosci pomigdzy uchwytami nie powinny by¢ wigksze niz 0,5m dla przewodoéw
kabelkowych.
Montaz tablic rozdzielczych

Zataczone w projekcie rysunki schematow ideowych zasilania i tablic rozdzielczych sa

W stopniu wystarczajacym dopelnieniem niniejszej specyfikacji i dopetniaja takze dane
potrzebne do sporzadzenia kalkulacji cenowe;.

Przy wszystkich tablicach rozdzielczych musi by¢ umieszczony ich schemat ideowy potaczen
z opisem aparatury, wielko$ci nastaw aparatow i1 pradow znamionowych wkiadek
bezpiecznikowych. Schematy winny by¢ zabezpieczone przed kurzem i wilgocia (np. przez
laminowanie).

Ochrona od porazen, potaczenia wyrbwnawcze

Instalacje elektryczne musza zapewni¢ ochrong przeciwporazeniowa podstawowa i dodatkowa
zgodnie z wymaganiami pakietu norm PN-IEC 60364-4 i PN-IEC 60364-5. Ochrong
podstawowa przed dotykiem bezposrednim spetnié przez stosowanie urzadzen izolowanych
posiadajacych atest i odpowiedni stopien ochrony. Uzupehienie ww. ochrony spetniaja takze
wylaczniki r6znicowopradowe. Ochrona dodatkowa przed dotykiem posrednim zapewnic¢
poprzez samoczynne wylaczenie zasilania realizowane przez odpowiednio dobrane wytaczniki
samoczynne.

6. Kontrola jakosci robot.

Kontrola zwiazana z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich
faz robodt zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. Wyniki przeprowadzonych badan uznaje
si¢ za dobre, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robdt zostaly spetnione.

Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostalo spelnione, nalezy dang fazg robot uzna¢ za niezgodna
z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Przed wykonaniem badan, jako$ci materialow przez Wykonawcg, Inspektor moze dopuscic¢

do uzycia materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petna zgodnos$¢ z warunkami
podanymi w ST.

Atesty 1 legalizacje przechowywane beda na budowie 1 okazywane Inspektorowi na kazde
zadanie. Kontrola jako$ci robdt powinna obejmowac nastgpujace badania zgodnosci z ST:

- Sprawdzenie zgodnosci, polega na porownaniu wykonywanych badz wykonanych robot z ST
oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnos$ci na podstawie oglgdzin i pomiardw.

- Badanie materialow uzytych do budowy instalacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w ST, w tym: na podstawie dokumentow okreslajacych, jakos¢
wbudowanych materiatow 1 porownanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami
producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

- Badania w zakresie utozenia przewodow i sprawdzenie wykonania polaczen rur i
prefabrykatoéw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne.

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary.
Zakres podstawowych prob montazowych obejmuje:

- kompletne pomiary rezystancji izolacji przewodow, kabli i obwodow elektrycznych,

- pomiar rezystancji izolacji, sprawdzenie skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;.



- pomiar natg¢zenia oswietlenia we wszystkich pomieszczeniach, w ktorych nastapita wymiana
osSwietlenia,
Protokoty z pomiardéw nalezy zataczy¢ do dokumentacji odbiorowe;.

6.1. Dokumentacja odbiorowa:

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji, wykonawca jest obowiazany, dostarczy¢
zleceniodawcy dokumentacj¢ odbiorowa a w tym:

- atesty,

- certyfikaty,

- karty katalogowe,

- deklaracje zgodnosci,

- karty gwarancyjne,

- instrukcje eksploatacji instalacji 1 urzadzen.

Atesty, jako$ci materiatéw i1 urzadzen elektrycznych

Przed wykonaniem badan, jakos$ci materiatow przez Wykonawce, Inspektor moze dopusci¢ do
uzycia materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petna zgodnos$¢ z warunkami
podanymi w ST.

7. Odbior robot

7.1. Odbior koncowy

Odbior koncowy polega na koncowej ocenie rzeczywistego wykonania robodt
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do
odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce bezzwlocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Zamawiajacego .

Osiagnigcie gotowosci do odbioru musi potwierdzi¢ Inspektor Nadzoru. Na 3 dni przed
wyznaczonym przez Zamawiajacego terminem odbioru koncowego robot Wykonawca
zobowiazany jest do dostarczenia Zamawiajacemu prawidtowej dokumentacji powykonawczej
wraz z niezb¢dnymi pomiarami, atestami, certyfikatami wbudowanych materiatow, itp. wg pkt.
,Dokumenty odbioru koncowego”

Komisja odbiorowa dokona oceny jakosciowej oraz zgodnosci wykonanych robot z ST i PN.

Na potwierdzenie prawidtowo wykonanych prac wykonawca przedstawi protokoty niezbednych
pomiardw 1 sprawdzen instalacji i robot zanikajacych.

7.2. Dokumenty odbioru koncowego
W wyznaczonym terminie do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi nastgpujace
dokumenty:
— atesty, deklaracje jakoSciowe na wbudowane materiaty,
— $wiadectwa jako$ci wydane przez dostawcoOw/producentow materiatow,
— obmiary robot,
— protokoly odbioru rob6t zanikajacych,
— sprawdzenie ciaglosci zyt przewodow
— sprawdzenie poprawnosci potaczen
— sprawdzenie adresow przewodow kabelkowych z listwa adresowa
— pomiar rezystancji izolacji przewodow
— pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych
— badanie wytacznikéw ochronnych réznicowopradowych
— inne dokumenty wymagane przez Inwestora.

Dokumentacja odbiorowa powinna by¢ spigta, posiada¢ ponumerowane strony z zalaczonym
spisem zawarto$ci w segregatorze. Dokumentacja musi by¢ przejrzysta, czytelna i wykonana w
sposob schludny.



Kazdy atest, deklaracja zgodnosci i inny dokument powinien by¢ czytelny, posiada¢ opis o tresci
"Materiaty zostaly wbudowane do:............ " (jezeli jest to kopia posiadaé pieczatke ,,Za
zgodno$¢ z oryginatem”) oraz opieczg¢towane 1 podpisane przez Wykonawce.

Uwaga!!! Nieczytelna i niekompletna dokumentacja powykonawcza bedzie podstawg do
nieprzystapienia ze strony Zamawiajgacego do czynnosci odbioru koncowego.

8. Przepisy zwigzane

Wykaz norm zgodnie z zalacznikiem do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia
2004r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — w zakresie przywotanym w rozporzadzeniu.

1 PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

2 PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

3 PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi.

4 PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.

5 PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i faczenie.

6 PN-IEC 60364-4- 473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
srodki ochrony przed pradem przetgzeniowym.

7 PN-IEC 60364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wplywow zewngtrznych.
Wybdr srodkdéw ochrony przeciwporazeniowej w zalezno$ci od wptywow zewngtrznych.

8 PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony w zalezno$ci od wptywow
zewngtrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

9 PN-IEC 60364-5- 51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

10 PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obciazalnos$¢ dugotrwata przewodow.

11 PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza.

12 PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza. Urzadzenia do odtaczania
izolacyjnego 1 faczenia.

13 PN-IEC 60445 5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

14 PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng lub/i basen
natryskowy

15 PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie.
Sprawdzanie odbiorcze

17 PN-IEC 12464-1:2004 $wiatto 1 oswietlenie. O§wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca
pracy we wnetrzach.

18 PN-EN-50310:2002 Stosowanie potaczen wyréwnawczych.

19 PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

20 PN-IEC 60364-441:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.



21 N-SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w
budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania.

22 N SE P -E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa."
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