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IV Projekt budowlany- branza elektryczna

I. OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:
e Umowy zawartej z Inwestorem
Aktualnej mapy terenu.
Obowigzujacych norm i przepisow budowy urzadzen elektroenergetycznych.
Uzgodnien dotyczacych realizacji i rozwigzan technicznych
Wizji w terenie.

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest remont o$wietlenia dozorowego boiska szkolnego przy
Szkole Podstawowej nr 54. Projektowany obwdd o$wietleniowy zasilony zostanie z projektowanej
tablicy elektrycznej TE-1/2, do ktorej zasilanie zostanie doprowadzone z istniejgcej tablicy
elektrycznej TE-1 zlokalizowanej w korytarzu szkoty przy sali gimnastycznej. Opracowanie
obejmuje:

e  Budowe tablicy elektrycznej osSwietlenia boiska
e  Budowe linii kablowej o$wietlenia boiska, wraz ze stanowiskami o$wietleniowymi.
e  Ochrone przeciwporazeniowa.

3. Stan istniejacy

Istniejgca instalacja o$wietleniowa w poblizu boiska nie spetnia wymagan oswietlenia
dozorowego. Istniejgce oprawy, stupy, fundamenty, kable zasilajgce stanowiska oSwietleniowe w
poblizu boiska nalezy zdemontowac.

4. Zasilanie energetyczne

Z projektowanej tablicy elektrycznej TE-1/2 nalezy wyprowadzi¢ kabel typu YKY 5x4mm?2
o dt. 200/180m (dtugoS¢ kabla/dtugos¢ wykopu) do zasilenia projektowanych stanowisk
oswietleniowych.

Moc zainstalowana opraw os$wietlenia boiska: 300W * 8 stanowiska = 2,4 kW
Wspdtczynnik jednoczesnosci: 1
Moc szczytowa opraw o$wietlenia boiska: 2,4 kW

Oswietlenie boiska wykorzystywane bedzie w godzinach nocnych poza szczytem
energetycznym budynku szkoty. Pobdr mocy 2,4 kW miesci sie bilansie mocy obiektu, nie
powoduje przekroczenia przydzielonej mocy.

5. Budowa linii kablowych

Linie oSwietlenia boiska nalezy wykonac kablem YKY 5x4mm?2 i zasili¢ z projektowanej
tablicy elektrycznej TE-1/2.

Kable nalezy uktada¢ w wykopie na gtebokosci 0.7m linig falistg z zapasem (3% dtugosci
wykopu) na warstwie piasku grubosci 10cm. Kable na catej dtugosci nalezy zaopatrzy¢ w trwate
oznaczniki kablowe w odstepach nie wiekszych, niz co 10m zawierajgce nastepujace opisy:
oznaczenie typu i przekroju kabla, rok utozenia, wykonawce, trase kabla (skad-dokad). Utozony
kabel zasypa¢ warstwg piasku o grubosci 10cm, warstwg gruntu rodzimego min 15cm, przykryé
folig ostrzegawczg koloru niebieskiego, a nastepnie zasypac gruntem rodzimym.

Przy kazdym stupie o$wietlenia boiska zostawi¢ zapas kabla okoto 1.5m. Promien zgiecia
kabla powinien by¢ nie mniejszy niz 15 krotna Srednica kabla. Kabel nalezy uktada¢ w



temperaturze zgodnej z ustaleniami producenta, ktére dla kabli z powtokami polietylenowymi
okreslajg minimalng temperature na poziomie -5. Zblizenia i skrzyzowania kabla z innymi
urzadzeniami podziemnymi nalezy wykona¢ zgodnie z N SEP 004, w rurach ostonowych typu DVK
50.

Konce kabli zabezpieczy¢ przed penetracjg wilgoci np. palczatkami termokurczliwymi typu
AK-5 <1,5-16> (produkcji Radpol S.A. Cziuchdw). Zyly po zaprasowaniu kofAcdéwek zabezpieczyé
np. poprzez natozenie wezy termokurczliwych typu ZOK-2 odpowiednio do oznaczen faz (produkgiji
Radpol S.A. Cztuchow).

6. Tablica elektryczna oswietlenia boiska

Projektowana tablica elektryczna o$wietlenia boiska TE-1/2 zapewni migjsce na montaz
urzadzen zabezpieczajacych obwdd oswietlenie boiska, urzadzenia sterujgcego jego zatgczaniem a
takze rezerwe przysztoSciowg. Projektowang tablice elektryczng oswietlenia boiska TE-1/2 nalezy
zasili¢ kablem YKY 5x6mm2 z istniejgcej tablicy elektrycznej TE-1 zlokalizowanej w pomieszczeniu
korytarza w poblizu Sali gimnastycznej, w ktorej nalezy zabudowac zabezpieczenie typu R303 25A.
Projektowang tablice o$wietlenia boiska TE-1/2 nalezy zamontowa¢ na wysokosci 1.2m od podtoza,
w poblizu istniejgcej TE-1. Kabel zasilania stanowisk o$wietleniowych nalezy prowadzi¢ p/t w
pomieszczeniu korytarza a nastepnie wyprowadzi¢ na zewnatrz budynku i prowadzi¢ go w gruncie
zgodnie z trasg przedstawiong na planie sytuacyjnym. Wszystkie prace wykona¢ beznapieciowo.

7. Wymagania dotyczgce poziomOw natezenia oswietlenia i luminacji.
Oswietlenie boiska dobrano w oparciu o norme o$wietleniowg PN-EN 12193: natezenie

oswietlenia, jak dla boisk szkolnych treningowych, na poziomie Em min= 75Lx, do obliczen
przyjeto energooszczedne oprawy LED.

8. Wybor zrédet swiatla, typow opraw i stupow oswietleniowych

Na trasie linii kablowej oSwietlenia boiska nalezy zabudowaC szeS¢ stanowisk
oswietleniowych sktadajacych sie z stupéw aluminiowych, o $rednicy @ 180mm przy podstawie,
wysokosci 11m, posadowionych na wczesniej zabudowanych prefabrykowanych fundamentach
betonowych dtugosci 1.2m. Na stupach nalezy zamontowaé wysiegniki w postaci belek
montazowych odpowiednio o dtugosci 1m przeznaczonych do montazu dwdch sztuk naswietlaczy
lub o dtugosci 0,5m przeznaczonych do montazu jednej sztuki naswietlacza . Nasada wysiegnika
na stup powinna posiadac¢ Srednice fi 61. Na wysiegnikach nalezy zabudowac energooszczedne
oprawy LED typu naswietlacze mocy 1x300W.

W latarniach nalezy zabudowac tabliczki bezpiecznikowe odpowiednio typu NTB-1 lub NTB-
2 wraz z bezpiecznikami matogabarytowymi 6A. Tabliczki bezpiecznikowe z oprawami potaczyé
przewodami YDY 3x2,5 mm2, wciggnietym w stupy i wysiegniki. Na catej dtugosci przewody te
nalezy chroni¢ rurkg instalacyjng RVKL 22.

Oswietlenie terenu zalgczane bedzie automatycznie za pomocg programatora
astronomicznego. Dodatkowo mozliwoS¢ recznego zatgczania oswietlenia zapewni projektowany
przetgcznik FR321. Zegar astronomiczny oraz przetacznik FR321 nalezy zamontowaC w
projektowanej tablicy elektrycznej o$wietlenia boiska.

9. Uziemienie

Jako instalacje uziemiajacg projektuje sie utozenie bednarki Fe/Zn 30x4mm2 wzdtuz
projektowanego kabla YKY 5x4mmz2. Uziemieniu podlega zacisk uziemiajgcy stupa.

10. Ochrona dodatkowa

Ochrone od porazen zaprojektowano zgodnie z PN-IEC-60364-4-41. Ochrone
przeciwporazeniowg zapewnia samoczynne szybkie wylgczenie, poprzez wytgcznik rdéznicowo-
pragdowy dla odbiornikdw koncowych oraz II klasa izolacji zaprojektowanej tablicy elektrycznej TE-



1/2. Bezpieczenstwo przeciwporazeniowe zapewnia réwniez system przewodow wyrownawczych
potgczonych z uziemieniem.

Dla linii oSwietlenia boiska projektuje sie jako system ochrony przeciw porazeniowej
zastosowanie urzadzen II klasy ochronnosci. Realizacje ochrony przeciwporazeniowej majg
zapewnic:

- izolacyjne zacza bezpiecznikowe, dla pofaczenia przewoddw zasilajgcych oprawe
osSwietleniowg — II klasa ochronnosci

- przewody YDY 3x2,5mm2 montowane w gietkiej rurze izolacyjnej w przestrzeni stupa,
wysiegnika i oprawy

- oprawa os$wietleniowa — II klasa ochronnosci.

Zaprojektowana obudowa tablicy elektrycznej oswietlenia boiska takze posiada II klase
ochronnosci, przez co nie wymaga dodatkowej ochrony.

UWAGA:

Przed oddaniem wykonanych instalacji do uzytkowania, nalezy wykona¢ pomiary ciggtosci
przewoddw ochronnych, rezystancji uziemienia, sprawdzi¢ wytgczniki réznicowopragdowe za
pomoca testera, sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej oraz sporzadzi¢
odpowiednie protokoty

11. Uwagi koncowe

Catos¢ prac wykonac czysto i starannie bez-napieciowo, zgodnie z przepisami PBUE i normg N-SEP-
004, przestrzegajgc przepisy BHP.
- w migjscach skrzyzowan i zblizen z innym uzbrojeniem podziemnym oraz w poblizu
energetycznych linii kablowych. Roboty prowadzi¢ recznie od gtebokosci 0.2m bez uzycia kiloféw
- przy prowadzeniu prac ziemnych nalezy wykonac¢ wiasciwe oznakowanie wykopdw informujgce
uzytkownikéw o ich prowadzeniu. Wykopy chroni¢ przed dostepem o0sdb postronnych przez
ustawienie wokét dotdéw tasm ostrzegawczych lub barierek

- przed zasypaniem kabla przeprowadzi¢ inwentaryzacje przez uprawnionego geodete.

- po zakonczeniu prac wykona¢ pomiary ochronne zgodnie z PN-EN 04700

- wykonawcg prac moze by¢ przedsiebiorstwo lub osoba uprawniona do wykonywania tego rodzaju
prac.



II. Obliczenia techniczne

1. Bilans mocy i dane elektroenergetyczne

Moc zainstalowana i szczytowa

Moc zainstalowana P=2,4kW
Moc zapotrzebowana P=2,4kW
Wspotczynnik mocy cos®p=0,93

2. Dobor kabla oswietlenia boiska i zabezpieczen

_ P 2400
V3-U-cosp +/3-400-0.93

)

Iy

gdzie:

Ib— prad obliczeniowy roboczy przyfacza, [A]
P— moc przytgczeniowa [W]

Un — napiecie miedzyprzewodowe w [V]
cos@ — wspotczynnik mocy, 0,93

Dla obliczonego pradu roboczego Ib=3,7 [A] wg normy PN-IEC 60364-5-523:2001 dobrano
dopuszczalng dtugotrwatg obcigzalnos¢ prgdowa kabla Iz=31[A].

Prawidtowo dobrany przekroj poprzeczny przewodu powinien spetnia¢ warunek:

b Iz
3,7<31
Warunek spetniony.

Dobrano kabel elektroenergetyczny aluminiowy o izolacji i powtoce polwinitowej do uktadania rurze
ochronnej w ziemi tj. YKY 5x4mm2 firmy Tele-fonika Kable SA. Kabel nalezy utozyé zgodnie z PN-
IEC 60364.

3. Sprawdzenie zabezpieczenia kabla oswietlenia boiska przed pradem
przecigzeniowym:

Wedtug PN-IEC 60364-5-523:2001 warto$¢ pradu znamionowego urzadzenia zabezpieczajgcego In

musi zawierac sie w przedziale:

b InL Iz
oraz spetnia¢ warunek:
2< k2*in

Gdzie k2 jest wspotczynnikiem krotnosci pradu powodujgcego zadziatanie urzadzenia
zabezpieczajgcego i dla wytgcznika nadpragdowego wynosi 1,45

IbsIn< Iz
3,7<16<31



I, <1,45-1,
1,45-16 < 1,45+ 31
23,2 < 44,95

Warunek spetniony.
4. Sprawdzenie przekroju kabla oswietlenia boiska ze wzgledu na dopuszczalny
spadek napiecia:
AU <AU ., =3%
U= 100-P-1 100-2,4-103-200 48000000

= = = = 1,349
y-s-U? 56 - 44007 35840000 o

1,34% > 3%

Warunek spetniony.

5. Sprawdzenie zabezpieczen kabla oswietlenia boiska przed pradem zwarcia:

Warto$¢ padu zwarcia o czasie trwania nieprzekraczajgcym 5 sek., dla ktérego nie nastgpi

podwyzszenie temperatury przewodu od temperatury granicznej dopuszczalnej dtugotrwale do
temperatury granicznej dopuszczalnej przy zwarciu wynosi

(k*s)> >1%*¢
gdzie:

I* *t — warto$¢ catki wytgczania wytgcznika bezpiecznikowego 16A
k — wspotczynnik liczbowy

(115*6)* > 9000
476100 > 9000
Warunek spetniony.



II1. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW
Budowa tablicy elektrycznej oswietlenia boiska

L.p. Nazwa materiatu Jedn. Tlos¢
1| Tablica elektryczna TE-1/2 - obudowa szt. 1
2 | Wytacznik bezpiecznikowy R303 25A szt. 1
8 | Kabel zasilajgcy YKY 5x6mm2 m 8
3 | Rozigcznik izolacyjny FR303 100A szt. 1
4 | Lampki kontroli napiecia L1 3x S301 kpl. 1
5| Ochronniki T2 szt. 1
6 | Wytacznik réznicowopradowy P304 40A 30mA szt. 1
7 | Wytacznik nadpragdowy S303 C 16A szt. 1
8 | Stycznik SM425 230 4z szt. 1
9 | Przetgcznik FR321 szt. 1

10 | Wytacznik nadpradowy S301 B 10A szt. 1
11 | Programator astronomiczny szt. 1
12 | Kabel YKY 5x4mm?2 m 15
Do budowy linii kablowej o$wietlenia boiska:
L.p. Nazwa materiatu Jedn. Tlos¢
1| Kabel YKY 5 x 4mm2 m 185
2 | Bednarka FeZn 30x4 m 165
3 | Folia niebieska m2 8
4 | Piasek m3 15
5 | Tabliczki informacyjne grawerowane szt. 17
6 | Palczatki termokurczliwe np. typu AK-5 <1,5-16> szt. 10
Weze termokurczliwe np. typu ZOK-2 odpowiednio do
7 | oznaczen faz szt. 12
8 | Oznaczniki kablowe OK szt. 19
9| Stupy aluminiowe 11m szt. 6
10 | Fundament betonowy prefabrykowany dt 1.5m szt. 6
11 | Belka montazowa dt. 1m (wysiegnik) nasada fi 61mm | szt. 2
12 | Belka montazowa dt. 0,5m (wysiegnik) nasada fi 61mm | szt. 4
13 | Naswietlacz LED 300W szt. 8
14 | Tabliczki bezpiecznikowe NTB-2 szt. 2
15 | Tabliczki bezpiecznikowe NTB-1 szt. 4
16 | Bezpieczniki matogabarytowe 6A szt. 8
17 | Przewdd YDYZo 3x2.5mm?2 m 90
18 | Rury ochronne DVK 50 m 19




\ Informacja dotyczaca
| bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Nazwa inwestycji: BUDOWA BOISKA TYPU ORLIK PRZY SZKOLE PODSTAWOWEJ NR 54
Adres inwestycji: Czestochowa ul. Jerzego Kukuczki 30,

Obreb 22 dziatka nr 147/1

Inwestor: GMINA MIASTO CZESTOCHOWA
uL. SLASKA 11/13
42-217 CZESTOCHOWA

Opracowata: mgr inz. Monika Jedryka



IV. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

Zakres robot oraz kolejnosc¢ realizacji poszczegolnych obiektow

- wykonanie wykopdéw

- utozenie kabla

- préby i pomiary

- zasypanie wykopow

Osobg odpowiedzialna za sporzadzenie planu bezpieczefstwa i ochrony zdrowia — jest zgodnie z §
3.2 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003 i art. 21a Prawa Budowlanego —
kierownik budowy.

Inwestycja dotyczy

Budowy os$wietlenia dozorowego boiska szkolnego , ul Kukuczki 30, w Czestochowie. Projektowany
obwdd os$wietleniowy zasilony zostanie z projektowanej tablicy elektrycznej o$wietlenia boiska, do
ktorej zasilanie zostanie doprowadzone z istniejgcej tablicy elektrycznej zlokalizowanej w
korytarzu, piwnicy budynku (wejscie od strony zaplecza budynku szkoty). Dtugos¢ linii
o$wietleniowej 162m.

Elementy zagospodarowania dziatki mogqace stwarzac zagrozenie

W czasie transportu materiatéw budowlanych i ich roztadunku oraz w trakcie realizacji inwestycji
szczegdblng uwage nalezy zwrdci¢ na napowietrzng linie energetyczng. W czasie realizacji robot
budowlanych szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢ na:

- prace prowadzone w wykopach

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw

Prace budowlane winny by¢ prowadzone przez wyspecjalizowane firmy wykonawstwa
budowlanego zatrudniajgce pracownikéw przeszkolonych w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy.

Ponadto kierownik budowy dokona przeszkolenia pracownikdw uwzgledniajgcego specyfike
prowadzonych robdt budowlanych ze szczegdinym uwzglednieniem uwagi na:

- prace prowadzone na wysokosciach

- prace prowadzone w sgsiedztwie drdg

- prace prowadzone w sasiedztwie infrastruktury podziemnej (wodociagi, kanalizacja, melioracja,
gaz, elektryka itp.)

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenistwom

Kierownik budowy wskaze odpowiednie miejsce sktadowania materiatdw budowlanych z uwagi na
bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajgcg sprawng ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i
innych zagrozen. W poblizu drég i wykopow miejsce pracy nalezy oznakowac¢ tasmami
ostrzegawczymi i odpowiednimi znakami

10



Czestochowa 26.02.2019 r.
mgr inz. Monika Jedryka

uprawnienia budowlane do projektowania
i kierowania robotami budowlanymi bez
ograniczen w specjalnosci instalacyjnej

w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Nr ewid.: SLK/5761/PWOE/14

cztonek SOIIB numer SLK/IE/9081/15

OSWIADCZENIE
projektanta projektu budowlanego

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane o$wiadczam, ze projekt
budowlany:

BUDOWA BOISKA TYPU ORLIK PRZY SZKOLE PODSTAWOWEJ NR 54

Szkota Podstawowa nr 54 Czestochowa ul. Jerzego Kukuczki 30,
Obreb 22 dziatka nr 147/1

opracowany dla
GMINA MIASTO CZESTOCHOWA

UL. SLASKA 11/13
42-217 CZESTOCHOWA

sporzadzony zostat zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;j.
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DECYZJA
Na podstawie art 12 ust. 2, 3, 4, art. 13, art. 14 ust. 1 pkt. 4c ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz.U. z 2013 r. poz. 1409 z poin. zm.), § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra
Infrastuktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzieinych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2014 r, poz. 1278) oraz na podstawie art. 24 ust 1 pkt 2 ustawy
z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych mhﬂeﬁtéw inzynierdw budownictwa
M@mwmmmﬁmm

Na podstawie §10 rozporzadzenia Ministra lnfras:ukk;ry i Rozwoju z dnia‘ 11 wrzednia 2014 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie - uprawnienia niniejsze uprawniajg
do sporzadzania projekiow zagospodarowama dzialki lub terenu wy*aczme w zakresw uzyskanej

uz:maamgms .0

oruE
yedh et

Od niniejsze) decyzii shuly prowo odwolania do Krajowsj Komisi Kwalifikacyine] Polskiej izby xlntynierdw
Budownittwa w Warszavie, za posrednictwerm Okregowej Komisii Kwalifkacyinei SIONB w Katowicach w lerminie
14 dni od dnia jej dorgczenia.

Otrzymuja Skiad orzekajacy OKK
1 Pani Monika Jablonska
Czestochowska 14
2
%‘3
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® POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

SLK-EX4-ZL6-MK8 *

Pani Monika Jabtoriska o numerze ewidencyjnym SLK/IE/9081/15

adres zamieszkania Kuznica Kiedrzynska, ul. Czestochowska 14, 42-233 Mykandéw

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2019-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-03-30 roku przez:

Franciszek Buszka, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)
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