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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdélne dotyczace

wykonania i odbioru robét zewnetrznych:

« odwodnienie terenu,
* nawierzchnie jezdni, parkingéw i chodnikow,

zwigzanych z remontem nawierzchni i odwodnienia terenu przy Zespole Szkét Technicznych i

Ogélnoksztatcacych im. Stefana Zeromskiego w Czestochowie Al. Niepodlegtosci 16/18

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé miejsce tylko w

przypadkach matych prostych robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla

ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoélne, wspdlne dla robét

objetych specyfikacjami technicznymi dla poszczegdinych asortymentéw robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.4. Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych

(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem. Dla zadan nie
prowadzonych wedtug zasad FIDIC Inzynier/Kierownik projektu nazywany bedzie
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

1.4.5. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.10. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt
z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy
w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.11. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z
oceng jakosci materiatow oraz robdét.

1.4.12. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.
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1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
Warstwa $Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze skfada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem
czgstek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgaczajacq lub odcinajgca.
Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1.4.14. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.16. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas
drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.17.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzgdzeh organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,
stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.18. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
gtebokoséci przemarzania.

1.4.19. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.20. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowej.

1.4.21. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentaciji projektowej, ktéra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robat.

1.4.22. Slepy kosztorys - wykaz robé6t z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejno$ci
technologicznej ich wykonania.

1.4.23. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesc¢ terenu budowy.

1.4.24.Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é

konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.25. Dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania rob6t oraz geodezyjnymi
pomiarami powykonawczymi.

1.4.26. Aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczng
wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

1.4.27. Whasciwym organie — nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-
budowlanego lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich
wiasciwosci okreslonych w rozdziale 8.
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1.4.28. Wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ wyrob w rozumieniu przepiséw o
ocenie zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub
zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako
wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do stosowania we wzajemnym potgczeniu
stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa.

1.4.29. Organie samorzadu zawodowego — nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w
ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow, inzynierow
budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z p6zn. zm.).

1.4.30. Obszarze oddzialywania obiektu — nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w
otoczeniu budowlanym na podstawie przepisow odrebnych, wprowadzajgcych zwigzane
z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

1.4.31. Optacie — nalezy przez to rozumie¢ kwote naleznosci wnoszong przez zobowigzanego
za okreslone ustawg obowigzkowe kontrole dokonywane przez wtasciwy organ.

1.4.23. Drodze tymczasowej (montazowej) — nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie
przygotowang, przeznaczong do ruchu pojazdéw obstugujacych roboty budowlane na
czas ich wykonywania, przewidziang do usuniecia po ich zakonczeniu.

1.4.24. Rekultywacji — nalezy przez to rozumie¢ roboty majgce na celu uporzgdkowanie i
przywrécenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub
robét budowlanych.

1.4.25. Instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub
dostawce urzadzen technicznych i maszyn, okreslajgca rodzaje i kolejnos¢ lub
wspotzaleznosé czynnosci obstugi, przegladdw i zabiegdéw konserwacyjnych,
warunkujacych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi
(eksploataciji) jest rowniez sktadnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu
budowlanego.

1.4.26. Normach europejskich — oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet
Standaryzacji (CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzaciji elektrotechniczne;j
(CENELEC) jako ,standardy europejskie (EN)” lub ,dokumenty harmonizacyjne (HD)”,
zgodnie z ogolnymi zasadami dziatania tych organizacji.

1.4.27. Wspolnym Stowniku Zamoéwien — jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i robot
budowlanych, stworzonych na potrzeby zaméwien publicznych. Sktada sie ze stownika
gtébwnego oraz stownika uzupetniajgcego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii
Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie kodéw
CPV do okreslania przedmiotu zamdwienia przez zamawiajgcych z 6wczesnych Panstw
Cztonkowskich UE stato sie obowigzkowe z dniem 20 grudnia 2003 r. Polskie Prawo
zamowien publicznych przewidziato obowigzek stosowania klasyfikacji CPV poczawszy
od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z

dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy

przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi

i administracyjnymi, poda lokalizacje i wspoirzedne punktéw gtdéwnych obiektu oraz reperéw,

przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow

pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone punkty

pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis,

czes$¢ graficzng, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegotowych

warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa;
* dostarczong przez Zamawiajacego,
* sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacja projektowa i ST Dokumentacja projektowa, ST oraz

dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowig zatgczniki
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do umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznoéci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé
ich waznosci wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy”.
Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich
zmian/poprawek.
W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe
wymiaréw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkéw.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowag i ST.
Wielkosci okres$lone w dokumentaciji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogag przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg lub ST i majg wptyw na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizaciji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowna.
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykohczeniowych Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowacé wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony
przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych
i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem o0sdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel wykonawcy.
1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej Wykonawca odpowiada za ochrone instalaciji
i urzadzeh zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
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poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie

i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikow oraz bedzie z nimi wspétpracowat,
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych
ograniczen obcigzenia na os przy transporcie gruntu, materiatdw i wyposazenia na i z terenu
robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow i w sposob cigglty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora
nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdéw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw Wykonawca zobowigzany jest zna¢
wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i samorzadowej, ktére sg w
jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot. Np. rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra
Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod i w sposob ciggly bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatléw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegotowe informacje dotyczace, zamawiania
lub wydobywania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badanh
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w ST w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrédta spetniajg wymagania ST
w czasie postepu robot.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jako$ciowe okreslone Polskimi
Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Specyfikacjach Technicznych (ST).
2.2. Pozyskiwanie masowych materiatéw pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatdw z jakichkolwiek zt6z miejscowych, wtaczajac w to zrodta wskazane przez
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Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilodciowych i jako$ciowych
materiatdw z jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do robét, chyba ze postanowienia ogdlne lub
szczegotowe warunkéw umowy stanowig inaczej.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru
beda formowane w haldy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odkfad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jako$ciowym zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc i
wiasciwos¢ do robdét i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ zastosowania réznych rodzajow
materiatdw do wykonywania poszczegélnych elementow robét Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zamieniany bez zgody Inspektora
nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien byc¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowacé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy
dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii
Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na
osie moga by¢ dopuszczone przez wtasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przed rozpoczeciem rob6t wykonawca opracuje:

» projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien sktadac sie z czesci opisowej i
graficznej, — plan bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

» projekt organizacji budowy,

» projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektéw prefabrykowanych lub elementéw
konstrukcyjnych o wiekszych gabarytach lub masie).

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa lub kontraktem
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu projektem organizacji robot oraz
poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2.1. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu
wszystkich elementéw robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na
pidmie przez Inspektora nadzoru.

5.2.2. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wykonywaniu robot zostang, jesli wymagacé tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wtasny koszt.

5.2.3. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéow
robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentaciji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.

» Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji rob6t beda wykonywane przez
Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg
wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robét w takiej sytuacji ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony
sposob wykonania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce
wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST.
Program zapewnienia jakosci winien zawierac:

* organizacje wykonania robét, w tym termin i sposdb prowadzenia robdét,

* organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

* plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

» wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

» wykaz os6éb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych

elementow robot,
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» system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

* wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

* sposo6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,

a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

* wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

* rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

* sposo6b i procedure pomiaréw i badanh (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow robot.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych materiatéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac w to personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz
robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych
Wykonawcy w celu ich inspekciji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga
wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot
badanych materiatéw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych
materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robot ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na
Zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
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Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u zrodia ich wytwarzania. Do umozliwienia
jemu kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robét z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z dokumentacijg projektowg i ST. W takim
przypadku, catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczehstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz wlasciwych przepisow i informaciji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem
MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),,

2. posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg
techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi ST.

3. znajdujg sie w wykazie wyrobow, o ktébrym mowa w rozporzgdzeniu MSWIA z 1998 r.
(Dz. U. 98/99).

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda ich partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jedno-znaczny jej
cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane
spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedq dotyczy¢ przebiegu robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlno$ci:

» date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

» date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowe;,

* uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robot,
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* terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementow robadt,
* przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,
« uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
» daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
» zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréow robat,
* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
+ stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
* zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,
* dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robét,
* dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
» dane dotyczace jakosci materiatdéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem kto je przeprowadzat,
* wyniki préb poszczegolnych elementow budowli z podaniem kto je przeprowadzat,
* inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wohis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnieh do wydawania poleceh Wykonawcy
robot.
[2] Ksiazka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow robdét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach
przyjetych w kosztorysie lub w SST.
[3] Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia
0 jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do
odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.
[4] Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujace
dokumenty:
* pozwolenie na budowe,
» protokoty przekazania terenu budowy,
* umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
* protokoty odbioru robat,
» protokoty z narad i ustalen,
* operaty geodezyjne,
* plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
[5] Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét
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Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg
projektowag i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robot podanych w kosztorysie
ofertowym lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukohczenia wszystkich
robét. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar
gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Zasady okreslania ilosci rob6t podane sa w odpowiednich specyfikacjach technicznych i

w KNR -ach oraz KNNR -ach.

Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, kosztorysowej i przedmiarze robét.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robdét.

7.4. Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzagdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom ST. Bedzie utrzymywac to wyposazenie, zapewniajgc w sposob cigagty
zachowanie doktadnoéci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym odbiorom:

« odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

+ odbiorowi przewodéw kominowych, instalacji i urzadzen technicznych,

« odbiorowi czesciowemu,

* odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

» odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

» odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych robét oraz ilosci tych roboét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robo6t. Odbioru
tego dokonuje Inspektor nadzoru.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony
niezwiocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.
Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badanh laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie dla zakresu robét okreslonego w dokumentach umownych wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.
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8.4. Odbior ostateczny (koncowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
zakresu (ilosci) oraz jakosci.

Catkowite zakonhczenie robét oraz gotowosé¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbior ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowag i ST.

W toku odbioru ostatecznego roboét, komisja zapozna sie z realizacjg ustaleh przyjetych w
trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesciowych,
zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych
w poszczegolnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja
oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych roboét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robét, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

» dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania robo6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

» szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

» protokoty odbioréw roboét ulegajacych zakryciu i zanikajgcych,

+ protokoty odbioréw czesciowych,

* recepty i ustalenia technologiczne,

» dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

* wyniki pomiaréow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i
programem zapewnienia jakosci (PZJ),

» deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na
znak bezpieczehstwa zgodnie z ST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

* rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, odwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

* geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

* kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisiji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robat.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania roboét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.
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8.5. Odbior pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwaranciji

Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych
robot zwigzanych z usunigciem wad, ktére ujawnig sie w okresie rekojmi i gwarancji.

Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbiér ostateczny
robot (koncowy) robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjetg przez Zamawiajagcego w
dokumentach umownych.

Dla robét wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w ST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robét bedg obejmowaé:

* robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

» warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

» warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

» koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

» podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku
VAT.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
9.2.1. Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z
postepu robat,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu,

( f) tymczasowgq przebudowe urzadzenh obcych.

9.2.2. Koszt utrzymania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.2.3. Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.2.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazddéw i organizacji ruchu ponosi
Zamawiajacy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ustawy

+ Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r.
Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zm.).

» Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19,
poz. 177).
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10.3

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92,
poz. 881).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst
Dz. U.z2002 r. Nr 147, poz. 1229).

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122,
poz. 1321 z pézn. zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2016,
poz. 627 z pézn. zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U.
2 2004 r. Nr 204, poz. 2086).

. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemoéw
oceny zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE
(Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okres$lenia
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat
technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany
(Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. —w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47,
poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informaciji
dotyczacej bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.
Nr 202, poz. 2072).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow
deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej
oraz ogtoszenia zamawiajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, (tom |, 11, III,
IV, V) Arkady, Warszawa 1989-1990.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 2003.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
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ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) jest rozbiérka elementéw drég zwigzanych
z remontem nawierzchni i odwodnienia terenu przy Zespole Szkét Technicznych i
Ogodlnoksztatcgcych im. Stefana Zeromskiego w Czestochowie Al. Niepodlegtosci 16/18
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
rozbiorka;

* nawierzchni biumicznych,

* kraweznikow betonowych 15 x 30 cm wraz z tawami betonowymi,

* obrzezy betonowych,

» chodnikéw z ptyt 50x50 cm,

* kanatu z rur betonowych, studzienki z kregéw betonowych i wpustu ulicznego,

* wywiezienie gruzu z rozbiorek na odlegtos¢ do10 km,

» skladowanie gruzu na wysypisku,
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,\Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepujg

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementow drog moze by¢é wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

e tadowarki,
* samochody ciezarowe,
* zrywarki,

* mioty pneumatyczne,
« pity mechaniczne,
»  koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie roboét rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych
przez Inzyniera.

17



Remont naw[erzchni i instalacji odwodnienia terenu Zespotu Szkét Technicznych i Ogdlnoksztatcgcych
im. Stefana Zeromskiego w Czestochowie Al. Niepodlegto$ci 16/18

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji rozbiérkowej, w ktérej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub
przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. Wykonawca powinien przewiez¢ materiaty do powtérnego
wykorzystania na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drdég znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ do wartosci
wspotczynnika zageszczenia minimum Is= 1,0

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdéine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci roboét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do
powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w punkcie 5.2.
niniejszej specyfikaciji.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drog jest:
+ dla kraweznikow obrzezy - m (metr),
+ dla taw betonowych pod kraweznik — m?® ( metr szescienny )
+ dla odwozu materiatow z rozbiorki - m* ( metr szescienny )
» dla skladowania gruzu na wysypisku — t (tona)

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,\Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuije:
* wyznaczenie powierzchni i elementéw przeznaczonych do rozbiorki,
» rozkucie i rozebranie elementéw drogowych i betonowych,
« zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is 3 1,03 (w
miejscach konstrukcji nawierzchni jezdni)
» przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,
* zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
* wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-74219
PN-H-74220

PN-H-93401
PN-H-93402
BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki rwnoramienne

Katowniki nierdbwnoramienne stalowe walcowane na goraco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie =z trzpieniem gtadkim, okragtym
i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT

D.01.03.02

CPV 45311

ZABEZPIECZENIE KABLOWYCH LINIl PODZIEMNYCH PRZY
PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru przebudowy i zabezpieczenia kablowych linii podziemnych zwigzanych z remontem
nawierzchni i odwodnienia terenu przy Zespole Szkét Technicznych i Ogolnoksztatcgcych im.
Stefana Zeromskiego w Czestochowie Al. Niepodlegtosci 16/18

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy linii

i zabezpieczenia kablowych kolidujgcych z planowang inwestycja.

1.4. Okreslenia podstawowe

1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle,
tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych
dwodch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii
kablowych.

3. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek
czes$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes$é
rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego.

4. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig
kablowg, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza
niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania
przegréd lub oston zabezpieczajgcych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002 i
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” .

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robdt, powinien przedstawi¢ do aprobaty
Inzyniera program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w
taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
Wymagania dotyczgce materiatdw podane w niniejszej ST mogg by¢ zastosowane rowniez w
przypadku zastosowania zamiennych materiatow o poréwnywalnych lub lepszych parametrach
technicznych.

2.2. Kable

Przy przektadce istniejgcych linii kablowych nalezy stosowac kable istniejgce lub inne
uzgodnione z wtascicielem sieci oraz zgodne z dokumentacjg projektowa.

2.3. Rury ostonowe

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie rur dwudzielnych typu AROT i rury stalowe
dwudzielne.

2.4. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.5. Folia

Folie nalezy stosowaé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie
stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I.
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Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢ folie koloru niebieskiego, a
przy napieciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokosc folii powinna byc¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.
Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentac;ji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.
3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakosc robot:

» spawarki transformatorowe;,

» zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

* recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworow do £ 15 cm,

» wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,

* zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.
Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robé6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.
4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

* samochodu skrzyniowego,

* samochodu dostawczego,

* przyczepy do przewozenia kabli,

* samochodu samowytadowczego,

» ciggnika kotowego.
Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwoérce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy budowie drogi, nalezy przetozy¢ i zabezpieczy¢ istniejgc linie kablowe kolidujgce z
projektowang konstrukcjg nawierzchni.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii. Warunki te okreslajg ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe
jest odtgczenie napiecia w linii przebudowywane;.

Wykonawca powinien opracowacé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robét,
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytgczenia napiecia w przebudowywanych
liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujgce linie kablowe nalezy
przebudowywaé zachowujac nastepujaca kolejnosc robot:
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* wykonanie nowego nie kolidujgcego z drogg odcinka wykopu liniowego,

* wykonanie warstw podsypkowych pod linie kablowa,

* wylgczenie czasowe przektadanego kabla z eksploatacji (wymagane uzgodnienie z
wiascicielem sieci)

* wykonanie przetozenia linii kablowej poza obszar kolizji z droga,

« zasypka linii kablowej,

* oznakowanie trasy kabla

* zasypanie wykopu z zageszczeniem
Przebudowe linii nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz

bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w

zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim

wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej

warstwie.

Gtebokos¢ rowu okreslona jest glebokoscig utozenia kabla wg p. 5.3.4 powiekszong o 10 cm,

natomiast szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1)a+ 20 [cm]

gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma s$rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

5.3. Przektadanie kabli

5.3.1. Ogodlne wymagania

Przektadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez

zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki

ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzenh znajdujacych sie na trasie
budowanej linii.

5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura
otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg ustaleh wytworcey.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej

powodowany przez sgsiednie zrédta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

5.3.3. Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien

giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowe;j
i 0 powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli
wielozytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie
przekraczajacych 4,

c) 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej
i 0 powtoce ofowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli
jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4.

5.3.4. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Dla doktadnego zlokalizowania trasy kabla przewiduje sie wykonanie recznych przekopow

kontrolnych. Roboty nalezy prowadzi¢ z nalezytg ostroznoscig. Wskazany jest nadzér nad

robotami wtasciciela uzbrojenia.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych

przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy
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uktadac¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby uszkodzic
kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa
sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 Pod konstrukcjg nawierzchni drogi
wskaznik zageszczenia powinien wynosic s = 1,0

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugo$ci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunieé¢ gruntu.

5.5. Montaz rur ostonowych

Rury ostonowe nalezy montowac zgodnie z instrukcjg producenta. Konce rur powinny zostac
uszczelnione. Zaleca sie stosowanie catych odcinkdéw rur o diugosciach podanych w
dokumentacji projektowej z naddatkiem po 50 cm poza obrys kolidujgcej konstrukciji
nawierzchni.

5.6. Oznaczenie linii kablowych

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych
statych punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami
betonowymi typu SD wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudniajacy komunikacji. Na
oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,K”. Na
prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto
nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.
Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszcza¢ tak, aby
nie utrudniaty prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktére umozliwig fatwe i jednoznaczne
okreslenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy
przebudowie linii kablowe;j..

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materiatow i realizowanych rob6t z dokumentacijg
projektowa, ST i PZJ.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju

i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptaciji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakohczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg
moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskac od producentow zadwiadczenia
o jakosci lub atesty stosowanych materiatéw.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwos¢
nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnosé
ich tras z dokumentacjg geodezyjna.
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Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac¢ 0,5 m.
6.3.2. Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié¢ nastepujace
pomiary:

» gtebokosci zakopania kabla,

» grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

» odlegtosci folii ochronnej od kabla,

» stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 0 10%.
6.4. Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie
badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST ,\Wymagania ogdlne”.

Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogélne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:
» projektowg dokumentacje powykonawcza,
* geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
» protokoty z dokonanych pomiarow,
» protokdty odbioru robét zanikajgcych,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdine”.
Ptatnos¢ za metr nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow i
wykonanych robot na podstawie wynikow pomiarow i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

* roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

* przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

* oznakowanie trasy kabla,

* zasypanie wykopu z zageszczeniem

* wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i

powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napiecie
znamionowe powyzej 3,6/6 kV.
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PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

E-16 Zalewy kablowe.

10.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.02.00.01

CPV 45111200-0
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ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot ziemnych zwigzanych z remontem nawierzchni i odwodnienia terenu przy Zespole
Szkét Technicznych i Ogéinoksztatcgcych im. Stefana Zeromskiego w Czestochowie
Al. Niepodlegtosci 16/18
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja;:

* wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych mechanicznie i recznie,

» zasypanie wykopow,

* odwodnienia wykopow,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Wysokos$¢ nasypu lub glebokosé wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.3. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4. Wykop plytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.
1.4.8. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
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JoX - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12
, (Mg/m?),

Dds - maksymalna gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/md).

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= 60
10
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.11. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujaca stan zageszczenia
gruntu, okre$lona wg wzoru:

E
| =2
0 E1
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej

warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano

w ST ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.Podziat gruntoéw pod
wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D.02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych
i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem objetosci
robot ziemnych, zostaty za zgodq Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw Ilub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze
zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D.02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy
do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegdlnienie | Jednostki | Grupy gruntow
wiasciwosci niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina glina piaszczysta zwiezla,
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Zwir gliniasta glina zwiezta, glina pylasta
pospotka rumosz zwiezia
piasek gruby gliniasty it, it piaszczysty, it pylasty
piasek $redni zwir gliniasty | bardzo wysadzinowe
piasek drobny pospétka piasek gliniasty
zuzel gliniasta pyh, pyt piaszczysty
nierozpadowy glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
it warwowy
2 | Zawartosc¢ czgstek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 |Kapilarnos¢ bierna
Hwo m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
* odspajania i wydobywania gruntdéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
* jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, urzgdzenia do hydromechanizacii itp.),
* transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi
itp.),
* sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone
odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Dokladnos$é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze niz + 10 cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie
moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny
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przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umochienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentaciji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe,
wykonac urzadzenia, ktdére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypdw, aby powierzchniom
gruntu nadawaé w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentac;ji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz
4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych.
Ze wzgledu na gteboko$¢ potozenia zwierciadta wody, wody poziomu gorno jurajskiego nie
majg wptywu na projektowany obiekt, koniecznosé¢ odwodnienia wykopéw z uwagi na wody
opadowe i zgtoszenie wtasciwemu organowi nalezy do obowigzkéw i kompetencji Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdblng uwage nalezy zwrdécic¢ na:
» wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
» wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania robét
Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6
ST D.02.01.01, D.02.02.01 oraz D.02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych
Lp. [Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci wykopow

Pomiar tasma, szablonem, tatg o diugosci 3 m i poziomica lub
2 Pomiar rzednych powierzchni | niwelatorem, w odstepach co 10 m

wykopow
3 Pomiar spadku podtuznego [ Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 10 m oraz w
dna wykopu punktach watpliwych

4 Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy
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| | | lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 100 m? warstwy |
6.3.2. Szerokos¢ wykopu
Szerokosc¢ nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Rzedne powierzchni wykopdéw
Rzedne nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.4. Spadek podtuzny dna wykopu
Spadek podtuzny sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze
dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 oraz Rozporzadzeniem
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, powinien byc¢
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie
mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie
z normg PN-S-02205:1998.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materialty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane Ilub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcq zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkoS¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych oraz m? (metr
kwadratowy) wykonanego umocnienia $cian wykopéw wypraskami stalowymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST

i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D.02.01.01, D.02.02.01 oraz
D.02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
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Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.02.01.01

CPV 45111200-0

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopow w gruntach nieskalistych zwigzanych z remontem nawierzchni i odwodnienia
terenu przy Zespole Szkét Technicznych i Ogéinoksztatcacych im. Stefana Zeromskiego w
Czestochowie Al. Niepodlegtosci 16/18
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych
i obejmuja;
* wykonanie wykopow mechaniczne z transportem gruntu na odlegtos¢ do 10 km,
* wykonanie wykopow recznie na odktad
* oczyszczenie nawierzchni drég publicznych z ziemi wynoszonej z placu budowy na
protektorach kot,
» skladowanie gruntu,
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D.02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych
powinien charakteryzowa¢ sie grupg nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano
do innej grupy nos$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodnie

z dokumentacja projektowg i ST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D.02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D.02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogoélne zasady prowadzenia robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntoéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot
ziemnych

Strefa
korpusu

Minimalna wartosc s

Goérna warstwa o grubosci
20 cm

Na gtebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni robét 1,00
ziemnych
Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is,
podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podfoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca

i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych

na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.
5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadkfadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujgcych te czynnosé budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny
ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzeh powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

1,03

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopoéw
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:
* sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
* zapewnienie statecznosci skarp,
* odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
» doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
» zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych
* W punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu, m? ( metr kwadratowy)
wykonanego umochienia Scian wypraskami stalowymi oraz plantowanej powierzchni terenu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST D.02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

umochnienie scian wykopu wypraskami stalowymi,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w ST D.02.00.01 pkt 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.03.02.01

CPV 45232

KANALIZACJA DESZCZOWA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej przy remoncie nawierzchni
i odwodnienia terenu przy Zespole Szkot Technicznych i Ogolnoksztatcgcych im. Stefana
Zeromskiego w Czestochowie Al. Niepodlegtosci 16/18
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej obejmujac:

* kanat deszczowy zrur PVC & 200/5,9 mm,

» przykanaliki i podtgczenia rynien z rur PVC & 160/4,7 mm,

» podtgczenie rur z PVC do kanatu przytgczem siodtowym typu FUNKE,

» studnie rewizyjne z kregéw zelbetowych @ 1,2 m

» studzienki sciekowe @ 500 mm

* korekte wysoko$ciowg istniejacych studzienek,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania woéd opadowych.
1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekéw.
1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig
kanalizacji deszczowe;j.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekdw z co najmniej dwoch
kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania sciekéw z kanatow oraz kanatow
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co
najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.4. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekéw opadowych, sptywajacych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do
czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng
dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng
spocznika.
1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory robocze;j.
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.
1.4.4.4. Whaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzeh kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim
Sciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a Sciang
komory roboczej.
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1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdine wymagania dotyczace robot podano

w ST "Wymagania ogodlne".

2. MATERIALY
2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonaniu kanalizacji deszczowej wedtug zasad niniejszej
ST sa:
1. Rury kanatowe - rury kanatowe, tgczniki i ksztattki typu ciezkiego ,, S” z PVC z kielichami,
taczone na uszczelke gumowa.
Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych muszg spetnia¢ wymagania okreslone w odpowiednich
normach:
» z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) — PN-EN 1329-1:2001, PN-EN 1329-
2:2002(V),
2. Studzienki kanalizacyjne rewizyjne:
* komora robocza z kregéw betonowych lub zelbetowych srednicy 1,00 1,20 m
» wg BN-86/8971-08 i KB1-38.4-3/7/-81,
* dolna cze$¢ komory wykonania monolitycznie z betonu hydrotechnicznego klasy B10 wg
+ BN-62/6738-07,
» zelbetowa ptyta pokrywowa wg KB1-38.4.3/2/-69 typ PP-144/60,
* wlaz kanatowy - zeliwny typu ciezkiego wg PN-87/H-74051/02,
» stopnie wlazowe - zeliwne wg PN-64/H-74086,
« zaprawa cementowa klasy B8 wg PN-90/B-14501
* taczenie kregow oraz ptyt prefabrykowanych,
* ptyta betonowa z betonu B15 i B7.5 wg PN-88/B-06250,
* mur z cegty kanalizacyjnej na zaprawie cementowej 1:3,
* komin wlazowy z kregow betonowych lub Zelbetowych Srednicy 0,6 m
wg BN-86/78971-08.
3. Studzienki $ciekowe z prefabrykatéw zgodnie z KB 4-3.3.1.10.(1):
» wpust uliczny zeliwny wg PN-88/H-74080/01 i PN-88/H-74080/04,
* kregi betonowe $rednicy 50 cm, wysokosci 30 lub 60 cm z betonu zwirowego klasy B25
+ wg KB 1-22.2.6.(6),
» pierscien zelbetowy prefabrykowany o $rednicy 65 cm, z betonu wibrowanego klasy B20
(stal zbrojeniowa ST OS),
* ptyta zelbetowa prefabrykowana grubosci 11 cm, z betonu wibrowanego klasy B20 (stal
zbrojeniowa St OS),
» ptyta fundamentowa zbrojona grubosci 15 cm, z betonu klasy B15,
* podsypka z tlucznia lub zwiru grubosci 7 cm,
* cegta kanalizacyjna wg PN-76/B-12037.

3. SPRZET

3.1. Do wykonania robot nalezy stosowac sprzet , narzedzia reczne i mechaniczne odpowiednie
dla charakteru wykonywanych czynnosci technologicznych , zgodne z odpowiednimi normami
zaakceptowane przez Inzyniera

4. TRANSPORT
4.1. Transport rur jest uregulowany odnosnymi przepisami ruchu kotowego na drogach
publicznych. Z uwagi na specyficzne wiasciwosci rur z PVC, nalezy przy transporcie stosowac
nastepujace wymagania :

* przewodz rur moze by¢é wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi

* przewoz rur i prace przetadunkowe powinny sie odbywac przy temperaturach powietrza
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w przedziale od — 5 °C do + 30 °C. Szczegdlng ostroznos¢ przy transporcie i
przetadunku nalezy zachowac przy temperaturze bliskiej 0 °C i nizszej z uwagi na
kruchosé materiatéw w tych temperaturach

* podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac

* podnoszenie pakietowanych przez producenta rur dzwigiem, powinno by¢é wykonywane
linami tasmowymi z niemetalowego splotu, a tasmy nalezy umieszcza¢ na zewnatrz
listew pakietu

* transport rur nie pakietowanych :

a) w samochodzie rury powinny by¢ uktadane na rownym podtozu na podktadach drewnianych
0 szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm , utozonych prostopadle do osi
rur i zabezpieczone przed porysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod
tancuchy spinajgce boczne sciany skrzyn samochodu

b) zabezpieczenie dolnej warstwy rur przed przesuwaniem mozna wykona¢ za pomoca kotkéw
i klindw drewnianych

c) na platformach samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle

d) na rurach z PVC nie wolno przewozi¢ innych materiatow
a. ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem

ostroznosci jak dla rur PVC

4.2. Transport kregéw

Transport kregéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle

do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich

usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych

odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomocag

minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport cegty kanalizacyjne;j

Cegfa kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi Srodkami transportu w jednostkach

tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na s$rodkach transportu samochodowego w jednej

warstwie.

Cegty transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych $cisle jedne obok

drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem

stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywa¢ mechanicznie

za pomocag urzgdzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy Ilub chwytakowy.

Zatadunek i wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywaé sie recznie przy

uzyciu przyrzgdow pomocniczych.

4.4. Transport wtazow kanatowych

Wtazy kanatowe mogq byC¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu w sposéb

zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na

paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.5. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob

zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie

spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i

obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je

przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie
za pomoca kotkéw osiowych, kotkdw Swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostateczne;j ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne
przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykdw.
Deskowanie scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien
by¢ wywieziony przez Wykonawce na odkifad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o0 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb
uzgodniony z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podioza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem
jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

5.5. Roboty montazowe

Spadki i gtebokosé posadowienia rurociggu powinny spetniaé warunki okreslone w
dokumentacji projektowe;j

5.6. Montaz kanatéw z rur PVC.

Sktadowanie materiatéw.

Magazynowane rury i ksztattki na placu budowy powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym
dziataniem promieni stonecznych. Dtuzsze magazynowanie rur i ksztattek powinno odbywac¢ sie
w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rury pakietowane nalezy magazynowac¢ w
dwoch — trzech warstwach o maksymalnej wysoko$ci sterty ok. 2 m., pod warunkiem, ze listwy
drewniane pakietu gérnego bedg spoczywaty na listwach pakietu dolnego. Sktadowane rury nie
pakietowane powinny by¢ uktadane na rownym podtozu na podktadach i przektadach
drewnianych jak przy transporcie. Nie wolno sktadowac rur ciezszych na rurach |zejszych.
Szerokosc¢ stosu skladowanych rur nalezy ogranicza¢ wspornikami pionowymi z drewna. Rury
nalezy sktadowac kielichami naprzemianlegle z przesunieciem poza uksztattowanie kielicha.
Kleje i rozpuszczalniki nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknietych, chtodnych, z
dala od zrédet ciepta.

Pojemniki z klejem lub rozpuszczalnikami muszg posiada¢ etykiety z oznaczeniem produktu
oraz informacjg o trujgcej zawartosci.

Uktadanie rur na dnie wykopu przeprowadza sie na podtozu catkowicie odwodnionym i z
wyprofilowanym dnem na tozysko nosne rury kanatowej — zgodnie z zaprojektowanymi
spadkami. Budowe kanalizacji rozpoczyna sie od punktow weztowych — studzienek rewizyjnych
i wpustéw ulicznych, obsadzonych zgodnie z zaprojektowanymi rzednymi, przejSciami
szczelnymi dla rur z zelbetowych WIPROS

Budowe przykanalikéw prowadzi sie zgodnie zasadami podanymi dla rur PVC

5.7. Wykonanie studzienek rewizyjnych.

Studzienki nalezy wykonac na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie
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wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym. Studzienki nalezy wykonywac

w wykopach szerokoprzestrzennych. Elementy studzienek wktada¢ mozna recznie lub przy
uzyciu lekkiego sprzetu montazowego do 1,0 tony.

Komore robocza wykonacé nalezy z materiatdw opisanych w punkcie 2.1 niniejszej ST. przejscia
rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy odbudowac i uszczelni¢ materiatem
plastycznym.

Na komorze roboczej nalezy umiescic ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-
87/H-74051/01 i 02.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.
Studzienki usytuowane w korpusie drogi powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-87/H-
74051/02.

Stopnie wtazowe w $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy montowac
mijankowo w dwéch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i odlegtosci poziomej osi
stopni 0,30 m.

5.8. Wykonanie studzienki sciekowej.

Wykonywane studzienki $ciekowe powinny by¢ wpustem zeliwnym ulicznym z osadnikiem.
Lokalizacja studzienek wynika z Dokumentacji Projektowe;.

Konstrukcja i sposob wykonania studzienki sciekowej zamieszczony jest w Katalogu
Budownictwa oznaczonym symbolem KB.4-3.3.1.10.

Regulacje wysokosci osadzenia wpustu na studzience mozna wykonac¢ poprzez wykonanie
podmuréwki z cegty kanalizacyjnej na zaprawie cementowej lub na mokro.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t podane zostaty w ST,Wymagania ogoélne” pkt 6
6.2. Kontrole wykonania instalacji kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w WTWiO cz. Il ,Instalacje sanitarne i
przemystowe” oraz w PN-81/B-10700/01 i PN-81/B-10700/00

Badanie szczelnosci instalacji powinno by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatow.
Pionowe wewnetrzne przewody deszczowe nalezy poddawaé probie na szczelnosé przez
zalanie ich woda na catej wysokos$ci. Poziome przewody kanalizacyjne nalezy poddac prébie
przez zalanie ich wodg o ci$nieniu nie wyzszym niz 2 m stupa wody. Podejscia i piony
(przewody spustowe) nalezy sprawdzi¢ na szczelnos¢ w czasie swobodnego przeptywu przez
nie wody.

Jezeli przewody kanalizacyjne i ich potaczenia nie wykazujg przeciekow to wynik badania
szczelno$ci nalezy uznac¢ za pozytywny. Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokét
badania szczelnosci (Zatgcznik 1).

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 m wykonanego kanatu kanalizacji deszczowej i uwzglednia
elementy sktadowe robét obmierzane wedtug ponizszych jednostek.

* m - przykanaliki,

» szt. - studzienki sciekowe, studnie rewizyjne, osadnik, separator

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00.

8.1. Odbioru robét nalezy dokona¢ zgodnie z PN-92/B-10735.

8.2. Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po rocznej eksploatacji kanalizacji deszczowej.
Uprawnienia z tytutu rekojmi za wady fizyczne wygasajg po uptywie 3 lat.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D.00.00.00.

Ptatnos¢ za m wykonanego kanatu deszczowego i przykanalika, sztuke wykonanej studni
rewizyjnej i studzienki sciekowej i potagczeniowej nalezy przyjmowac¢ zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, obmiarem robét, atestami producentéw materiatéw oraz oceng jakosci wykonania
robot.
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Ceny wykonania robot obejmuja:
* zakup, transport i sktadowanie materiatow niezbednych do wykonania robot,
* oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
* wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wykonywania poszczegolnych
* elementoéw kanalizacji deszczowej,
* przygotowanie podtoza,
* wykonanie kanatu deszczowego,
* wykonanie przykanalikow,
* wykonanie studni rewizyjnych,
* wykonanie osadnika i separatora
* wykonanie studzienek sciekowych,
* wykonanie izolacji elementéw betonowych,
* uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

PN-87/C-89004 Wyroby z tworzyw termoplastycznych. cechy i cechowanie

PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-76/C-89202 Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu do rur cisnieniowych

PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.
PN-92/b-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

BN-83/8971-06.00 Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogdélne wymagania i badania.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi zelbetowe i betonowe.

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny.

PN-87/H-74051/02 Wiazy kanatowe klasy B,C,D (wtazy typu ciezkiego).

PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-88/H-74080/01  Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.

PN-88/H-74080/04  Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C.

PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

PN-76/B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

KB.4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drég. 1983 r.

KB.1-22.26.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm, wysokosci 30 lub 60 cm.

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Transprojekt Warszawa.
10.2. Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut

Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzgdzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespét Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany
przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.03.02.01

CPV 45230000-9

ODWODNIENIE LINIOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z budowg elementéw odwodnienia liniowego przy remoncie
nawierzchni i odwodnienia terenu przy Zespole Szkdét Technicznych i Ogolnoksztatcgcych im.
Stefana Zeromskiego w Czestochowie Al. Niepodlegtosci 16/18
1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem elementéw odwodnienia liniowego i obejmuja:

* montaz korytek odwodnienia liniowego systemowych, korytko typ 020 z rusztem

zeliwnym klasy D 400 KTL
* montaz korytek odwodnienia liniowego systemowych, korytko typ 010 z rusztem
zeliwnym klasy D 400 KTL

* sudzienki systemowe

* wykonanie tawy betonowej z betonu C12/15, pod korytka odwodnienia liniowego
1.4. Okreslenia podstawowe.
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdélne" punkt 1.4.
1.4.1. System odwodnienia liniowego - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia
wod opadowych z nawierzchni jezdni, nawierzchni chodnikow, nawierzchni stanowisk
postojowych i placéw do projektowanych odbiornikdw.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot.
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogdélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatéw.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
~Wymaganiaogolne" pkt 2.

2.2. Elementy odwodnienia liniowego.

Korytka odwodnienia liniowego. Korytko w opasce betonowej, z ramami, tgczone systemem
piéro-wpust.

Korytko o wysokosci 465 mm i szerokosci 510 mm. Wytrzymato$¢ na obcigzenia klasa D 400.
Ruszt zeliwny, pretowy, klasy D 400 KTL.

2.3. Beton.

Beton C12/15 (na tawy pod korytka odwodnienia liniowego) powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 206-1.

2.4. Zaprawa cementowa.

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.5. Skladowanie materiatéw.

Nie stawia sie wymagan dotyczgcych sktadowania materiatow.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne" punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania odwodnienia.
Wykonawca przystepujacy do wykonania elementéw odwodnienia powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
* koparek,
* samochodow samowytadowczych lub skrzyniowych,
* sprzetu do zageszczania gruntu,
* wciggarek mechanicznych,
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* beczkowozow.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdélne" pkt 4.

4.2. Transport materiatéw.
Nie stawia sie wymagan odnosnie transportu materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét.

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie
za pomocag kotkow osiowych, kotkéw swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne
przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu
(recznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie scian i uszczelnienie stykow.
Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien
by¢ wywieziony przez Wykonawce na odkifad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb
uzgodniony z Inzynierem.

Reczne wykopy wykonac¢ w miejscach skrzyzowania tras kanatow z istniejgcym uzbrojeniem
podziemnym (energetycznym, telekomunikacyjnym, wodociggowym, gazowym) w celu
doktadnego ich zlokalizowania i odpowiedniego zabezpieczenia przed uszkodzeniem pod
nadzorem ich gestora. Istniejgce uzbrojenie krzyzujgce sie z wykopami nalezy zabezpieczy¢
poprzez obudowanie i podwieszenie na wykopie.

5.4. Przygotowanie podtoza.

Projektowane kanaty nalezy posadowi¢ na niewzruszonym gruncie rodzimym odpowiednio
uformowanym. Dno wykopu nalezy przegrabi¢ usuwajgc wieksze frakcje gruntu i kamienie.
Nastepnie nalezy wykonac podtoze z materiatdéw sypkich o grubosci 15 cm.

5.5. Montaz korytek odwodnienia liniowego.

Nalezy pamietaé, ze ostatecznie lica rusztow powinny znajdowac sie ponizej przylegajacej do
korytek nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Korytka nalezy przygotowac zgodnie ze schematem montazowym producenta, zwracajac
uwage na numery kolejne i strzatki wskazujace kierunek odprowadzania wody, oznaczone na
bocznych sciankach korytek.

Elementy ciggu odwadniajgcego nalezy ukfada¢ na swiezo przygotowanej tawie, rozpoczynajac
od najgtebszego punktu (od elementu stuzgcego do odprowadzenia wody z ciggu). Po
ustawieniu korytek odwadniajacych nalezy uzupetni¢ fawe betonowa z obydwu stron korytek do
wymaganej wysokosci betonem tej samej klasy, co uzyty do wykonania tawy — fawa
fundamentowa wraz z bocznym uzupetnieniem powinny tworzyé monolit.

Wiekszo$¢ rusztow mocowana jest sSrubami bezposrednio do korytek lub do umieszczonych
wewnatrz rozporki.

Mozna tez stosowac ruszty mocowane zatrzaskowo.
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Montaz elementéw odwodnienia liniowego nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjami producenta
zastosowanego systemu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot.
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania.
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot.
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i
zapraw i ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot.
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w
zakresie
i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
» sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktow wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
* badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
* badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z
kruszywa,
* badanie odchylenia osi kolektora,
» sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,
* badanie odchylenia spadku rur,
* sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
* sprawdzenie prawidtowo$ci uszczelniania przewodéw,
* badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
* sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw
wiazowych,
* sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania.
» odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz £ 5 cm,
» odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
» odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 3 cm,
* odchylenie szerokosci warstwy podfoza nie powinno przekraczaé¢ £ 5 cm,
* odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora
od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,
» odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczaé -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),
» wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci
100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.6.8,
* rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig
do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdélne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowg jest:
» dla wykonania tawy betonowej [m3] (metr szescienny),
» dla montazu korytek odwodnienia liniowego [m] (metr).
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdélne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

* roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

* wykonane studzienki sciekowe i elementy odwodnienia,

* wykonana izolacja,

* zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robot zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robdét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoine zasady dotyczace podstawy ptatnosci robét.
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnoéci robét podano w ST ,Wymagania ogéine"
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;.
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuije:
e oznakowanie robot,
* zakup i dostawe materiatow,
» wykonanie robét przygotowawczych,
* wykonanie wykopu wraz z umocnieniem scian wykopu i jego odwodnienie,
* przygotowanie podtoza,
* wykonanie podktadu z chudego betonu,
* wykonanie tawy betonowej,
* montaz elementéw odwodnien liniowych,
» zabezpieczenie istniejacych urzadzen podziemnych,
* zasypanie i zageszczenie wykopu,
* odwdz nadmiaru gruntu,
* przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

1. PN-EN 124: 2000 Zwiehczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.
2. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwos$ci, produkcja i zgodnosc.

4. PN-EN 1301: 2002 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badanie i
ocena zgodnosci

5. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

6. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — kanalizacyjna.

7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

8. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

9. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego).

10. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.

11. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa .

12. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

14. PN-EN 1610/2002 Budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych.
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15. PN-EN 1401-1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z zamknietego polichlorku winylu do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i system.

16. PN-B-10729/1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

17. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
18. PN-C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

19. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji
cisnieniowej deszczowej i sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej
zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione widéknem szklanym (GRP).

20. PN-92/B-1035 Przewody kanalizacyjne — wymagania i badania przy odbiorze.

Instrukcje montazu producentéow systemow zastosowanych odwodnieh.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.04.04.00

CPV 45233

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdélne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie przy remoncie nawierzchni i odwodnienia terenu przy Zespole Szkét
Technicznych i Ogdlnoksztatcacych im. Stefana Zeromskiego w Czestochowie

Al. Niepodlegtoéci 16/18

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

wg PN-S-06102 i obejmujg ST:D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentaciji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg
wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczgcych
poszczegolnych rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano

w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano

w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudow:

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
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1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (goérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa, okres$lona wediug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy

krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej

jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.

Lp.

Wyszczegdlnienie
wilasciwosci

Zawarto$¢ ziarn mniejszych
niz 0,075 mm, % (m/m)

Wymagania

Kruszywa
naturalne

Kruszywa tamane

Podbudowa

zasadnicza

zasadnicza

( wjazdy, chodnik )

pomochnicza

od 2do 10

od2do 10

od 2 do 12

Badania
wedtug

PN-B-06714-15

Zawartosé nadziarna,
% (m/m), nie wiecej niz

10

PN-B-06714-15

Zawartos¢ ziarn
nieforemnych

%(m/m), nie wiecej niz

35

35

40

PN-B-06714-16

Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie
wiecej niz

PN-B-04481

Wskaznik  piaskowy po
pigciokrotnym zageszczeniu
metodg | lub Il wg PN-B-
04481, %

od 30 do 70

od 30do 70

od 30 do 70

BN-64/8931-01

Scieralno$é w bebnie Los
Angeles

a) Scieralnos¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz

b) Scieralnos¢ czesciowa po
1/5 petnej liczby obrotow,
nie wiecej niz

35

30

35

30

50

35

PN-B-06714-42

Nasigkliwosé, %(m/m), nie
wiecej niz

2,5

PN-B-06714-18

Mrozoodpornose¢, ubytek
masy po 25 cyklach
zamrazania, %(m/m), nie
wiecej niz

10

PN-B-06714-19

Rozpad  krzemianowy i
zelazawy tacznie, % (m/m),
nie wiecej niz

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39

10

Zawarto$¢ zwigzkow  siarki
w przeliczeniu na SOs;, %
(m/m), nie wiecej niz

PN-B-06714-28

11

Wskaznik nosSnosci  Wros
mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz ls >
1,00

80

80

60

PN-S-06102

2.3.3. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sie:
cement portlandzki wg PN-B-19701,

52




Remont naw[erzchni i instalacji odwodnienia terenu Zespotu Szkét Technicznych i Ogdlnoksztatcgcych
im. Stefana Zeromskiego w Czestochowie Al. Niepodlegto$ci 16/18

« wapno wg PN-B-30020,
* popioty lotne wg PN-S-96035,
* zuzel granulowany wg PN-B-23006.
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102.
2.3.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode.

Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
réwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki, walcow ogumionych i stalowych
wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatdbw powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okres$lone w ST D.04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5 (1)
d85
w ktorym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsagczajacej, w milimetrach,
dss -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaftowania podbudowy powinny by¢é wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okres$long iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw

przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢c wyniki tych badan Inzynierowi w celu

akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt

2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna ) .
liczba badan Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan na dziennej | Podbudowy przypadajaca na jedno
dziatce badanie (m?)
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki 1
2 Wilgotnos¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 3 probki w miejscach wskazanych przez Inzyniera
) ) ) dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kruszywa
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos$é mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie
rzadziej niz raz na 500 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£z < 2.2

1

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w

obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w

tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy w miejscach wskazanych przez Inzyniera
2 Réwnosé podtuzna co 10 m tatg na kazdym odcinku chodnika

3 Réwnosé poprzeczna 10 razy w miejscach wskazanych przez Inzyniera
4 Spadki poprzeczne 10 razy w miejscach wskazanych przez Inzyniera
5 Rzedne wysokosciowe co10m

6 Uksztattowanie osi w planie co10m

7 Grubos¢ podbudowy

Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej
Przed odbiorem:
w 3 punktach

Nosnos¢ podbudowy:
8 - modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwdch przekrojach
co najmniej w 2 punktach

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,

-5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z

BN-68/8931-04.

55




Remont naw[erzchni i instalacji odwodnienia terenu Zespotu Szkét Technicznych i Ogdlnoksztatcgcych
im. Stefana Zeromskiego w Czestochowie Al. Niepodlegto$ci 16/18

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub tatg dostosowang do
szerokosci wykonywanych elementéw robat.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+5cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubos$ci projektowanej o wiecej niz:
* dla podbudowy zasadniczej + 10%,
» dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnosc¢ podbudowy
modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa [ Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o
wskazniku Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg o
Whos Nie zag?szc;enia sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym s ne od pierwszego . L
niz, % mniejszy niz 40 kN 50 kN obgiqzenia IgE1 od drugiego obcigzenia E»
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm

i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
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Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego

mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023

PN-S-96035
BN-88/6731-08

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania.
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania.
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Oznaczanie sktadu ziarnowego
Oznaczanie ksztattu ziarn
Oznaczanie wilgotnosci

Oznaczanie nasigkliwosci
Oznaczanie mrozoodpornosci metodg

Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
Oznaczanie zawartosci siarki metodg,

Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Oznaczanie rozpadu zelazawego
Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie
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BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.04.04.02

CPV 45233

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdélne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie przy remoncie nawierzchni i odwodnienia terenu przy Zespole
Szkét Technicznych i Ogolnoksztatcacych im. Stefana Zeromskiego w Czestochowie

Al. Niepodlegtoéci 16/18

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci
zgodnej z dokumentacjg projektowg w danej lokalizaciji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogodlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D.04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D.04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D.04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST D.04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D.04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogodlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robot podano

w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoéine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano

w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
o0golne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* oznakowanie robdt,
* sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
* przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
» dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
e roztozenie mieszanki,
* zageszczenie roztozonej mieszanki,
» przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,
* utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.05.03.23

CPV 45233161-5

NAWIERZCHNIE Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej przy
remoncie nawierzchni i odwodnienia terenu przy Zespole Szkét Technicznych i
Ogolnoksztatcgcych im. Stefana Zeromskiego w Czestochowie
Al. Niepodlegtoéci 16/18
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem:

* jezdni z brukowej kostki betonowej gr.8 cm koloru grafitowego

* miejsc postojowych z brukowej kostki betonowej gr.8 cm koloru szarego

» chodnika z brukowej kostki betonowej gr.8 cm koloru szarego
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze sobg
trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rdwna 1 szorstka, a krawedzie kostek rowne 1 proste,
wklesniecia nie powinny przekraczac:
+ 2 mm dla kostek o grubosci £ 80 mm,
» 3 mm dla kostek o grubosci > 80 mm,
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 60 mm i
80 mm. Kostki o takiej grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza;

* na dtugosci + 3 mm,
e na szerokosci + 3 mm,
* na grubosci 5 mm.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. [Cechy Wartosé
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z szesciu kostek
b) najmniejsza pojedynczej kostki 60
50
2 Nasigkliwos¢ wodg wg PN-B-06250 , %, nie wiecej niz 5
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3 Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg
PN-B-06250:
a) pekniecia prébki
b) strata masy, %, nie wiecej niz brak
c) obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do 5
wytrzymatosci probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz
20
4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, 4

nie wiecej niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej niz ,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712.Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw,
zgodnie z receptq laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejszg nasigkliwosc i
wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnic kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogodlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6ine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatos$ci projektowanej, kostki przewozone sg
na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowa, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01 ,Koryto
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wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien
by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej
mozna wykonywac¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP 3 35 [6] w uprzednio
wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712.

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac¢ sie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentaciji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa
odsaczajaca, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w ST D.04.02.01
~Warstwy odsgczajgce i odcinajace”.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczeéniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowane;j
niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztaitek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢
nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢
zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada aprobate techniczna.
Pozostate wymagania okreslono w ST D.05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacjg projektows i
odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
gtebokosci koryta:

* 0 szerokoscido 3 m: +1cm,

* szerokosci koryta: +5cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5
niniejszej ST:

* pomierzenie szerokosci spoin,

66



Remont naw[erzchni i instalacji odwodnienia terenu Zespotu Szkét Technicznych i Ogdlnoksztatcgcych
im. Stefana Zeromskiego w Czestochowie Al. Niepodlegto$ci 16/18

» sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

* sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienia spoin,

* sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Sprawdzenie rownosci nawierzchni
Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 100 do
200 m? utozonej nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m
nawierzchni. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego
Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac nalezy za pomoca niwelaciji, bioragc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 10 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg
przekraczaé + 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej
raz na kazde 100 do 200 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50
m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg £ 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki
betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuije:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robat,

* dostarczenie materiatébw na miejsce wbudowania,

* wykonanie Kkoryta,

* wykonanie podsypki,

« utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetieniem szczelin,

* przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego
PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
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KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych przy remoncie nawierzchni
i odwodnienia terenu przy Zespole Szkoét Technicznych i Ogoélnoksztatcgcych im. Stefana
Zeromskiego w Czestochowie
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow:

* betonowych o wymiarach 15 x 30 na tawie betonowej z oporem,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoéine wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
* krawezniki betonowe,
* piasek na podsypke i do zapraw,
» cement do podsypki i zapraw,
e woda,
* materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.
2.3.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sie nastepujace typy kraweznikow betonowych:
« U - uliczne,
» D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozrdéznia sie nastepujgce rodzaje
kraweznikéw betonowych:
prostokatne sciete - rodzaj ,a”,
2.3.3. Odmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozroznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2.3.4. Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
gatunek 1 - G1,
Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1:
Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04.
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztatt i wymiary
Ksztatt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
a) kraweznik rodzaju ,a”
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© ’/%’/ - i
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b) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow
Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika | b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
V @ 100 15 max. 7 | max. 15 1.0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka,
mm
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos$¢ lub wypuktos¢ powierzchni 2 3
kraweznikdw w mm

Szczerby i ograniczajacych powierzchnie
uszkodzenia gorne (scieralne), mm
krawedzi i narozy

niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugos¢, mm, max 20 40
- gtebokosé, mm, max 6 10

70



Remont naw[erzchni i instalacji odwodnienia terenu Zespotu Szkét Technicznych i Ogdlnoksztatcgcych
im. Stefana Zeromskiego w Czestochowie Al. Niepodlegto$ci 16/18

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosSci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubosc¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokosc¢
kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skfadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikdw dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa kraweznikow
powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac sie:

nasigkliwoscia, ponizej 4%,

Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250.

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5”
wg PN-B-19701.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowaé, dla:

tawy betonowej - beton klasy B 15 wg PN-B-06250, ktorego sktadniki powinny odpowiadac¢
wymaganiom punktu 2.4 .4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
* betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
* wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.
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Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawaé poza sciany srodka transportowego wiece;j
niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleh powinno wynosi¢ od 10 do 12
cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢
zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wyltgcznie do kraweznikéw ustawionych
na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowe;j

i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad
szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za
pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami
PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy

11 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z
pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;:

» Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjag projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.

*  Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;:

- dla wysokoséci + 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

* Réwnosé gornej powierzchni faw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach,
na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.

Przedwit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac
1cm.

» Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie moga wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajgcego.

tawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.

* Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

» dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

» dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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* réwnos$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
goérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

* doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

* wykonanie koryta pod fawe,

* wykonanie tawy,

* wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
* wykonanie koryta pod tawe,
* wykonanie szalunku,
* wykonanie tawy,
* wykonanie podsypki,
» ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
* wypetnienie spoin kraweznikdéw zaprawa,
* zalanie spoin masg zalewowa,
* zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
* przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
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PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodno$ci

PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

75



Remont nawierzchni i instalacji odwodnienia terenu Zespotu Szkét Technicznych i Ogdlnoksztatcgcych

im. Stefana Zeromskiego w Czestochowie Al. Niepodlegtosci 16/18

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.08.03.01

CPV 45233000-9

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych przy

remoncie nawierzchni i odwodnienia terenu przy Zespole Szkét Technicznych i
Ogolnoksztatcgcych im. Stefana Zeromskiego w Czestochowie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem obrzezy betonowych 30x8 na tawie betonowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w ST ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
zwir lub piasek do wykonania faw, cement wg PN-B-19701, piasek do zapraw wg PN-B-06711.
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:

e obrzeze niskie -On,

* obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych
obrzeza dzieli sie na:
gatunek 1 -G1,
gatunek 2 - G2.
Dla potrzeb realizacji niniejszego zadania przyjeto zastosowanie oznaczenia betonowego
obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:

On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

]
|

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 8 30 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna
odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
' +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna
Wklesto$é lub wypukio$é powierzchni i krawedzi wielkos¢
w mm wad i uszkodzen
Gatunek 1
2

ograniczajacych

) - niedopuszczalne
powierzchnie gérne P

(Scieralne)
Ograniczajacych
Szczerby pozostate powierzchnie:
i uszkodzenia 2
krawedzi i narozy liczba, max 20
dtugo$é, mm, max 6

gtebokos¢, mm, max

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkdw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosé 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm
wieksza niz szerokos$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skfadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111, a piasek -
wymaganiom PN-B-11113.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST
D.08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6ine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D.08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)
ze zwiru lub piasku, o gruboséci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe)
wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podfozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentaciji projektowej.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokos$ci uszkodzen nalezy wykonac za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami
PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy

1i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
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Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatbw wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie roboét
W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:
* koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
» podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku —
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
» ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
* linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,
* niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100
m diugosci obrzeza,
* wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac
catkowite wypetnieni badanej spoiny na petng gtebokosé.
Dla potrzeb niniejszego zadania nalezy przyja¢ proporcjonalne tolerancje doktadnosci
wykonania obrzeza

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
* wykonane koryto,
* wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» dostarczenie materiatow,

* wykonanie koryta,

» rozscielenie i ubicie podsypki,

e ustawienie obrzeza,

* wypelnienie spoin,

* obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

* wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
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geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.08.05.00

CPV 45262300

BETONOWANIE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z betonowaniem przy remoncie nawierzchni i odwodnienia terenu
przy Zespole Szkét Technicznych i Ogoélnoksztatcacych im. Stefana Zeromskiego w
Czestochowie
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem:

» taw fundamentowych pod odwodnienie liniowe,

* taw fundamentowych pod murek oporowy wraz z ustawieniem elementéw

prefabrykowanych,

* plyty pod pomnik,
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST ,Wymagania ogdlne”, a takze podanymi ponize;j:
Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkoéw mineralnych i
domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich skfadnikoéw przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.
Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikbw mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
Nasiagkliwos¢ betonu — stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtong¢ beton, do jego masy
w stanie suchym.
Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng warto$é
cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na probki betonowe.
Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe
cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych, przy ktorej ubytek masy jest mniejszy
niz 2%.
Klasa betonu—symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$é gwarantowang,
Rb® w MPa.
Wytrzymatos¢é gwarantowana betonu na sciskanie Rb — wytrzymatos¢ (zapewniona
z 95-proc. prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek
szedciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg
PN-B-06250.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatow i wykonywanych robét oraz za
zgodnos$c¢ z dokumentacjq projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdine
wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano

w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej regulujg odpowiednie polskie normy.
2.1. Skladniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement — wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie
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PN-B-19701. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez
dodatkéw) klasy:

» dla betonu klasy C12/15,C16/20 — klasa cementu 32,5 NA,

» dla betonu klasy C20/25 — klasa cementu 42,5 NA,

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotagczone swiadectwo jakosci (atest). Kazda
partia dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi
uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru.

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegac¢
nastepujacym badaniom:

* 0znhaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg norm PN-EN 196-1;1996, PN-EN 196-
3;1996, PN-EN 196-6;1997,

* sprawdzenie zawartosci grudek.

Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego
muszg spetniaé¢ nastepujgce wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):

* poczatek wigzania — najwczesniej po uptywie 60 minut,

* koniec wigzania — najpdzniej po uptywie 10 godzin. Przy oznaczaniu réwnomiernosci
Zmiany objetosci:

* wg proby Le Chateliera — nie wiecej niz 8 mm,

* wg proby na plackach — normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace podlegajg sprawdzeniu zawartosci
grudek (zbryleh), nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie. Nie
dopuszcza sie wystepowania w cemencie wiekszej niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek
niedajacych sie rozgnies¢ w palcach i nierozpadajacych sie w wodzie. Grudki nalezy usungé
poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy
wymienione badania wykazg niezgodnos¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do
wykonania betonu.

Magazynowanie:

» cement pakowany (workowany) — sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na
otwartym terenie zabezpieczone z bokdéw przed opadami) lub magazyny zamkniete
(budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach);

* cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub Zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na
wewnetrznych scianach).

Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajace cement przed sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi
magazynéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

* 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych skfadach otwartych,

* po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwérnie, w przypadku przechowywania
w sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢
przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig
uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegélne rodzaje i frakcje kruszywa muszg byé¢ na placu sktadowym oddzielnie
skladowane na umocnionym i czystym podtozu w sposdb uniemozliwiajgcy mieszanie sie.
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Kruszywa grube powinny wykazywac wytrzymatosc¢ badang przez sciskanie w cylindrze zgodng
z wymaganiami normy PN-B-06714.40. W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny.
W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekraczac¢ 5%, a nadziarna 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny byc¢ wieksze niz:

- 13 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

. 34 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.
Do betonéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowac wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe
marki 50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.
Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w
placowce badawczej wskazanej przez zamawiajacego, a wyniki badan spetniajg wymagania
dotyczace gryséw granitowych i bazaltowych.
Grysy powinny odpowiadac¢ nastepujagcym wymaganiom:
+ zawartos¢ pytdw mineralnych — do 1%,
» zawartos¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) — do 20%,
* wskaznik rozkruszenia:
> dla grysoéw granitowych — do 16%,
> dla grysow bazaltowych i innych — do 8%,
* nasigkliwos¢ — do 1,2%,
* mrozoodpornosé wedtug metody bezposredniej — do 2%,
* mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
* reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna
wywotywac zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
» zawartos¢ zwigzkéw siarki — do 0,1%,
» zawartos¢ zanieczyszczeh obcych — do 0,25%,
» zawarto$¢ zanieczyszczenh organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowej
wg normy PN-B-06714.26.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w
granicach:
e do 0,25 mm — 14+19%,
* do 0,50 mm — 33+48%,
* do 1,00 mm — 53+76%.
Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
+ zawartos¢ pytdw mineralnych — do 1,5%,
* reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B06714.34 nie powinna
wywotywac zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
» zawartos¢ zwigzkéw siarki — do 0,2%,
» zawartos¢ zanieczyszczenh obcych — do 0,25%,
« zawartos¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej
wg normy PN-B-06714.26,
* w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:
* oznaczenie skladu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,
* 0znaczenie zawartosci zanieczyszczeh obcych wg normy PN-B06714.12,
* oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawarto$¢
zanieczyszczen obcych,
* 0znaczenie zawartosci pytow mineralnych wg normy PN-B-06714.13.
Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikdéw jego
petnych badan wg normy PN-B-06712 oraz wynikdéw badania specjalnego dotyczace
reaktywno$ci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.
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W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$é cech danego kruszywa z wymaganiami normy
PN-B06712, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu

(np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.
Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla
korygowania receptury roboczej betonu.

2.1.3. Woda zarobowa — wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250. Jezeli wode
do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggdéw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.
2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

— napowietrzajgcym,

uplastyczniajgcym,

— przyspieszajgcym lub opdzniajgcym wigzanie. Dopuszcza sie stosowanie domieszek
kompleksowych:

napowietrzajgco-uplastyczniajacych,

— przyspieszajgco-uplastyczniajgcych.

Domieszki do betondw muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub
Instytut Drog i Mostéw oraz posiadac atest producenta.

2.2. Beton

Beton do konstrukcji obiektéw kubaturowych i inzynieryjnych musi spetnia¢ nastepujace
wymagania:

* nasigkliwo$¢ — do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

* mrozoodporno$¢ — ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie
nie wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg
normy PN-B-06250,

* wodoszczelnos¢ — wieksza od 0,8MPa (W8),

» wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i
wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiadac najmniejszej jamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna byc¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac
niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz
42% przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

» z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji
zawierajacych rézna, ale nie wiekszg od dopuszczalnej, ilo$¢ piasku,

* za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa
zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa.

Wartos¢ parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujagcego mieszanke betonowg nalezy okresli¢c doswiadczalnie. Wspétczynnik ten
wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych
wartosciach w/c (mniejszych i wigkszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych
ze stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance
mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowe;.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

« 400 kg/m?® — dla betonu klas C12/15 i C16/20,

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej
w warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), srednig
wymagana wytrzymatos¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3 RbC.

86



Remont naw[erzchni i instalacji odwodnienia terenu Zespotu Szkét Technicznych i Ogdlnoksztatcgcych
im. Stefana Zeromskiego w Czestochowie Al. Niepodlegto$ci 16/18

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg normy PN-B-
06250 nie powinna przekraczac:

« wartosci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

* wartosci 3,5+5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu

kruszywa do 16 mm,
* wartosci 4,5+6,5% — dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem
przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w
normie PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie
podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.
Dopuszcza sie dwie metody badania:

* metodg Ve-Be,

* metodg stozka opadowego.
Réznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi w
normie PN-B-06250 nie mogqg przekraczac:

+ 1+20% wartosci wskaznika Ve-Be,

* +10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokonac¢ aparatem
Ve-Be. Dla konsystenciji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka
opadowego.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru. Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie
skfadnikow powinno sie odbywaé wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania
sie stosowania mieszanek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowac¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory z
butawami o Srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w
ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min i taty wibracyjne charakteryzujace sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace $rodkdéw transportowych podano w ST Kod CPV 45000000-7
,Wymagania ogolne” pkt 4.
Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac przy pomocy mieszalnikéw samochodowych
(tzw. gruszek). llos¢ ,gruszek” nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢
betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna
wykonywac przy pomocy pompy do betonu lub innych srodkéw zaakceptowanych przez
Inspektora nadzoru.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

* 90 min. — przy temperaturze +15°C,

* 70 min. — przy temperaturze +20°C,

* 30 min. — przy temperaturze +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty budowlane.

5.1. Zalecenia ogo6ine

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez
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Wykonawce szczegodtowego programu i dokumentaciji technologicznej (zaakceptowanej przez
Inspektora nadzoru) obejmujacej:

*  wybor sktadnikéw betonu, — opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

* sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,

* sposo6b transportu mieszanki betonowej,

* kolejnosc¢ i sposdb betonowania,

» wskazanie przerw roboczych i sposobu fgczenia betonu w tych przerwach,

* sposob pielegnacji betonu,

» warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

» zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

+ prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

» prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

* zgodnosé rzednych z projektem,

» czystos¢ deskowania oraz obecnos$¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielko$¢ otuliny,

* przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

» prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych, miedzy innymi wykonania
przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

+ prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennosc¢ ksztattu elementéw wbudowanych w
betonowg konstrukcje (kanatéw, wpustéw, saczkow, kotew, rur itp.),

* gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania. Roboty betoniarskie muszg
by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251. Betonowanie
mozna rozpoczagé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem
do dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytgcznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ zgdane w ST wymagania.

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z
doktadnoscia:

*  +2% — przy dozowaniu cementu i wody,

* 13% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w
miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikow powinno sie uwzgledniac korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej
tatwe ich oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy
wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na
ktérg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za
pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogow
dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

* w fundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowag nalezy uktadac¢ bezposrednio
z pojemnika lub rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o
grubo$ci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi,
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* przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktadac¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy,

* przy betonowaniu oczepow, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych
stosowac wibratory wgtebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujace warunki:

» wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgaih na minute, z butawami o
Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w
ptaszczyznie poziomej,

* podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg
wibratora,

* podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢
5+8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac¢ butawe w jednym miejscu w czasie
20+30 s., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

* kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o0 1,4 R, gdzie R
jest promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtosc ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

* belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu piyt
pomostoéw i charakteryzowaé sie jednakowymi drganiami na catej dlugosci;

* czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,

» Zzasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1, 0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy
ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i
uzgodnionych z Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione w
Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowaé zasada, ze powinna ona by¢
prostopadfa do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana
do potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez usuniecie z powierzchni betonu
stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie
woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy
nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe
wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy ukltadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus
5°C, zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15
MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane
na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak
wymagda to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej
+20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w
czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie
powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy
zabezpieczy¢ miejsce robot za pomocag mat lub folii.

5.4. Pielegnacja betonu
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Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od
zakohczenia betonowania rozpoczaé pielegnacije wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni
co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.
5.5. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujace wymagania:

+ wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy

ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

* pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

* réwnos$¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac

wymaganiom normy PN-B-10260; wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze

niz 2 mm.
Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnaé za
pomocg tarcz karborundowych i czystej wody.
Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
5.6. Deskowania
Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpér) nalezy
wykonac¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen
statyczno-wytrzymato$ciowych. Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowe;j i
uzgadnia z Projektantem.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem swiezej masy
betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikdw oraz powinna uwzgledniac:

* szybkos¢ betonowania,

* sposéb zageszczania, — obcigzenia pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowania

powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

* zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,

* zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,

» zapewnia¢ odpowiednig szczelnosé,

* zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnosc¢ uzycia,

* wykazywaé odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.
Deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czes¢
deskowanh mozna uzy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubos¢ desek
wynosi 32 mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i piéro. Styki,
gdzie nie mozna zastosowac potgczenia na piéro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw
sztucznych albo pianka. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykéw scian z
dnem deskowania oraz stykow deskowan belek i poprzecznic.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementow typu odcinki rur, tgczniki nalezy wykonac wg
wymagan dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.1. Badania kontrolne betonu
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Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie
betonowania pobierac probki kontrolne w postaci kostek szeéciennych o boku 15 cm w liczbie
nie mniejszej niz:

* — 1 prébka na 100 zarobdéw,

« 1 probka na 50 m?® betonu,

* 3 prébki na dobe,

* 6 prébek na partie betonu.
Prébki pobiera sie losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje sie, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.
Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymato$¢ nizszg od przewidzianej dla
danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukcji.
Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej
klasie betonu.
W przypadku niespetnienia warunkdéw wytrzymatosci betonu na Sciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora nadzoru,
spetnienie tego warunku w okresie pdézniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.
Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie w
okresie krotszym niz od 28 dni.
Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu,
sposobu uktadania i zageszczania po 3 prébki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o
ksztatcie nieregularnym, zgodnie z normg PN-B-06250.
Prébki trzeba przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z
normg PN-B-06250.
Nasigkliwos¢ zaleca sie rowniez bada¢ na probkach wycietych z konstrukciji.
Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw
i sposobu wykonywania betonu po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub
Srednicy probki 100 mm. Prébki nalezy przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w
okresie 90 dni zgodnie z normg PN-B-06250.
Zaleca sie bada¢ mrozoodpornosé na probkach wycietych z konstrukgji.
Przy stosowaniu metody przy$pieszonej wg normy PN-B-06250 liczba probek reprezentujgcych
dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie
28 dni.
Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania
betonu po 6 probek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze
boku lub $rednicy 100 mm.
Prébki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i badaé¢ w okresie 28 dni wg normy
PN-B06250.
Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukcji.
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wiasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a takze
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan
kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszg ST oraz
ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw
technologicznych.
Badania powinny obejmowac:

e badanie sktadnikdw betonu,

* badanie mieszanki betonowej,

* badanie betonu.
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6.2. Tolerancja wykonania

6.2.1. Wymagania ogolne

— Rozroznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klase tolerancji N2 zaleca
sie w przypadku wykonywania elementow szczegdlnie istotnych z punktu widzenia
niezawodnosci konstrukcji o powaznych konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o
charakterze monumentalnym.

— Ustalenia projektowe powinny okresla¢ wszelkie wymagania dotyczgce toleranciji
specjalnych z podaniem:

a) zmian wartosci odchyleh dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,

b) innych typéw odchylen, ktére powinny by¢ dodatkowo kontrolowane, poza wartosciami
podanymi w normie, tacznie z okreslonymi parametrami i warto$ciami dopuszczalnymi,

c) specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczegdlnych elementéw konstrukciji.

— Doktadno$¢ pomiaréw odchytek geometrycznych powinna by¢ okreslona w ustaleniach
projektowych.

— Odchylenia poziome usytuowania podpér i elementéow powinny byé mierzone w stosunku do
osi podtuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajgcych sie z osiami $cian lub
stupow.

— Odchylenia poziome wzdtuz wysokos$ci budynku powinny przyjmowac warto$ci
réznoimienne w stosunku do ukfadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o
charakterze systematycznym nalezy podjaé dziatania korygujace.

6.2.2. System odniesienia

— Przed przystgpieniem do robét na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z
przyjeta osnowg geodezyjng stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do okreslania
usytuowania elementow konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.

— Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

6.2.3. Fundamenty (fawy-stopy)

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢ wieksze
niz: £ 10 mm przy klasie tolerancji N1, £ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu
pozycyjnego nie powinno byé wieksze niz:

— + 20 mm przy klasie tolerancji N1, + 15 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.4. Przekroje

Dopuszczalne odchylenie wymiaru li przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢

wieksze niz:

0,04 li lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,
* 0,02 li lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne odchylenie szerokosci przekroju elementu na poziomach gérnym i dolnym
oraz odchylenie pfaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wieksze niz:
0,04 li lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,
* 0,02 li lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wieksze niz:
* 10 mm przy klasie tolerancji N1,
* 5 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgiec i potaczen pretéw nie powinno by¢ wieksze
niz:

10 mm przy klasie tolerancji N1,
* 5 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.5. Powierzchnie i krawedzie

— Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2
m nie powinny by¢ wieksze niz:

* 7 mm przy klasie tolerancji N1,
* 5 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie

powinny byé wieksze niz:

92



Remont naw[erzchni i instalacji odwodnienia terenu Zespotu Szkét Technicznych i Ogdlnoksztatcgcych
im. Stefana Zeromskiego w Czestochowie Al. Niepodlegto$ci 16/18

* 15 mm przy klasie tolerancji N1,
* 10 mm przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na
odcinku 0,2 m nie powinny by¢ wieksze niz:
* 5 mm przy klasie tolerancji N1,
* 2 mm przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m
nie powinny by¢ wieksze niz:
* 6 mm przy klasie tolerancji N1,
* 4 mm przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne odchylenia elementu o diugosci L (w mm) powodujgce jego skosnos¢
(odchylenie od obrysu) w ptaszczyznie nie powinno by¢ wieksze niz:
* L/100 = 20 mm przy klasie tolerancji N1,
* L/200 = 10 mm przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wieksze
niz:
* 4 mm przy klasie tolerancji N1,
* 2 mm przy klasie tolerancji N2.
6.2.6. Otwory i wkfadki
— Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworéw i wktadek nie powinno by¢ wieksze niz:
* =10 mm przy klasie tolerancji N1,
* =5 mm przy klasie tolerancji N2.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogolne”  pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m® (metr szescienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilosci
przedmiarowej przyjmuje sie ilos¢ konstrukcji wg dokumentac;ji projektowej. Z kubatury nie
potraca sie rowkow, skosow o przekroju rownym lub mniejszym od 6 cm?.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST Kod ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa uwzglednia:
» zakup i dostarczenie niezbednych czynnikow produkgiji,
* wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, — oczyszczenie deskowania,
* przygotowanie i transport mieszanki,
* utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
* wykonanie przerw dylatacyjnych,
* wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworéw, jak réwniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
* rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostéw,
* oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wlasnoscig Wykonawcy,
materiatow rozbiérkowych,
* wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
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PN-B-01801 Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawy projektowania.

PN-B-03150/01 Konstrukcje z drewna i materiatdw drewnopodobnych. Obliczenia statyczne
projektowanie. Materiaty.

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymato$ci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i
zaprawa wzorcowa do badanh.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu
wigzania.

PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci
wody wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowe;j.

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpciji
kapilarnej.

PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w
podczerwieni.

PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci suchej
substanciji.

PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
zawarto$ci chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
zawartosci alkaliow w domieszkach.

PN- B-06250 Beton zwykty

PN —-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocag miotka Schmidta typu N.

PN —B-14501 Zaprawy betonowe zwykte.

PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betondw.

PN —-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogoine.

PN —B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

PN —B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

PN —B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.
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PN-C-04541 Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty
przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i
substancji rozpuszczonych lotnych.

PN-C-04554/02 Woda i scieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardosci ogolnej powyzej
0,337 mval/dm® metodg wersenianowa,.

PN-C-04566/02 Woda i Scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkow rozpuszczalnych metodg kolorymetryczng z tiofluoresceing z kwasem
o-hydroksyrteciobenzoesowym.

PN-C-04566/03 Woda i scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkow rozpuszczalnych metoda tiomerkurymetryczna.

PN-C-04600/00 Woda i $cieki. Badania zawartosci chloru i jego zwigzkéw oraz
zapotrzebowania chloru. Oznaczenie pozostatego uzytecznego chloru metodg miareczkowag
jodometryczna.

PN-C-04628/02 Woda i scieki. Badania zawartosci cukrow. Oznaczanie cukréw ogolnych,
cukrow rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodg kolorymetryczng z antronem.
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdélnego przeznaczenia.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i
badania.

PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie pomieszczen. Podstawowe nazwy i okreslenia.
PN-M-47900.00 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gtdwne
wymiary.

PN-M-47900.01 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur
stalowych. Ogodlne wymagania i badania oraz eksploatacja.

PN-M-47900.02 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogdlne
wymagania i badania.

PN-M-47900.03 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Zigcza. Ogélne wymagania i
badania.

PN-B-03163-1 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.

PN-B-03163-2 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

PN-B-03163-3 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania.

PN-ISO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzadzania jakosciq i
zapewnienie jakosci.

10.2.Inne

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

— 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i Zzelbetowych,
— 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkow
mineralnych,

— Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.09.01.01

CPV 45112

ZIELEN DROGOWA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjq zieleni oraz przesadzeniem drzew i
krzewow przy remoncie nawierzchni i odwodnienia terenu przy Zespole Szkét Technicznych i
Ogolnoksztatcgcych im. Stefana Zeromskiego w Czestochowie
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

» zaktadaniem i pielegnacjg trawnikow na terenie ptaskim wraz z humusowaniem

w-wg gr. 5 cm

* wykopaniem i przesadzeniem drzew i krzewdw wg planu sytuacyjnego
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwos$ci zapewniajgce roslinom prawidtowy
rozwoj.
1.4.2. Material roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoéine wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST ,Wymagania ogodlne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznoéci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace
charakterystyki:
ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysoko$ci,
ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byé
zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
2.3. Ziemia kompostowa
Do nawozenia gleby mogqg by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych
odpadkow roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach
zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.
Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i
Sciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.
Kompost fekaliowo - torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty
jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.
2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
W niniejszym przypadku sadzonkami sa;

» drzewa uprzednio wykopane w celu przesadzenia w inne miejsce — 12 szt

* krzewy uprzednio wykopane w celu przesadzenia w inne miejsce — 100 szt
2.5. Nasiona traw
Nasiona traw najczeéciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer
normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
2.6. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartosé
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem
w czasie transportu i przechowywania.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
* glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
« watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
* kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikdéw,
* sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki),

4. TRANSPORT
4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Przesadzenie drzew

5.2.1. Wymagania dotyczace wykopania drzew:

drzewa muszg by¢ wykopane ze szczegdlng ostroznoscig w celu jak najmniejszego
uszkodzenia bryty korzeniowe;j

5.2.2. Wymagania dotyczace sadzenia drzew sg nastepujace:

* pora sadzenia - jesien lub wiosna,

* miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg
projektowa,

» dotki pod drzewa - powinny mie¢ wielkos¢ wskazang w dokumentaciji projektowej i
zaprawione

* Ziemig urodzajna,

» roSlina - w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm gtebiej jak rosta poprzednio.

» zbyt gtebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,

* korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycig¢,

* przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany
palik,

* korzenie roslin zasypywac sypka ziemiag, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac miske
i podlag,

* drzewa formy piennej nalezy przywigza¢ do palika tuz pod korona,

* wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego
drzewa,

5.2.3. Pielegnacja drzew po przesadzeniu
Pielegnacja polega na nastepujgcych zabiegach:

* uzupetieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajgc jednak do

* nadmiernego nawilgocenia, zwlaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje

* sie podlewania w czasie chfodnej i wilgotnej pogody,

* ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konaréw
oraz dziatania wiatréw, poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub
tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe,
lateksowe),

* ukfadaniu $ciotkii wokét Swiezo przesadzonego drzewa,

¢ usuwaniu chwastéw.

5.3. Trawniki
5.3.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
Wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
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« teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

* przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w
stosunku do gazonow lub kraweznikow o ok. 5 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng
przy zaktadaniu

* trawnikdw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac¢ sie 2 do 3 cm nad
terenem,

» teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany, ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona
réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie
wyréwnana,

» przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem -
kolczatkg lub zagrabi¢, siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

* okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

« na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze
ST przewiduje inaczej,

« na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze ST
przewiduje inaczej,

* przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

* po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

* mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego
w ST.

5.3.2. Pielegnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

a) pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokosé okoto10 cm,

b) nastepne koszenia powinny sie odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysokosc¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

c) ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski
mozna przyjaé pierwszg potowe pazdziernika),

d) koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w
regularnych odstepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy
uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

e) chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobéjcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowaé¢ z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy
od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki

nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ skfadniki wymagane w

poszczegolnych porach roku:

wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewagag azotu,

od potowy lata nalezy ograniczyé¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Drzewa
Kontrola robét w zakresie przesadzenia i pielegnacji drzew polega na sprawdzeniu:
* wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,
» zaprawienia dotkow ziemig urodzajna,
» zgodnosci realizacji przesadzenia z dokumentacjg projektowag w zakresie miejsc
sadzenia,
* odlegtosci sadzonych ro$lin,
* opakowania, przechowywania i transportu materiatu rodlinnego,
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« prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy pienne;j i
przymocowania

. do nich drzew,

* odpowiednich terminéw sadzenia,

* wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

« zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola roboét przy odbiorze przesadzonych drzew dotyczy:
* zgodnosci realizacji przesadzenia z dokumentacjg projektowa,
* wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbiér jest na wiosne lub wykonaniu
kopczykow, jezeli odbiér jest na jesieni,
+ prawidtowos$ci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki
prosto i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),
* jakosci posadzonego materiatu.
6.3. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
* oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
« okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m?),
* pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
* wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej
ziemi,
* ilosci rozrzuconego kompostu,
» prawidtowego uwatowania terenu,
» zgodno$ci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
* gestosci zasiewu nasion,
* prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
* okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
« dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:
» prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
* obecnosci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow wraz z humusowaniem warstwa gr. 5 cm

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuije:
* roboty przygotowawcze:
- oczyszczenie terenu,
- dowédz ziemi urodzajnej,
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- rozscielenie ziemi urodzajnej,
- rozrzucenie kompostu,
» zakfadanie trawnikow,
* pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie w trakcie
okresu gwarancyjnego — 12 miesiecy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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