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WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
1ZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

il
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYINA

sygn. akt WOIIB-OKK-TP-0054-285/2006 Poznan, dnia 18 grudnia 2006 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architekiow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z pézn. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 1, art.12
ust. 3 i 4, art.13 ust. 1 pkt.1 oraz ust. 4, art. 14 ust.1 pkt 2e ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (
tekst jednolity: Dz. U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118) oraz § 22 ust. 3 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 96 poz. 817)
w zwiazku z art. 5 ustawy Prawo budowlane z dnia 28 lipca 2005 r. o zmianie ustawy Prawo budowlane oraz o
zmianie niektérych innych ustaw ( Dz. U. Nr 163 poz. 1364)

decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzymuje

Pan

Mariusz Jan Sanewski
technik telekomunikacji
urodzony dnia 11 grudnia 1976 r. w Skwierzynie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0301/Z0TP/06

w specjalnosci telekomunikacyjnej w ograniczonym zakresie II stopnia
do projektowania w zakresie telekomunikacji przewodowej
wraz z infrastrukturg towarzyszaca
w odniesieniu do obiektow budowlanych, takich jak:
linie, instalacje i urzadzenia liniowe

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1.Podstawa do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz na wpis na list¢ czlonkow wlasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskiej Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Wielkopolskiej
Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Poznaniu w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Sklad orzekajacy

Okregowej Komisji Kwam?{?ZlJLL
V

Przewodniczacy — dr inz. Daniel Pawlicki:

Czlonek Komisji — dr inz. Andrzej Barczynski.... ./ A

.........................

)

/ﬂu .........

Czlonek Komisji — mgr inz. Szczepan Mikurenda:.......|....
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Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1 i 5 ustawy Prawo budowlane Pan Mariusz Jan Sanewski jest
upowazniony w specjalnosci telekomunikacyjnej do:

- projektowania i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych

w ograniczonym zakresie Il stopnia

Zgodnie z § 22 ust.3 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r.

w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia
budowlane w specjalnosci telekomunikacyjnej w ograniczonym zakresie 11 stopnia
upowazniaja do projektowania obiektu budowlanego wraz z infrastruktura towarzyszaca w
zakresie telekomunikacji przewodowej — w odniesieniu do obiektow budowlanych, takich jak:
linie, instalacje i urzadzenia liniowe.

P EWODNICZACY
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Wlelkopolsklej kregowgj lzilnzynlerowsudowmctwa

dvl mz aniel Pawl cki

Otrzymuja;
1. Pan Mariusz Jan Sanewski

61-064 Poznan os. Przemystawa 24/4
2.0krggowa Rada Izby
3.Gtowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a
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® POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-N9G-33I-QD4 *

Pan Mariusz Jan Sanewski o numerze ewidencyjnym WKP/BT/0167/07

adres zamieszkania Os. Przemystawa 24/4, 61-064 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2019-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-02-20 roku przez:

Andrzej Mikotajczak, Zastepca Przewodniczacego Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U, 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
rownowaine pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacjg poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wlasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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Poznan, maj 2019 r.

OSWIADCZENIE

Niniejszym oSwiadczam, iz projekt wykonawczy pt. ,Projekt Centrum Pitki Noznej w Czestochowie przebudowa i
rozbudowa obiektu sportowego przy ul. Limanowskiego w Czestochowie, dz. nr 33/1; 33/2; 33/3; obreb 342; dz. nr
18/1; 19/1; 20/1; 21/1; 56; 57 obreb 343 Czestochowa, ul. Limanowskiego 83", zostat sporzgdzony zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy fechnicznej, zostat skoordynowany miedzybranzowo i jest
kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.

AUTOR IMIE I NAZWISKO NR UPR. PODPIS

INSTALACJE TELETECHNICIZNE

Upr. Nr WKP/0301/2OTP/06
W spec. instalacyjno-

PROJEKTOWAL tech. Mariusz Sanewski inzynieryjnej ~ w  zakresie
instalacji teletechnicznych

WKP/BT/0167/07
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SPIS TRESCI

WPROWADZENIE
PRZEDMIOT OPRACOWANIA

1.

1.1.

1.2 CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

1.3. PODSTAWA OPRACOWANIA

1.4 PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE

2. TRASY KABLOWE

3. SYSTEM TELEWIZJI DOZOROWEJ CCTV

3.1. INFORMACJE OGOLNE O PROJEKCIE TELEWIZJI DOZOROWEJ CCTV

3.1.1. ANALIZA RYZYKA | ZALOZENIA TECHNICZNE PRZYJETEGO ROZWIAZANIA

3.2 OPIS PRZYJETEGO W PROJEKCIE ROZWIAZANIA SPRZETOWO-PROGRAMOWEGO

3.2.1. WYMAGANIA PRAWNE W ZAKRESIE NADZORU WIDEO | AUDIO PODCZAS IMPREZ MASOWYCH
3.2.2. OPIS SPRZETU | OPROGRAMOWANIA TELEWIZJI DOZOROWEJ CCTV DLA STADIONU W CZESTOCHOWIE
3.2.3. NADZOR TRYBUN (SEKTOROW DLA WIDZOW) | PLYTY BOISKA

3.2.4. NADZOR BEZPOSREDNIEGO OTOCZENIA TRYBUN | PLYTY

3.2.5. NADZOR STREF WEWNETRZNYCH NOWEJ TRYBUNY

3.2.6. NADZOR STREF WEWNETRZNYCH | TARASOW WIEZY TELEWIZY JNEJ

3.2.7. ZESTAWIENIE KAMER

3.2.8. PRZEZNACZENIE | PARAMETRY TECHNICZNE ZAPROJEKTOWANYCH KAMER

3.2.9. SYSTEM AUDIO

3.2.10.  SYSTEM REJESTRACJI OBRAZU | DZWIEKU

3.2.11.  WYMAGANIA | PROJEKT CENTRUM MONITORINGU

3.2.12.  ARCHITEKTURA | FUNKCJONALNOSCI OPROGRAMOWANIA REJESTRUJACO-ZARZADZAJACEGO
3.2.13. PROJEKT SIECI LAN SYSTEMU CCTV

4. SYSTEMU OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

4.1. PRZY JETE ZALOZENIA PROJEKTOWE

4.1.1. OGOLNA STRUKTURA OKABLOWANIA

4.1.2. SEKWENCJA | POLARYZACJA.

4.1.3. PUNKT LOGICZNY PEL

4.1.4 OKABLOWANIE POZIOME

4.2. WYMAGANIA DLA INSTALATORA

4.3. INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

43.1. WYMAGANIA OGOLNE

4.3.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

4.4. MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE GLOWNYCH ELEMENTOW SYSTEMU

4.4.. WYTYCZNE DLA BRANZY ELEKTRYCZNEJ- ZASILANI | UZIEMIENIE SZAF TELEINFORMATYCZNYCH
4.5. SZAFA SERWEROWA/DYSTRYBUCY INA - WYMAGANA KONSTRUKCJA SZAFY STANDARD

4.6. SZAFY WISZACE - WYMAGANIA KONSTRUKCY JNE SZAFY

4.7. LISTWA ZASILAJACA 19", 6XDIN 49440 (SCHUKO), WTYK DIN 49441 (UNISCHUKO) 16A/250V, WYLACZNIK
PODSWIETLANY CZERWONY Z ZASLEPKA + MODUt PRZECIWPRZEPIECIOWY Z FILTREM

4.8. EKRANOWANY MODUL RJ45 KATEGORII 6A

4.9. ADAPTER KATOWY 2XRJ45 (45/45)

4.10. KABEL INSTALACY JNY KATEGORII 7 SFTP WEWNETRZNO-ZEWNETRZNY

4.11. KABEL INSTALACY JNY KATEGORII 7 SFTP ZEWNETRZNY

4.12. KABEL INSTALACY JNY KATEGORII 7 S/FTP EUROKLASA ECA

4.13. MODULARNY PANEL KROSOWY 24XRJ45 1U WYMIENNE POLA OPISOWE

4.14. POZIOMY ORGANIZATOR KABLI 1U 19" BKT Z TWORZYWA SZTUCZNEGO O PODWYZSZONEJ ELASTYCZNOSCI
4.15. WTYK BKT RJ45 KAT. 6A, AWG 22-26, EKRANOWANY, BEZNARZEDZIOWY

4.16. UNIWERSALNY KABEL OPTYCZNY 4/12/24 WLOKNOWY JEDNOMODOWY, WLOKNO OS2, G652D,
EUROKLASAECA,2000N

4.17. PRZELACINICA SWIATLOWODOWA WYSUWALNA 1U/19"

4.18. URZADZENIA AKTYWNE

4.18.1.  SWITCHE SFP

4.18.2. SWITCHE POE

4.18.1.  SWITCHE POE+

4.19. ADMINISTRACJA | DOKUMENTACJA

4.20. ODBIOR | POMIARY SIECI

4.21. OGOLNE ZASADY PRACY ZE SWIATLOWODEM.

4.22. WYMAGANIA GWARANCY JNE

4.23. ZABEZPIECZENIE URZADZEN ZEWNETRZNYCH.

4.24. UWAGI KONCOWE.

5. SYSTEM BILETOWY | KONTROLI DOSTEPU

5.1. ARCHITEKTURA CZESCI SYSTEMU NA STADIONIE.

5.1.1. WARSTWA KONTROLI MECHANICZNEJ.

5.1.2. WARSTWA KONTROLI ELEKTRONICZNEJ

5.1.3. WARSTWA INFORMATYCZNA
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5.1.4.  BEZPIECZENSTWO | WYDAINOSC SYSTEMU

5.1.5.  SYSTEM OLIMP — OPIS FUNKCJONALNY SYSTEMU DYSTRYBUCJI BILETOW
5.1.6. RODIAJE, FORMA GRAFICZINA | WYGLAD BILETU WSTEPU

5.1.7.  ROZMIESZCZENIE STANOWISK KASOWYCH | PUNKTOW OBStUGI KIBICA
5.2. BUDOWA SYSTEMU KONTROLI

52.1.  KORESPONDENCJA SWIATLOWODOWA

52.2.  LOKALNE PUNKTY DYSTRYBUCJI

52.3.  SIEC BEZPRZEWODOWA.

52.4. KOLEKTORY MOBILNE.

52.5. ROZBUDOWA SYSTEMU SERWEROWEGO

5.3. ZESTAWIENIE SCHEMATOW

6. INSTALACJA TELEBIMOW STADIONOWYCH

7. SYSTEM SYGNALIZACJI POZARU

7.1. ZASADY OCHRONY OBIEKTU

7.2. MONTAZ INSTALACJI SYSTEMU SYGNALIZACJI POZARU

7.3. BILANS ENERGETYCZNY CENTRALI SYSTEMU SYGNALIZACJI POZARU
7.4. TEST SYSTEMU SSP

8. SYSTEM STEROWANIA ODDYMIANIEM KLATKI SCHODOWEJ

9. SYSTEM NAGLOSNIENIA

9.1. IALOZENIA

9.2 OPIS MONTAZU

10. DOKUMENTACJA POWYKONAWCTZA | ZALECENIA EKSPLOATACY JNE
10.1. WYNIKI POMIAROW

10.2. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA
10.3. ZALECENIA EKSPLOATACY JNE
11. ZESTAWIENIA MATERIALOW PODSTAWOWYCH
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1.

WPROWADZENIE

1.1.

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy okredlajgcy sposéb zamontowania i dziatania
instalacji teletechnicznych dla zadania "Projekt Centrum Pitki Noznej w Czestochowie przebudowa
i rozZbudowa obiektu sportowego przy ul. Limanowskiego w Czestochowie, dz. nr 33/1; 33/2; 33/3; obreb 342;
dz.nr18/1; 19/1;20/1; 21/1; 56; 57 obreb 343 Czestochowa, ul. Limanowskiego 83"

1.2. Celizakres opracowania

Opracowanie to okreSla warunki jokie spetnia¢ bedzie instalacja okablowania strukturalnego
(teleinformatycznego), instalacja telebimdw stadionowych, instalacja kontroli dostepu i systemu biletowego,

system telewizji dozorowej oraz system sygnalizaciji pozaru.

1.3. Podstawa opracowania

Konsultacje techniczne,

Obowiqgzujgce normy i przepisy,

Karty katalogowe i instrukcje urzgdzen systemow,

Szkolenia i wiedza wtasna projektanta.

1.4. Przepisy i normy zwigzane

PN-EN 50173-1:2018 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 1: Wymagania
ogdlne

PN-EN 50173-2:2018 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego -- Cze$¢ 2: Pomieszczenia
biurowe

PN-EN 50173-3:2018 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego -- Cze$¢ 3: Zabudowania
przemystowe

PN-EN 50173-6:2018 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 6: Rozproszone
ustugi budynkowe

PN-EN 50174-1:2018 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 1: Specyfikacja instalacji
i zapewnienie jakosci

PN-EN 50174-2:2018 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 2: Planowanie i wykonywanie
instalacji wewngtrz budynkéw

PN-EN 50174-3:2014 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 3: Planowanie i wykonawstwo
instalacji na zewngtrz budynkéw

PN-EN 50174-3:2014/A1:2017 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 3: Planowanie
i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw

PN-EN 61280-4-2:2014-11 Procedury badan 3$wiattowodowych podsystemdw telekomunikacyjnych -
Czeé¢ 4-2: Lainstalowane okablowanie - Pomiary ttumienia i ttumiennosci odbicia w przypadku
Swiattowoddw jednomodowych
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PN-EN 50310:2016 Sieci potgczeh wyrédwnawczych w budynkach i innych obiektach budowlanych
z instalacjami telekomunikacyjnymi

PN-EN 50288 Rodzina norm - przewody wielozytowe stosowane w cyfrowej i analogowej technice
przesytu danych, dedykowane czesci dla kabli UTP, STP w zalezno$ci od czestotliowsci; kable typu drut i linka

PN-EN 60603 Rodzina norm - Ztgcza do urzgdzen elektronicznych, dedykowane dla ztgcz
ekranownych i nie ekranowanych w zaleznosci od czestotliowsci;

PN-EN 60332-1-2:2010/A1:2016-02, PN-EN 60332-3-24:2009, PN-EN 60332-3-22:2009, PN-EN 60754-1:2014-11, PN-
EN 60754-2:2014-11, PN-EN 61034-2:2010 Normy miedzynarodowe zwigzane z palnoscig powtoki kabla

ISO/IEC 11801-1:2017 Information technology - Generic cabling for customer premises - Part 1:
General requirements

ISO/IEC 11801-2:2017 Information technology - Generic cabling for customer premises - Part 2: Office
premises
ISO/IEC 11801-3:2017 Information technology - Generic cabling for customer premises - Part 3:

Industrial premises

ISO/IEC 11801-6:2017 Information technology - Generic cabling for customer premises - Part é:
Distributed building services

ISO/IEC TR 11801-9902:2017 Information technology - Generic cabling for customer premises - Part 9902:
Specifications for End-to-end link configurations

ISO/IEC 14763-2:2012 +AMD1:2015 Information fechnology - Implementation and operation of customer
premises cabling - Part 2: Planning and installation

ISO/IEC 14763-3:2014 +AMD1:2018 Information technology - Implementation and operation of customer
premises cabling - Part 3: Testing of optical fibre cabling

|IEC 61280-4-2:2014 Fibre-optic communication subsystem test procedures - Part 4-2: Installed cable plant -
Single-mode atftenuation and opfical return loss measurement

IEC 61280-4-4:2017 Fibre optic communication subsystem test procedures - Part 4-4: Cable plants and links -
Polarization mode dispersion measurement for installed links

ISO/IEC 30129:2015 Information technology - Telecommunications bonding networks for buildings and other
structures

PKN-CEN/TS 54-14 - Systemy sygnalizacji pozarowej Cze$¢ 14: Wytyczne planowania, projektowania,
instalowania, odbioru, eksploatacii i konserwacii.

PN-EN 60839 Systemy alarmowe i elektroniczne systemy zabezpieczen

Ustawa z dnia 20 marca 2009 r. wraz ze zmianami o bezpieczenstwie imprez masowych (Dz.U. 2009 Nr 62 poz.
504);

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 10.01.2011 w sprawie utrwalania
przebiegu imprezy masowe;j;

PN-EN-50132 Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach;
PN-EN 50132-7 Systemy alarmowe. - Systemy dozorowe CCTV;

PN-E 50132-5 Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach . Czes¢ 5:
Teletransmisja;

IN-OPL-001/93 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne

wymagania techniczne.
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IN-OPL-002/96 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne

wymagania techniczne.

IN-OPL-004/15 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi obiektami budowlanymi.

Wymagania i badania.

IN-OPL-005-1/14 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Czes¢ 1: Wtdkna Swiattowodowe wymagania i

badania.

IN-OPL-005-2/14 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Cze$¢ 2: Kable Swiattowodowe. Wymagania

i badania.

IN-OPL-006/15 Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne $wiattowoddéw

jednomodowych. Wymagania i badania.

IN-OPL-008/14 Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin wtdkien i ostony ztgczowe do zastosowanh

w $wiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

IN-OPL-009/13 Linie optotelekomunikacyjne. Przetqgcznice $wiattowodowe. Wymagania i badania.

IN-OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.

IN-OPL-012/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociggi kablowe.

Wymagania i badania.

IN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania.

IN-OPL-022/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.

IN-OPL-023/16 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2015 r. poz. 1422 tj. z dnia 15 czerwca 2002 r.
z pdzniejszymi zmianami)

Prawo Budowlane.

Instalowane urzgdzenia powinny spetnia¢ wymagania norm oraz posiadaé¢ wymagane przepisami atesty
i certyfikaty.

Wszelkie zmiany i odstepstwa w stosunku do projektu winny by¢ uzgodnione zlnwestorem ijednostkq
projektowq oraz naniesione na wtasciwych rysunkach.

2. TRASY KABLOWE

W miejscach wskazanych na rys. T1.01 nalezy wybudowaé dwuotworowq kanalizacje kablowq. Kanalizacja

kablowa bedzie stuzyta do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych oraz teletechnicznych.

Do budowy kanalizaciji kablowej wykorzystac rury fi 110 oraz studnie monolityczne typu SK-1 oraz SKR-1.

a
D E M l l G ul. Franciszka Lubeckiego 2, 60-348 Poznanh

PROJECT S.A. www.demiurg.com.pl tel./fax. 0048 61 662 11 40



PROJEKT CENTRUM PItKI NOZNEJ W CZESTOCHOWIE.
PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA OBIEKTU SPORTOWEGOPRZY UL. LMANOWSKIEGO W CZESTOCHOWIE

Kanalizacje kablowqg przechodzgcg przez chodniki wykonaé za pomocg rur DVK110, natomiast

przechodzgcqg pod drogami za pomocq rur RHDPEp 110/6,3.

Pod drogami rury kanalizacji kablowej uktadaé na gtebokosci 1,2 m liczac od gérnej krawedz rury do
nawierzchni jezdni. W pozostatych przypadkach rury kanalizacji utozy¢ na takiej gtebokosci, aby najmniejsze
przykrycie liczone od nawierzchni do gdérnej powierzchni rury wynosito 0,7 m. Rury kanalizacji uktadac¢ ze
spadkiem 0,1 — 0,3 % w kierunku jednej ze studni. W $cianie budynkéw wykonaé przepusty kablowe wodo

i gazoszczelne. Kanalizacja kablowa zostanie potgczona z przepustami kablowymi w §cianach budynkéw.

W miejscu wskazanym na rys. T1.01 istniejgcy kabel/rurociag kablowy nalezy odkopac i utozy¢é wg
projektowanej trasy i zabezpieczy¢ rurg ochronng dwudzielng A120PS. Kanalizacje kablowqg oraz rurociggi
kablowe wraz ze studniomi kablowymi wskazane na rys. T1.01 kolidujgce z projektowanym
zagospodarowaniem terenu nalezy zdemontowac. Istniejgce studnie kablowe zlokalizowane na
projektowanych drogach i miejscach parkingowych nalezy wymieni¢ na studnie kablowe sktadajgce sie

z pokryw i ram stalowych najazdowych.

Trasy prowadzenia przewoddw transmisyjnych okablowania poziomego zostaty skoordynowane z istniejgcymi
i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowanqg oraz ogding instalacjqg elektryczng, instalacjg
centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp. Jezeli w trakcie readlizacji nastgpig zmiany tras prowadzenia
instalacji okablowania (lub innych wymienionych wyzej) - nalezy ustali¢ wtasciwe rozprowadzenie

z Projektantem dziatajgcym w porozumieniu z Uzytkownikiem kohcowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowqg 19" wraz z osprzetem, tqczéwki telefoniczne
wyposazone w grzebienie uziemiajgce oraz urzgdzenia aktywne sieci teleinformatycznej muszg byc
uziemione by zapobiec powstawaniu zaktécen. Dedykowang dla okablowania instalacje elekiryczng nalezy

wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Gtébwne ciqgi fras kablowych teletechnicznych nalezy wykona¢ w postaci koryt kablowych metalowych
perforowanych. Koryto metalowe perforowane typu 200H42/2, 100H42/2 (w szczegdlnych przypadkach
mogg by¢é wymagane odpowiednie minimalne odstepy pomiedzy trasami niskoprgdowymi a elektrycznymi
lub zastosowanie petnych metalowych koryt z pokrywami zgodnie z wymaganiami obowigzujgcej normy PN-
EN 50174-2), mocowac¢ do sufitu wtasciwego za pomocqg uchwytéw sufitowych w odstepach metrowych.
Odgatezienia do poszczegdlnych PEL, grup PELi, wykonaé w pomieszczeniach z sufitem podwieszanym
korytem 50H42/2, natomiast w pozostatych pomieszczeniach wykona¢ podtynkowo w rurkach PCV oraz
rurkach gietkich typu Peszel w uprzednio wykonanych bruzdach. Nalezy pamieta¢ o uwzglednieniu

odpowiednich odlegtosci od przebiegdw instalacii elektrycznych.

Piony w szachtach kablowych wykonaé¢ w postaci drabinki kablowej typu 300H50/3. Okablowanie mocowad

do drabinki wigzkami kabli za pomocg opasek samozaciskowych w odstepach 30cm.

Na etapie realizacji, frasy kablowe teletechniczne nalezy zweryfikowa¢ uwzgledniajgc przebiegi m.in. tras

kablowych instalacii elektrycznej oraz ciggami kanatéw wentylacji mechaniczne;.

Gniazda abonenckie nalezy wykonac¢ podtynkowo w postaci PELi w uktadach zgodnych z przyjetymi
w projekcie instalacji elektrycznej. Gniazda instalowaé na wysokosci 0,3m. Doktadng lokalizacje punktéw PEL

uzgodni¢ z Uzytkownikiem na etapie readlizacji w zaleznosci od ostatecznej aranzacji pomieszczen.
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Na zewngtrz budynkdédw kable uktadaé w kandlizacji kablowej oraz doziemnie. Kable doziemne
przechodzgce przez chodniki zabezpieczy¢ za pomocg rur DVK110, natomiast przechodzgcych pod drogami

za pomocgq rur RHDPEp 110/6,3.

Przy uktadaniu kabli w korytkach kablowych, rurach elekiroinstalacyjnych, kanalizacji kablowej oraz

doziemnie nalezy zachowaé normatywne promienie giecia zalecane przez producentdw kabli.

Wszelkie przekucia (przepusty) przez Sciany i stropy nalezy wykonacé w wielkosciach umozliiwiajgcych przejscie

korytek siatkowych i rurek w petnym profilu.

Po wykonaniu instalacji we wszystkich przepustach przez $ciany i stropy oddzielajgce strefy pozarowe (jesli
takowe wystepujqg) nalezy zainstalowad przegrody ogniochronne. Przegrody nalezy uszczelni¢ przy pomocy
preparatéw ogniochronnych. Nalezy zastosowal preparaty oraz przegrody o takiej samej odpornosci

ogniowej jak Sciany i stropy z wykonanymi przekuciami (przepustami).

3. SYSTEM TELEWIZJI DOZOROWEJ CCTV

Istniejacy system telewizji dozorowej zintegrowacé z projektowanym systemem telewizji dozorowej. Zakres
opracowania obejmuje dobdr sprzetu i oprogramowania rejestrujgco-oglgdowego, specyfikacje urzadzen
rejestrujgcych obraz i dizwiek oraz specyfikacje i rozmieszczenie sprzetu oglgdowego w obszarze

przebudowywanego Stadionu przewidzianym do organizacji imprez masowych.

3.1. Informacje ogdline o projekcie telewizji dozorowej CCTV

3.1.1. Anadliza ryzyka i zatozenia techniczne przyjetego rozwigzania

Wsrdéd  systemdw  zabezpieczen technicznych wspomagajgcych ochrone fizyczng obiektu  podczas
organizacji i przebiegu imprez masowych system felewizi dozorowej CCITV jest systemem najbardziej
wrazliwym z perspektywy uzytecznosci. Zaprojektowane rozwigzanie przewidziane jest do pracy zaréwno
podczas organizowanych imprez masowych, w szczegdinosci meczdw i zawoddw na szczeblu krajowym oraz

miedzypanstwowym, jak i w trakcie komercyjnego wykorzystania obiektu.

. Zabezpieczenie imprez masowych

Zaprojektowane rozwigzanie spetnia wszelkie wymagania okreslone Rozporzgdzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 10 stycznia 2011r. w sprawie sposobu utrwalania przebiegu imprezy

MAasowej.

. Zabezpieczenie obiektu podczas codziennego funkcjonowania

Okres catodobowej pracy systemu CCTV (poza imprezami masowymi) wymusza na nim odmienne
uwarunkowania pracy, w tym parametry rejestracji obrazu. W zwiqzku z tym wszystkie kamery (wtqcznie
z kamerami obrotowymi)wyposazone bedqg w zintegrowane reflektory podczerwieni pozwalajgce na

detekcje zdarzen po wytgczeniu lub redukcji odwietlenia obiektu.
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W zwigzku z narazeniem obiektu na akty wandalizmu i kradziezy poza imprezami oraz po jego zamknieciu,
wejscia na teren obiektu, ciggi komunikacyjne oraz inne strefy zostang objete ciggtq wizualizacjq i rejestracja

obrazu.

3.2. Opis przyjetego w projekcie rozwiqzania sprzetowo-programowego

3.2.1. Wymagania prawne w zakresie nadzoru wideo i audio podczas imprez masowych

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 10 stycznia 2011r. w sprawie sposobu
utrwalania przebiegu imprezy masowej wprowadza szereg wymagan dla systeméw CCTV wykorzystywanych

do rejestracji imprez masowych.

Ponizej wyspecyfikowane zostaly najwaziniejsze regulacje wspomnianego rozporzgdzenia, determinujgce

rodzaj, typ i parametry projektowanego systemu telewizji dozorowej dla Stadionu.

Zgodnie z obowigzujgcym rozporzgdzeniem wprowadza sie cztery kategorie rejestracji obrazu, ktére sq

zdefiniowane w sposdb nastepujgcy:

rejestracja obrazu | kategorii — nalezy przez to rozumiec rejestracje obrazu umozliwicjgcq okredlenie tych cech
0séb lub rzeczy, ktére pozostajg w zainteresowaniu operatora w zwiqzku z zabezpieczeniem imprezy
masowej, w celu wykorzystania do ustalenia tozsamosci 0séb lub przynaleznosci rzeczy;

rejestracja obrazu Il kategorii — nalezy przez to rozumied rejestracje obrazu umoZliwiajgcq dozorowanie
miejsca, wskazanego przez operatora, w celu okreslenia cech grupowych oséb lub rzeczy;

rejestracja obrazu Il kategorii — nalezy przez to rozumieé ciqgtq rejestracje obrazu umozliwicjacg wykrycie
0séb lub rzeczy, w miejscu dozorowanym przez kamere, w celu przekazania operatorowi informaciji o
ujawnieniu osoby lub rzeczy;

rejestracja obrazu IV kategorii — nalezy przez to rozumieé ciqgtq rejestracje obrazu, a w obszarach, w ktérych
jest to wymagane takze diwieku, pozwalajgcq operatorowi wykryé wystepujgce zagrozenie w miejscu
dozorowanym przez kamere, w celu przekazania informaciji o stanie bezpieczenstwa.

Klasyfikacja wymusza na projekcie systemu CCTV zapewnienie w zdefiniowanych strefach statego lub
doraznego nadzoru wideo z jednego lub dwdch urzadzen rejestrujgcych. Na szczegdlng uwage zastuguje
wymog rejestracji obrazu kategorii IV wymuszajgcy zastosowanie urzgdzen pozwalajgcych na petne, state
pokrycie nadzorem wskazanych w rozporzqgdzeniu obszaréw obiektu, na kiérym odbywajq sie imprezy

masowe.

Zgodnie z tresciq rozporzgdzenia miejscami podlegajgcymi obowigzkowej rejestraciji obrazu sq:

kasy biletowe na terenie imprezy masowej (w przypadku imprezy odptatnej);

bramy, furtki i inne miejsca przeznaczone do wejscia uczestnikdw na teren imprezy masowej;

drogi dla stuzb ratowniczych, drogi ewakuacyjne oraz ciggi komunikacyjne na terenie imprezy masowej
z wytgczeniem klatek schodowych;

parkingi zorganizowane na terenie imprezy masowej;

sektory dla uczestnikdw imprezy masowej (widownia);

ptyta boiska lub scena.

Miejsca, o ktérych mowa w punktach a-d majq sie znajdowaé w zasiegu co najmniej jednego urzgdzenia
rejestrujacego obraz, a miejsca, o kiérych mowa w punktach e i f, majq sie znajdowaé w zasiegu co

najmniej dwéch urzadzen rejestrujgcych obraz.

Urzgdzenia rejestrujgce obraz umieszcza sie w sposdb umozliwiajgcy:
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rejestracje obrazu I, Il'i 1V kategorii w miejscach, o ktérych mowa w pkt. e if;
rejestracje obrazu Ill kategorii w miejscach, o ktérych mowa w pkt. a, b, cid.

Urzgdzenia rejestrujgce obraz podczas imprezy masowej wchodzgce w sktad systemu dozorowego powinny
spetniac ponizej wskazane wymagania:
dla potrzeb rejestracii obrazu | i Il kategorii — w zakresie rejestrowania stabilnego obrazu z czestotliwoscig nie

mniejszg niz 12 klatek na sekunde, przy wysokosci obrazu nie mniejszej niz 950 pikseli, czasie migawki nie
dtuzszym niz 1/125 sekundy dla kazdej kamery;

Powyisze zapisy wymuszajq zastosowanie na obiekcie cyfrowych kamer megapikselowych wyposazonych

w przetworniki obrazu z co najmniej 950 pikselami w pionie.

dla potrzeb rejestraciji obrazu lll i IV kategorii — w zakresie rejestrowania obrazu z czestotliwosiciq nie mniejszg
niz 6 klatek na sekunde, przy wysokosci obrazu nie mniejszej niz 500 pikseli dla kazdej kamery.

Parametry zarejestrowanego podczas imprezy masowej obrazu dla przedmiotu o wysokosci 50 cm wynoszq
odpowiednio:

przy rejestracji obrazu | kategorii - wysoko$¢ co najmniej 500 pikseli;

przy rejestracji obrazu Il kategorii - wysoko$¢ co najmniej 250 pikseli;

przy rejestracji obrazu Il kategorii - wysoko$¢ co najmniej 50 pikseli;
przy rejestracji obrazu IV kategorii - wysoko$¢ co najmniej 12 pikseli.

Ten wymég generuje z kolei potrzebe analizy oraz optymalne zaprojektowanie kamer za wzgledu na wymogi
jakosci rejestrowanego materiatu dla danej strefy obiektu. Warto tu zaznaczyé, iz wykorzystanie kamer
o wysokich rozdzielczosciach dla kaidej ze siref skutkuje finalnym obnizeniem ilosci wszystkich punkidéw

kamerowych zastosowanych na obiekcie.

Wymogi na urzgdzenia audio przedstawiaqjq sie nastepujgco:

Urzgdzenia rejestrujgce diwiek podczas imprezy masowej powinny umozliwi¢ zrozumienie tfresci haset
i okrzykdw oraz okredlenie sposobu zachowywania sie uczestnikdw imprezy masowej. Parametry tych
urzgdzen powinny zapewniac rejestracje sygnatu akustycznego w padmie czestotliwosci od 300 Hz do 4 000

Hz, przy minimalnej dynamice 50 dB.

Majgc na uwadze powyisze wymagania nowy projekt systemu CCTV dla Stadionu w Czestochowie oparty
zostal na rozwigzaniv optymalnie zapewniajagcym spetnienie wszystkich wymagah prawnych, przy
jednoczesnym zaoferowaniu rozwigzania profesjonalnego, sprawdzonego juz na wielu obiektach sportowych

Polski i swiata.

3.2.2. Opis sprzetu i oprogramowania telewizji dozorowej CCTV dla Stadionu w Czestochowie

Nowy projekt telewizji dozorowej CCTV dla Stadionu w Czestochowie oparty jest o produkty bardzo wysokiej
jakosci. Zaprojektowany system jest rozwigzaniem kompletnym spetniajgcym Swiatowe standardy
w dziedzinie nadzoru wideo, dajgcym uzytkownikowi nieistniejgce dotychczas narzedzia stuzqce

skutecznemu zarzadzaniu bezpieczehstwem obiektu, w szczegdlnosci podczas trwania imprez masowych.

Projekt systemu zaktada wykorzystanie jaoko oprogramowania do zarzgdzania wideo i audio platformy
Avigilon Control Center zgodnej z otwartym standardem ONVIF. Dzieki wydajnej technologii zarzgdzania

obrazem projektowana specyfikacja sprzetowo-programowa bedzie stanowi¢ znakomite narzedzie

a
D E M l l G ul. Franciszka Lubeckiego 2, 60-348 Poznanh

PROJECT S.A. www.demiurg.com.pl tel./fax. 0048 61 662 11 40



PROJEKT CENTRUM PItKI NOZNEJ W CZESTOCHOWIE.
PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA OBIEKTU SPORTOWEGOPRZY UL. LMANOWSKIEGO W CZESTOCHOWIE

w zakresie zarzgdzania bezpieczehstwem Stadionu, jednoczesnie umoZliwiajgc bezproblemowq rozbudowe

lub modernizacje systemu w przysztosci.

3.2.3. Nadzér trybun (sektoréw dla widzéw) i ptyty boiska

Dla uzyskania obrazéw | i Il kategorii z trybun i ptyty boiska wedtug w/w Rozporzgdzenia zaktada sie uzycie
4kamer uchylno-obrotowych (PTZ)Nexuso rozdzielczosciach 2megapikselii zoom'ach optycznych x48. Kamery
te nalezy posadowi¢ na szczytach dedykowanych stupdw na obrzezach ptyty boiska (zgodnie z zatgczonym

rysunkiem).

Dla uzyskania obrazéw IV kategorii z trybun i ptyty boiska wedtug w/w Rozporzgdzenia projektuje sie
zastosowanie 10 kamer statopozycyjnych Nexustypu bullet o rozdzielczo$ciach 4megapikseli i zamontowanie
ich na dedykowanych stupach na obrzezach ptyty boiska (przeznaczonych réwnoczes$nie do kamer PTZ do
I'ill kategorii). Osiem kamer nalezy skierowaé na trybuny, a pozostate dwie na ptyte boiska i na dolne rzedy

frybun.

Wszystkie kamery muszg posiadaé wbudowane, prekonfigurowane obiektywy pozwalajace na zdalne
konfigurowanie zakresu ogniskowej oraz automatyczne ustawianie ostrosci z poziomu oprogramowania, co
znacznie utatwi nie tylko proces instalacji, ale rowniez pdzniejszego utrzymania i konserwacji systemu przez

Inwestora.

3.2.4. Nadzér bezposredniego otoczenia trybun i ptyty

Do rejestracji obrazu zgodnie z kategorig Il wedtug w/w Rozporzgdzenia z bezposredniego otoczenia trybun

i ptyty boiska(kasy biletowe, bramofurty, ciggi komunikacyijne, strefy kibicdw) zaprojektowano instalacje:

. 12 kamer statopozycyjnych o rozdzielczosciach 4 megapikseli ze zmienno-ogniskowymi obiektywami;
. 10 kamer statopozycyjnych o rozdzielczosciach 2 megapikseli ze zmienno-ogniskowymi obiektywami;
. 6 kamer statopozycyjnych o rozdzielczosciach 2 megapikseli ze stato-ogniskowymi obiektywami;

. 4 kamer szybkoobrotowych (PTZ) o rozdzielczosciach 2megapikseli

3.2.5. Nadzér stref wewnetrznych nowej trybuny

Do rejestracji obrazu zgodnie z kategorig Il wedtug w/w Rozporzgdzenia ze stref wewnetrznych nowej
trybuny zaprojektowano zastosowanie 6 kamer statopozycyjnych o rozdzielczoSciach 4megapikseli oraz 49

kamer statopozycyjnych o rozdzielczosciach 2megapikseli (wszystkie ze zmienno-ogniskowymi obiektywami).

3.2.6. Nadzér stref wewnetrznych i taraséw wiezy telewizyjnej

Do rejestracji obrazu zgodnie z kategoriq Il wedtug w/w Rozporzgdzenia ze stref wewnetrznych i tarasu wiezy
telewizyjnej zaprojektowano zastosowanie: 5 kamer statopozycyjnych o rozdzielczo$ciach 2megapikseli ze
zmienno-ogniskowymi obiektywami oraz 3 kamer statopozycyjnych o rozdzielczosciach 2megapikseli ze stato-

ogniskowymi obiektywami.

3.2.7. Zestawienie kamer

a
D E M l l G ul. Franciszka Lubeckiego 2, 60-348 Poznanh

PROJECT S.A. www.demiurg.com.pl tel./fax. 0048 61 662 11 40



PROJEKT CENTRUM PItKI NOZNEJ W CZESTOCHOWIE.
PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA OBIEKTU SPORTOWEGOPRZY UL. LMANOWSKIEGO W CZESTOCHOWIE

TOBS3ITATIIQ 700000

Szczegdbtowe zestawienie kamer zostato zamieszczone w zatgczniku pod nazwq Zestawienie kamer CCTV.

Zestawienie zawiera nastepujgce informacje:

Liczba porzgdkowa kamery

Symbol (numer) kamery

Model kamery

Typ kamery np. kompaktowa, koputowa
Srodowisko pracy

Rozdzielczoé¢ (liczba aktywnych pikseli) przetwornika obrazu kamery
Typ obiektywu i zakres jego ogniskowej

Pole widzenia kamery (dozorowane miejsce)
Uzyskana kategoria obrazu zgodnie z MSWIA
Miejsce (podtoze) montazu kamery

Typ zasilania kamery

Maksymalny pobdér mocy [W]

Strumien maksymalny z kamery [Mb/s]

Strumien Sredni z kamery podczas imprezy [Mb/s]
Strumien $redni z kamery poza imprezqg [Mb/s]
Uwagi i komentarze

3.2.8. Przeznaczenie i parametry techniczne zaprojektowanych kamer

Parametry kamery uchylno-obrotowej do | i Il kategorii obrazu (model Nexus2MP-NEX-PS-x40-IR lub

rébwnowazny):

przetwornik obrazu: CMOS formatu co najmniej 1/2.8" ze skanowaniem progresywnym;

liczba aktywnych pikseli nie mniej niz 1920 (H) x 1080 (V);

szybkos¢ przetwarzania obrazu do 30 klatek/s przy petnej rozdzielczosci;

obstugiwana kompresja obrazu: H.264 i MJPEG;

obstuga co najmniej dwdch strumieni wideo;

tryby pracy dzienneji nocnej (filtr ICR);

minimalne natezenie Swiatta: 0,05 lux lub mniej w trybie kolorowym (dla F1.6) i 0,005 lux lub mniej w trybie
monochromatycznym (dla F1.6);

obiektyw zintegrowany o ogniskowej od 7,9 mm lub mniej do 316 mm lub wiecej;

wbudowany reflektor podczerwieni o zasiegu do 300 metrdéw witgcznie;

zoom cyfrowy co najmniej 16x;

funkcje moto-zoom i autofocus;

kompensacja oswietlenia tta: BLC / HLC

automatyczna i reczna regulacja balansu bieli;

standard interfejsu sieciowego: 100BASE-TX;

wbudowany slot na karte micro-SD;

wejscie / wyjscie audio;

7 wejs¢ i 2 wyjscia alarmowe;

detekcja ruchu;

mozliwos¢ tworzenia do 24 stref prywatnosci wtqcznie;

mozliwo$¢ zdefiniowania minimum 300 presetdw i 8 tras patrolowych;

zakres obrotu: w poziomie 360 stopni (bez ograniczen), w pionie od -90 do +45 stopni lub szerszy;
predkos¢ obrotu: od 0.1-160 stopni / sek. (proporcjonalny zoom w zaleznosci od ustawienia ogniskowej)
zasilanie 24VAC;

port RS-485;

zgodnos¢ ze standardem ONVIF;

klasa szczelnosci IP66;

wycieraczka przedniej szyby;

praca w zakresie temperatur od -40 st. C. do +70 st. C. lub szerszym.

Parametry kamery statopozycyjnej typu 1 do Il kategorii obrazu (model Nexus 4MP-NEX-BLT-EC lub

réwnowazny):
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. przetwornik obrazu: CMOS formatu co najmniej 1/3" ze skanowaniem progresywnym

. liczba aktywnych pikseli nie mniej niz 2688 (H) x 1520 (V)

. szybko$¢ przetwarzania obrazu do 20 ki/s wtgcznie dla petnej rozdzielczosci

. kompresja obrazu: H.264 i H.265

. generowanie co najmniej dwéch strumieni wideo

. fryby pracy dzienneji nocnej (filir ICR)

. szeroki zakres dynamiczny (True WDR) minimum 120dB

. minimalne natezenie S$wiatta: 0,03lux lub mniej w trybie kolorowym (dla F1.4) i Olux w frybie
monochromatycznym (dla F1.4) przy wigczonym reflektorze IR

. obiektyw zintegrowany z funkcjami moto-zoom i autofocus o ogniskowej w zakresie od 2,7mm do 13,5mm
lub szerszym

. zoom cyfrowy co najmniej 16x

. automatyczne i reczne sterowanie czasem ekspozycji

. automatyczna i reczna regulacja balansu bieli

. detekcja ruchu

. standard interfejsu sieciowego: 100BASE-TX

. wbudowane gniazdo na karte SD lub micro SD

. mozliwo$¢ zdefiniowaniaco najmniej 4 stref prywatnosci

. zintegrowany reflektor podczerwieni (IR) o zasiegu do 60 metréw

. zasilanie 12VDC i PoE+ (IEEE802.3at)

e zgodnosc¢ ze standardem ONVIF

. zintegrowana obudowa typu bullet o klasie szczelnosci IP67

. mozliwos¢ pracy w zakresie temperatur od -30 st. C. do +60 st. C. lub szerszym

Parametry kamery statopozycyjnej typu 2 do Il kategorii obrazu (model Nexus 4MP-NEX-DOME-EC Iub

rébwnowazny):

. przetwornik obrazu: CMOS formatu co najmniej 1/3" ze skanowaniem progresywnym

. liczba aktywnych pikseli nie mniej niz 2688 (H) x 1520 (V)

. szybko$¢ przetwarzania obrazu do 20 ki/s wtgcznie dla petnej rozdzielczosci

. kompresja obrazu: H.264 i H.265

. generowanie co najmniej dwéch strumieni wideo

. fryby pracy dzienneji nocnej (filtr ICR)

. szeroki zakres dynamiczny (True WDR) minimum 120dB

. minimalne natezenie S$wiatta: 0,03lux lub mniej w trybie kolorowym (dla F1.4) i Olux w frybie
monochromatycznym (dla F1.4) przy wigczonym reflektorze IR

. obiektyw zintegrowany z funkcjami moto-zoom i autofocus o ogniskowej w zakresie od 2,7mm do 13,5mm
lub szerszym

. zoom cyfrowy co najmniej 16x

. automatyczne i reczne sterowanie czasem ekspozycji

. automatyczna i reczna regulacja balansu bieli

. detekcja ruchu

. standard interfejsu sieciowego: 100BASE-TX

. wbudowane gniazdo na karte SD lub micro SD

. mozliwoé¢ zdefiniowania co najmniej 4 stref prywatnosci

. zintegrowany reflektor podczerwieni (IR) o zasiegu do 30 metréw

. zasilanie 12VDC i PoE (IEEE802.3af)

e zgodnosc¢ ze standardem ONVIF

. zintegrowana obudowa typu dome (koputowa) o klasie szczelnosci IP67 i stopniu wandaloodpornosci IK10

mozliwo$¢ pracy w zakresie temperatur od -30 st. C. do +60 st. C. lub szerszym

Parametry kamery statopozycyjnej typu 3 do Il kategorii obrazu (model Nexus 2MP-NEX-BLT-EC Iub

réwnowazny):

. przetwornik obrazu: CMOS formatu co najmniej 1/2.8" ze skanowaniem progresywnym
. liczba aktywnych pikseli nie mniej niz 1920 (H) x 1080 (V)
«  szybkos$¢ przetwarzania obrazu do 30 kI/s wtgcznie dla petnej rozdzielczosci
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. kompresja obrazu: H.264 i H.265

. generowanie co najmniej dwéch strumieni wideo

. fryby pracy dzienneji nocnej (filir ICR)

. szeroki zakres dynamiczny (True WDR) minimum 120dB

. minimalne natezenie S$wiatta: 0,05lux lub mniej w trybie kolorowym (dla F1.4) i Olux w frybie
monochromatycznym (dla F1.4) przy wigczonym reflektorze IR

. obiektyw zintegrowany z funkcjami moto-zoom i autofocus o ogniskowej w zakresie od 2,7mm do 13,5mm
lub szerszym

. zoom cyfrowy co najmniej 16x

. automatyczne i reczne sterowanie czasem ekspozycji

. automatyczna i reczna regulacja balansu bieli

. detekcja ruchu

. standard interfejsu sieciowego: 100BASE-TX

. wbudowane gniazdo na karte SD lub micro SD

. mozliwoé¢ zdefiniowania co najmniej 4 stref prywatnosci

. zintegrowany reflektor podczerwieni (IR) o zasiegu do 80 metréw

. zasilanie 12VDC i PoE (IEEE802.3af)

e zgodnosc¢ ze standardem ONVIF

. zintfegrowana obudowa typu bullet o klasie szczelnosci IP67

. mozliwos¢ pracy w zakresie temperatur od -30 st. C. do +60 st. C. lub szerszym.

Parametry kamery statopozycyjnej typu 4 do Il kategorii obrazu (model Nexus 2MP-NEX-DOME-EC Iub

rébwnowazny):

. przetwornik obrazu: CMOS formatu co najmniej 1/2.8” ze skanowaniem progresywnym

. liczba aktywnych pikseli nie mniej niz 1920 (H) x 1080 (V)

e szybkosd¢ przetwarzania obrazu do 30 kI/s wtgcznie dla petnej rozdzielczosci

. kompresja obrazu: H.264 i H.265

. generowanie co najmniej dwéch strumieni wideo

. fryby pracy dzienneji nocnej (filir ICR)

. szeroki zakres dynamiczny (True WDR) minimum 120dB

. minimalne natezenie S$wiatta: 0,05lux lub mniej w trybie kolorowym (dla F1.4) i Olux w frybie
monochromatycznym (dla F1.4) przy witgczonym reflektorze IR

. obiektyw zintegrowany z funkcjami moto-zoom i autofocus o ogniskowej w zakresie od 2,7mm do 13,5mm
lub szerszym

. zoom cyfrowy co najmniej 16x

. automatyczne i reczne sterowanie czasem ekspozycji

. automatyczna i reczna regulacja balansu bieli

. detekcja ruchu

. standard interfejsu sieciowego: 100BASE-TX

. wbudowane gniazdo na karte SD lub micro SD

. mozliwo$¢ zdefiniowania co najmniej 4 stref prywatnosci

. zintegrowany reflektor podczerwieni (IR) o zasiegu do 30 metréw

. zasilanie 12VDC i PoE (IEEE802.3af)

e zgodnosc¢ ze standardem ONVIF

. zintegrowana obudowa typu dome (koputowal)i stopniu wandaloodpornosci IK10

. mozliwos¢ pracy w zakresie temperatur od -30 st. C. do +60 st. C. lub szerszym.

Parametry kamery statopozycyjnej typu 5 do Il kategorii obrazu (model Nexus 2MP-NEX-BLT-T-PRO Iub

réwnowazny):

. przetwornik obrazu: CMOS formatu co najmniej 1/2.8" ze skanowaniem progresywnym
. liczba aktywnych pikseli nie mniej niz 1920 (H) x 1080 (V)

«  szybkos¢ przetwarzania obrazu do 50 ki/s wtgcznie dla petnej rozdzielczosci

. kompresja obrazu: H.264 i H.265

. generowanie co najmniej trzech strumieni wideo

. tryby pracy dzienneji nocnej (filtr ICR)

. szeroki zakres dynamiczny (WDR) minimum 120dB
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. minimalne natezenie S$wiatta: 0,05lux lub mniej w trybie kolorowym (dla F1.4) i Olux w frybie
monochromatycznym (dla F1.4) przy wigczonym reflektorze IR

. obiektyw zintegrowany z funkcjami moto-zoom i autofocus o ogniskowej w zakresie od 7mm do 35mm lub
szerszym

. zoom cyfrowy co najmniej 16x

. automatyczne i reczne sterowanie czasem ekspozycji

. automatyczna i reczna regulacja balansu bieli

. detekcja ruchu

. wbudowane co najmniej nastepujgce funkcje analizy wideo: detekcja przekroczenia wirtualnej linii,
detekcja intruza, detekcja pozostawionych i usunietych przedmiotéw, detekcja twarzy

. standard interfejsu sieciowego: 100BASE-TX

. wbudowane gniazdo na karte SD lub micro SD

. wejscie audio obstugujgce kompresje G.711, G.726 i AAC

« conajmniej 1 wejscie i 1 wyjscie alarmowe

. mozliwoé¢ zdefiniowania co najmniej 4 stref prywatnosci

. zintegrowany reflektor podczerwieni (IR) o zasiegu do 100 metrow

. zasilanie 12VDC i PoE (IEEE802.3af) lub PoE+ (IEEE802.3at)

. obstuga standardu ONVIF

. zintfegrowana obudowa typu bullet o klasie szczelnosci IP67 i stopniu wandaloodpornosci IK10

. mozliwos¢ pracy w zakresie temperatur od -30 st. C. do +60 st. C. lub szerszym

Parametry kamery statlopozycyjnej typu é do lll kategorii obrazu (model Nexus 2MP-NEX-DOME-T-PRO lub

rébwnowazny):

. przetwornik obrazu: CMOS formatu co najmniej 1/2.8” ze skanowaniem progresywnym

. liczba aktywnych pikseli nie mniej niz 1920 (H) x 1080 (V)

e szybkosd¢ przetwarzania obrazu do 50 kl/s wtgcznie dla petnej rozdzielczosci

. kompresja obrazu: H.264 i H.265

. generowanie co najmniej trzech strumieni wideo

. fryby pracy dzienneji nocnej (filir ICR)

. szeroki zakres dynamiczny (WDR) minimum 120dB

. minimalne natezenie S$wiatta: 0,05lux lub mniej w trybie kolorowym (dla F1.4) i Olux w frybie
monochromatycznym (dla F1.4) przy witgczonym reflektorze IR

. obiektyw zintegrowany z funkcjami moto-zoom i autofocus o ogniskowej w zakresie od 7mm do 35mm lub
szerszym

. zoom cyfrowy co najmniej 16x

. automatyczne i reczne sterowanie czasem ekspozycji

. automatyczna i reczna regulacja balansu bieli

. detekcja ruchu

. wbudowane co najmniej nastepujgce funkcje analizy wideo: detekcja przekroczenia wirtualnej linii,
detekcja intruza, detekcja pozostawionych i usunietych przedmiotéw, detekcja twarzy

. standard interfejsu sieciowego: 100BASE-TX

. wbudowane gniazdo na karte SD lub micro SD

. wejscie audio obstugujgce kompresje G.711, G.726 i AAC

« conajmniej 1 wejscie i 1 wyjScie alarmowe

. mozliwoé¢ zdefiniowania co najmniej 4 stref prywatnosci

. zintegrowany reflektor podczerwieni (IR) o zasiegu do 100 metrow

. zasilanie 12VDC i PoE (IEEE802.3af) lub PoE+ (IEEE802.3at)

. obstuga standardu ONVIF

. zintegrowana obudowa typu dome (koputowa) o klasie szczelnosci IP67 i stopniu wandaloodpornosci IK10

. mozliwos¢ pracy w zakresie temperatur od -30 st. C. do +60 st. C. lub szerszym

Parametry kamery statopozycyjnej typu 7 do Il kategorii obrazu (model Nexus 2MP-NEX-SDOME-EC lub

réwnowazny):

. przetwornik obrazu: CMOS formatu co najmniej 1/2.7" ze skanowaniem progresywnym
. liczba aktywnych pikseli nie mniej niz 1920 (H) x 1080 (V)
»  szybkos¢ przetwarzania obrazu do 30 kl/s wtgcznie dla petnej rozdzielczosci
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. kompresja obrazu: H.264 i H.265

. generowanie co najmniej dwéch strumieni wideo

. fryby pracy dzienneji nocnej (filir ICR)

. minimalne natezenie Swiatta: 0,3lux lub mniej w trybie kolorowym (dla F2.0) i Olux w ftrybie
monochromatycznym (dla F2.0) przy wigczonym reflektorze IR

. obiektyw zintegrowany o ogniskowej 2.8mm

. zoom cyfrowy co najmniej 16x

. automatyczne i reczne sterowanie czasem ekspozycji

. automatyczna i reczna regulacja balansu bieli

. detekcja ruchu

. standard interfejsu sieciowego: 100BASE-TX

. mozliwoé¢ zdefiniowania co najmniej 4 stref prywatnosci

. zintegrowany reflektor podczerwieni (IR) o zasiegu do 30 metréw

. zasilanie 12VDC i PoE (IEEE802.3af)

«  zgodnosc¢ ze standardem ONVIF

. zintfegrowana obudowa typu bullet o klasie szczelnosci IP67

. mozliwos¢ pracy w zakresie temperatur od -30 st. C. do +60 st. C. lub szerszym

Parametry kamery statopozycyjnej typu 8 do Il kategorii obrazu (model Nexus 2MP-NEX-SDOME-EC lub

rébwnowazny):

. przetwornik obrazu: CMOS formatu co najmniej 1/2.7" ze skanowaniem progresywnym

. liczba aktywnych pikseli nie mniej niz 1920 (H) x 1080 (V)

e szybkosd¢ przetwarzania obrazu do 30 ki/s wtgcznie dla petnej rozdzielczosci

. kompresja obrazu: H.264 i H.265

. generowanie co najmniej dwéch strumieni wideo

. fryby pracy dzienneji nocnej (filir ICR)

. minimalne natezenie Swiatta: 0,3lux lub mniej] w trybie kolorowym (dla F2.0) i Olux w ftrybie
monochromatycznym (dla F2.0) przy wigczonym reflektorze IR

. obiektyw zintegrowany o ogniskowej 2.8mm

. zoom cyfrowy co najmniej 16x

. automatyczne i reczne sterowanie czasem ekspozycji

. automatyczna i reczna regulacja balansu bieli

. detekcja ruchu

. standard interfejsu sieciowego: 100BASE-TX

. mozliwo$¢ zdefiniowania co najmniej 4 stref prywatnosci

. zintegrowany reflektor podczerwieni (IR) o zasiegu do 30 metréw

. zasilanie 12VDC i PoE (IEEE802.3af)

e zgodnosc¢ ze standardem ONVIF

. zintegrowana obudowa typu dome (koputowa) o klasie szczelnosci IP67 i stopniu wandaloodpornosci IK10

. mozliwo$¢ pracy w zakresie temperatur od -30 st. C. do +60 st. C. lub szerszym

Parametry kamery szybkoobrotowej do Il kategorii obrazu (model Nexus 2MP-NEX-PTZ-x25-IR Iub

réwnowazny):

. przetwornik obrazu: CMOS formatu 1/2.8" ze skanowaniem progresywnym;

. liczba aktywnych pikseli nie mniej niz 1920 (H) x 1080 (V);

«  szybkos¢ przetwarzania obrazu do 30 klatek/s przy petnej rozdzielczosci;

. obstugiwana kompresja obrazu: H.264 i MJPEG;

. generowanie dwoch strumieni wideo;

. tryby pracy dzienneji nocnej (filtr ICR);

. szeroki zakres dynamiczny (WDR) minimum 120dB;

. minimalne natezenie swiatta: 0,005 lux w trybie kolorowym (dla F1.4) i Olux w frybie monochromatycznym
(dla F1.6) przy witgczonym reflektorze IR;

. obiektyw zintegrowany o ogniskowej od 4,8 mm do 120 mm;

. wbudowany reflektor podczerwieni o zasiegu do 150 metrdéw witqgcznie;

. zoom cyfrowy co najmniej 16x;

«  funkcje moto-zoom i autofocus;
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. kompensacja oéwietlenia tta: BLC / HLC

. automatyczna i reczna regulacja balansu bieli;

. standard interfejsu sieciowego: 100BASE-TX;

. wbudowany slot na karte micro-SD;

«  wejicie / wyjscie audio;

«  2wejiciai 1 wyjscie alarmowe;

. detekcja ruchu;

. mozliwos¢ tworzenia do 24 stref prywatnosci wtqcznie;

. mozliwoé¢ zdefiniowania 300 presetdw i 8 tras patrolowych;

«  zakres obrotu: w poziomie 360 stopni (bez ograniczen), w pionie od -15 do 90 stopni;

. predkoé¢ obrotu: od 0.1-300 stopni / sek. (proporcjonalny zoom w zaleznoéci od ustawienia ogniskowej)
w sterowaniu recznym i 400 stopni / sek. dla presetdw

. zasilanie 24VAC, PoE+ (IEEE802.3at);

e zgodnosc¢ ze standardem ONVIF;

. klasa szczelnosci IP66;

. praca w zakresie temperatur od -40 st. C. do +60 st. C..

Parametry kamery stalopozycyjnej do IV kategorii obrazu (model Nexus4MP-NEX-BLT-PRO Iub

rébwnowazny):

. przetwornik obrazu: CMOS formatu co najmniej 1/3" ze skanowaniem progresywnym
. liczba aktywnych pikseli nie mniej niz 2688 (H) x 1520 (V)

. szybko$¢ przetwarzania obrazu do 30 ki/s wtgcznie dla petnej rozdzielczosci

. kompresja obrazu: H.264 i H.265

. generowanie co najmniej trzech strumieni wideo

. fryby pracy dzienneji nocnej (filir ICR)

. szeroki zakres dynamiczny (WDR) minimum 120dB

. minimalne natezenie $wiatta: 0,03lux lub mniej w trybie kolorowym (dla F1.4) i Olux w trybie
monochromatycznym (dla F1.4) przy wigczonym reflektorze IR

. obiektyw zintegrowany z funkcjami moto-zoom i autofocus o ogniskowej w zakresie od 2,7mm do
13.5mm lub szerszym

. zoom cyfrowy co najmniej 16x

. automatyczne i reczne sterowanie czasem ekspozycji

. automatyczna i reczna regulacja balansu bieli

. detekcja ruchu

. wbudowane co najmniej nastepujgce funkcje analizy wideo: detekcja przekroczenia wirtualne; linii,

detekcja intruza, detekcja pozostawionych i usunietych przedmiotéw, detekcja twarzy
. standard interfejsu sieciowego: 100BASE-TX
. wbudowane gniazdo na karte SD lub micro SD
. wejscie audio obstugujgce kompresje G.711, G.726 i AAC
. co najmniej 1 wejscie i 1 wyjscie alarmowe
. mozliwoé¢ zdefiniowania co najmniej 4 stref prywatnosci
. zintegrowany reflektor podczerwieni (IR) o zasiegu do 50 metréw
. zasilanie 12VDC i PoE (IEEE802.3af) lub PoE+ (IEEE802.3at)
. obstuga standardu ONVIF
. zintfegrowana obudowa typu bullet o klasie szczelnosci IP67 i stopniu wandaloodpornosci IK10
. mozliwos¢ pracy w zakresie temperatur od -30 st. C. do +60 st. C. lub szerszym

3.2.9. System audio

Do rejestracji dzwieku z trybun i ptyty boiska projektuje sie wykorzystanie 10 sztuk mikrofondw kierunkowych
(model PAG MIC-200 lub réwnowazny) oraz dedykowanych do nich modutéw audio (model PAG TA-201A
lub réwnowazny).Mikrofony nalezy zainstalowaé na stupach dedykowanych do kamer |, Il i IV kategorii
obrazu, skierowac zgodnie z zatgczonym rzutem i podtqczy¢ do wejs¢ modutdw audio. Potgczenie pomiedzy

mikrofonem a modutem powinno by¢ jak najkrotsze i wykonane za pomocg kabla fabrycznie potgczonego
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z mikrofonem. Wyjscia modutébw audio nalezy podtgczy¢ do wejs¢ audio w najblizszych kamerach. Moduty

audio nalezy zasili¢ napieciem 230V AC.

Zastosowane oprogramowanie VMS musi umozliwia¢ ,separacje geograficzng” kamer od mikrofondw, fj.
umozliwia¢ przyporzgdkowywanie strumieni audio do innych kamer niz te, do ktérych sq one fizycznie
podtgczone (np. do kamer zainstalowanych po przeciwlegte] stronie boiska) tak, aby dziwiek byt
przechwytywany z miejsca ktére obserwuje dana kamera. Podczas uruchamiania systemu strumienie audio

nalezy logicznie przyporzgdkowac do odpowiednich kamer wedtug ponizszej tabeli:

Mikrofon | Podlgczenie fizyczne do kamery | Powigzanie logiczne z kamerqg
MO05 KTPOS KTPO8
MO0é KTP0O6 KTP0O9
Mo7 KTPO7 KTPO7
M08 KTPO8 KTPOS
M09 KTPO9 KTP0O6
M10 KTP10 KTP10
M1 KTP11 KTP14
M12 KTP12 KTP13
M13 KTP13 KTP12
M14 KTP14 KTP11

3.2.10. System rejestracji obrazu i dzwieku

Do rejestracji obrazu i dzwieku projektuje sie uzycie 3 sieciowych serwerdw rejestrujgcych z zainstalowanym
oprogramowaniem Avigilon Control Center Server. Serwery nalezy zainstalowaé w szafie typu rack

w pomieszczeniu GPD.

Sieciowy serwer rejestrujqcy

Kazdy serwer wyposazony bedzie w pamie¢ masowq w konfiguracji RAID5S o pojemnosci 40 TB (4 dyski 10 TB
klasy Enterprise, efektywnie ok. 28 TB), co zapewni ciqgtq rejestracje materiatu z co najmniej 40 godzin imprez
masowych (np. 8 imprez, kazda o czasie tfrwania 5 godzin) oraz ciggtq rejestracje materiatu poza imprezami

masowymi przez okres 14 dni (lub przez dtuzszy okres przy rejestracji z wykorzystaniem detekcji ruchu).
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Dodatkowo, kazdy z serwerdw wyposazony bedzie w dwa dyski SSD w konfiguracji RAID1 do instalacji systemu

operacyjnego i oprogramowania zarzgdzajgcego oraz podwadjny zasilacz.

Wymagane parametry serwera rejestrujgcego (model Nexus 40TB-NVR-NEX-RACK-2U lub réwnowazny):

Ptyta gtéwna 2-procesorowa z obstugq do 17B RAM

Procesor Intel® Xeon® E5-2603v4 lub wydaijniejszy

Co najmniej 16 GB pamieci RAM

System operacyjny Windows 10 Professional é4-bit lub Windows Server 2008 64-bit

Co najmniej 4 porty sieciowe Gigabit Ethernet (1000Base-T)

Zintegrowana karta graficzna

2 dyski SSD, kazdy o pojemnosci co najmniej 240GB w konfiguracji RAID 1 na system operacyjny
i oprogramowanie zarzgdzajgce

Co najmniej 8 zatok na dyski hot-swap 3,5”

Wewnetrzna przestrzen dyskowa ztozona z 4 serwerowych dyskéw 10 TB klasy Enterprise w konfiguraciji RAID
5

Zintegrowany sprzetowy kontroler RAID z 2 GB cache

Redundantny zasilacz

Montaz w szafie rack 19", wysoko$¢ 2U

Warunki gwarancji: 3 lata gwarancji producenta realizowanej w miejscu instalacji sprzetu, z czasem
naprawy NBD

Obliczenie wymaganej ilosci serweréw i pojemnosci macierzy dyskowych

Do okreslenia pasma danych skorzystano z danych producenta sprzetu.

Ponizsza tabela zawiera zestawienie typdw kamer, ich ilosci oraz jednostkowe i catkowite strumienie danych

w megabitach na sekunde [Mb/s]:

Typ kamery llos§  Strumie  Strumie  Strumie  Strumien  Strumien Strumien
é nmaks. n sredni n sredni catkowit  catkowity catkowity
impreza poza y maks. $redni $redni
imprezq impreza poza

imprezq

Kamera 2MP obrotowa (kat. | 4 8 8 S 32 32 12

iln)

Kamera 2MP obrotowa (kat. 4 8 8 3 32 32 12

1)

Kamera 4MP stata (kat. Il i 28 10 8 6 280 224 168

Iv)

Kamera 2MP stata (kat. Ill) 73 8 6 4 584 438 292

Razem 109 928 726 484

Kolumny ,,Strumien $redni impreza” i ,,Strumien catkowity sredni impreza” zawierajg strumienie (przeptywnosci
bitowe) generowane przez kamery podczas imprez masowych przy ustawieniu parametréw (ilos¢ klatek na
sekunde i stopien kompresji) zgodnie w wymogami rozporzgdzenia MSWiA. Kolumny ,Strumien $redni poza
imprezg” i ,Strumien catkowity $redni poza imprezq” zawierajg strumienie generowane przez kamery bez
zmian tych parametrdw, jednak uwzgledniajg obnizenie dynamiki (zmiennosci) obrazdéw, co sie wigze ze

znacznie obnizonym natezeniem ruchu.

Aby zapewni¢ prawidtowe funkcjonowanie serwerdw rejestrujgcych zatozono, ze maksymalny strumien
odbierany przez jeden serwer nie moze przekroczy¢é 350Mb/s. Biorgc pod uwage, ze w ekstremalnym
przypadku catkowita ilos¢ danych odbieranych wyniesie 928 Mb/s zatozono 3 serwery rejestrujgce, czyli

maksymalnie ok. 309Mb/s dla kazdego serwera.
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Do wyliczenia wymaganej przestrzeni dyskowej uzyto wartosci srednich strumieni ze wszystkich kamer.

Zatozono rejestracje 40 godzin imprez masowych, czyli np. 8 imprez o srednim czasie trwania po 5 godzin oraz
rejestracje 14 dni (336 godzin)poza imprezami masowymi w frybie ciggtym lub przez dtuzszy okres przy

wykorzystaniu funkcji detekcji ruchu.

Korzystajgc ze wzoru:

~Wymagana catkowita przestrzert dyskowa netto” = ,strumien catkowity sredni podczas imprezy” x ,fqczny
czas imprez masowych"” + ,strumien catkowity Sredni poza imprezami” x .tqczny czas rejestracji poza

imprezami” otrzymujemy wymaganag tgczng pojemnos¢ przestrzeni dyskowej netto ok. 82,25 TB.

Dzielgc te przestrzen na 3 serwery ofrzymujemy okoto 27,42 TB wymaganej przestrzeni netto w jednym
serwerze. Zaktadajgc, ze macierze w serwerach bedqg zbudowane w wykorzystaniem dyskéw 10 TB
(efektywnie ok. 9,3 TB) oraz uwzgledniajgc nadmiarowy dysk na pofrzeby RAID 5, dochodzimy do wniosku, ze

kazdy z 3 serwerdw powinien by¢ wyposazony w 4 dyski 10 TB.

3.2.11.Wymagania i projekt centrum monitoringu

Wymagania dla centrum monitoringu wideo:

Dostep do centrum monitoringu wideo musi odbywac sie tylko na podstawie wczesniej zdefiniowanych
uprawnien pracownikéw

Pomieszczenie musi by¢ klimatyzowane zapewniajgc komfortowe warunki pracy operatoréw (21-24°C)
Operatorzy muszq zostac przeszkoleni ze szczegdlinym uwzglednieniem podziatu pracy pomiedzy poszczegdine
punkty kamerowe.

Do oglgdu ,na zywo" obrazdéw z kamer, obrazéw zarejestrowanych na serwerach oraz do zarzqgdzania
systemem projektuje sie zastosowanie stacji operatorskich z zainstalowanym oprogramowaniem klienckim
Avigilon Control Center Client i wyposazonych w monitory LCD Full HD. Pod wzgledem przeznaczenia
i konfiguracii projektuje sie nastepujgcy podziat stacji operatorskich:

. 2 stacje do monitoringu imprez masowych, kazda wyposazona w 2 monitory LCD o przekgtnej ekranu 24",
klawiature, myszke, pulpit sterujgcy z joystickiem.

. 1 stacja Dyrektora, wyposazona w 2 monitory LCD o przekgtnej ekranu 24", klawiature i myszke,
. 1 stacja ochrony w budynku klubowym wyposazona w 2 monitory LCD o przekgtnej ekranu 24", klawiature
i myszke.

Stacje do monitoringu imprez nalezy zainstalowaé w pomieszczeniu nr 2.8 w wiezy telewizyjnej, natomiast
stacje Dyrektora w budynku klubowym. Zainstalowany system bedzie umozliwiat podtgczenie dodatkowych
stacji operatorskich w dowolnym miejscu na obiekcie (po dotgczeniu ich do sieci CCTV) bez koniecznosci
zakupu dodatkowych licencji na oprogramowanie. Do systemu bedzie mogto sie zalogowa¢ dol0
uzytkownikdw jednoczesnie. System bedzie réwniez umozliwiat zdalny dostep do obrazéw ,na zywo”
i materiatu zarejestrowanego, nawet przy wykorzystaniu tqcz o niskiej przepustowosci. Dzieki temu uzytkownik
posiadajgcy odpowiednie uprawnienia (np. policja) bedzie mdgt bez problemu uzyska¢ Swiadomosc
sytuacyjng wnetrza i terenu Stadionu bez koniecznosci opuszczania swojej siedziby zlokalizowanej nawet

w bardzo duzej odlegtosci od Stadionu (po ewentualnym zapewnieniu potgczenia z siecig CCTV Stadionu).
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|
Stacja operatorska z 2 monitorami

Parametry stacji operatorskiej do obstugi maksymalnie 2 monitoréw (model Avigilon HD-RMWS3-2MN-EU lub
réwnowazny):

. Obudowa typu desktop/tower

. System operacyjny system operacyjny Microsoft Windows Embedded Standard 7 lub Windows 10
Professional (64-bit) lub nowszy

. Procesor Intel® Core™ i5-6600 lub wydajniejszy

. Pamie¢ RAM DDR4 8 GB lub wiecej

*  2interfejsysieciowe Gigabit Ethernet RJ-45 port (1000Base-T)

. 2 cyfrowe wyjscia wideo (jedna karta graficzna z dwoma wyjsciami)

. Naped optyczny DVD-RW

. Klawiatura USB

*  Myszka USB

¢ Mozliwos¢ wyswietlania do 72 strumieni wideo jednoczeénie

. Bezptatny dostep do najnowszych sterownikéw i uaktualnien na stronie producenta zestawu.

. Wymagane certyfikaty i standardy: UL, cUL. CE, RCM, CCC, EAC, VCCI, KC, BSMI, NRCS, RoHS, SVHC

. Warunki gwarancji: 3 lata gwarancji producenta realizowanej w miejscu instalacji sprzetu, z czasem
naprawy NBD

Parametry monitora do stacjioperatorskiej(model NEC Multisync EX241UNIub rGwnowazny):

. Panoramiczny format ekranu monitora

. Przekgtna ekranu: 24 cale

«  Wielko$¢ plamki: 0,311 mm

. Typ panelu LCD: S-IPS TFT

. Technologia podswietlenia: WLED

. Rozdzielczos¢ natywna: 1920 x 1080 pikseli

. Czas reakcji matrycy: 6 ms (grey-to-grey)

e Jasno$c¢: 250 cd/m?2

. Kontrast: 1000:1

. Kat widzenia w poziomie / pionie: 178° / 178°

. Itgcza wejsciowe: 1 x HDMI, 1 x DisplayPort, 1 x Display Port Out, 1 x DVI dual link
. Wbudowany hub USB

. Wbudowany zasilacz

*  Mozliwos¢ pochylenia panelu w zakresie -5 do 30 stopni

. Regulacja wysokosci monitora

. Obrotowa podstawa monitora: obustronny Pivot -90 do 90 stopni

Parametry pulpitu sterujgcego (model Avigilon ACC-USB-JOY-PRO lub réwnowazny):

. Wybdr pomiedzy odtwarzaniem materiatu na zywo i nagranego;

. Wtqczenie/Wytgczenie cyklicznego przetgczania pomiedzy widokami z kamer;
. Wtgczenie/Wytgczenie trybu petnoekranowego dla danego widoku z kamer;
. Wtqgczenie/wytqczenie sterowania PTZ;

. Rozpoczecie/zatrzymanie trasy patrolowej;

. Manualne wtgczenie/wytqczenie procesu nagrywania dla danej kamery;
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*  Wybdr danej kamery do sterownia i oglgdu;

. Mozliwos¢ zarzqgdzania osig czasu: odtwarzanie do przodu, do tytu, zoom(+/-);

. Sterowanie i zarzgdzanie materiatem wideo poprzez pokretto na klawiaturze w tym sterowanie
odtwarzaniem materiatu i poruszaniem sie po osi czasu;

»  Sterowanie kamerami PTZ we wszystkich osiach wraz ze sterowaniem przyblizeniem;

*  Mozliwos¢ re-kalibraciji poprawnosci funkcjonowania na skutek awarii lub niepoprawnego dziatania.

3.2.12. Architektura i funkcjonalnosci oprogramowania rejestrujqco-zarzgdzajgcego

Do rejestracji i zarzgdzania materiatem wideo i audio projektuje sie zastosowanie zostanie nowoczesne;,
w petni profesjonalnej platformy programowej Avigilon Control Center, ktéra zostata z powodzeniem
wdrozona na wielu znanych obiektach sportowo-widowiskowych Polski i $wiata, m.in. Stadionie Narodowym
w Warszawie, Stadionach Miejskich we Wroctawiu, Zabrzu i Biatymstoku, hali sportowo-widowiskowej
w Czestochowie, hali Tauron Arena w Krakowie, hali Torwar w Warszawie i hali Orlen Arena w Ptocku. Ponizej

przedstawiono kilka przyktadowych ekrandw interfejsu uzytkownika Avigilon Control Center:

. w

Na Stadionie w Czestochowie zostanie zastosowane oprogramowanie w  wariancie Standard.

Oprogramowanie to jest oprogramowaniem pracujgcym w architekturze klient-serwer.

Po stronie serwera bedq realizowane nastepujgce funkcje:

. archiwizacja danych (m.in. strumienie wizyjne oraz audio, sygnaty alarmowe, zdarzenia systemowe)
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zarzgdzanie systemem (m.n. zarzgdzajgcych dostepnymi urzgdzeniami: kamerami, wideo serwerami,
serwerami rejestrujgcych strumienie wizyjne, weryfikacja uzytkownikéw, zarzqgdzanie kalendarzem)

Po stronie klienta bedqg realizowane nastepujgce funkcje:

wizualizacja danych dla operatora (m.in. dostep do obrazéw na zywo, obrazéw z archiwum, informagcii
o alarmach).

System umozliwia uruchomienie wielu serwerdw rejestrujgcych w dowolnych lokalizacjach w obrebie struktury
sieci. Dostep do zapisanych danych jest realizowany za pomocq aplikacji klienckiej dziatajgcej na
komputerze klasy PC, umotzliwigjgcej wyswietlanie obrazu na zywo, przeglgdanie archiwum jednego oraz

wybranych wielu obrazéw z kamer, bez wzgledu na to, na ktérym serwerze byt zarejestrowany.

Oprogramowanie umozliwia zdalne zarzgdzanie systemem poprzez aplikacje klienckg opartg na

przeglgdarce www.

System jest zgodny ze standardem ONVIF, co oznacza mozliwo$é podtgczenia do niego kazdej kamery

zgodnej z tym standardem.

System jest wyposazony w algorytmy optymalnego wykorzystania pasma transmisji dla kamer multi-

megapikselowych.

Wymagania funkcjonalne dla platformy VMS (system Avigilon Control Center 6 Standard lub réwnowazny):

Wymagania w zakresie licencjonowania systemu

Oprogramowanie musi posiada¢ czytelnq, prostq polityke licencjonowania opartg o klucze licencyjne
z mozliwosciq ich grupowania w celu optymalizacji kosztowej dla uzytkownikéw kohcowych;
Oprogramowanie musi opierac sie o licencjonowanie dostepu (mozliwoéci podtqczenia) kamer wideo lub
innych zrédet wideo o specyfice szczegdtowo opisanej w dalszej czesci wymagan;

Oprogramowanie musi by¢ skalowalne od jednego klienta, serwera i kamery do setek klientow, serwerdw
i kamer;

Oprogramowanie musi posiada¢ elastyczng, skalowalng - co najmniej 3 stopniowq skale (wersje)
funkcjonalnoéci oprogramowania z mozliwosci migracji do wyzszej wersji z nizszej (mniejszej liczby
funkcjonalnosci);

Oprogramowanie musi udostepniac nieodptatng aplikacje klienckq bez ograniczen ilosciowych w instalacii
w zakresie urzgdzen - stacji oglgdowych;

Oprogramowanie musi udostepniac pakiet SDK w celu integracii z rozwigzaniami trzecimi;
Oprogramowanie musi  udostepniac nieodptatng wersje oprogramowania dla aplikacji mobilnych
z obstugq urzgdzen opartych co najmniej o system iOS i Android;

Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwo$¢ nieodptatnego dostepu do systemu poprzez aplikacje klienckg
opartg o przeglgdarke intfernetowq. Oprogramowanie musi wspieraé co najmniej ponizszq przeglgdarke:
Internet Explorer w wersji 9.0 lub nowszej lub inne dostepne przeglgdarki internetowe;

Rozbudowa systemu musi by¢ mozliwa w kazdej chwili nawet o pojedynczg kamere (licencije);

Podstawowe wymagania dla aplikacji serwerowej

Aplikacja serwerowa nie moze by¢ ograniczona pod wzgledem producenta sprzetu na ktérym ma
pracowad, a jedynie parametrami technicznymi i wydajno$ciowymi umozliiwigjgcymi jej poprawne, ptynne
i nieprzerwane wykorzystanie;

Praca w architekturze klient-serwer, w tym wiele serwerdw i jeden klient oraz wiele serwerdw i wiele stacji
klienckich, a w ramach jednego systemu do najmniej 4800 kamer i co najmniej 100 serwerdw;

Otwarta architektura klient-serwer pozwalajgca na podtgczenie do systemu nielimitowanej liczby nowych
urzgdzen;
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. Oprogramowania serwera i klienta muszqg posiada¢ mozliwoé¢ instalacji i uruchamiania na jednej, wspdlnej
maszynie, jok réwniez na oddzielnych maszynach;

. Mozliwo$¢ nagrywania obrazu z co najmniej 48 kamer na jednym serwerze;

*  Wsparcie dla kamer sieciowych obstugujgcych powszechnie stosowane kompresie MJPEG, JPEG2000,
MPEG4, H.264;

. Obstuga kamer wysokich rozdzielczoéci (kamer megapikselowych) do 40 Mpix wtgcznie;

. Obstuga kamer producentéw trzecich w oparciu o standard ONVIF oraz ewentualne natywne integracje;

. Obstuga kamer multisensorycznych — wieloprzetwornikowych;

. Oprogramowanie musi zapewnia¢ szybko$S¢ nagrywania do 100 klatek na sekunde (z jednej kamery)
wtgcznie;

. Ustawienia rejestracii zindywidualnie (dla kazdej rejestrowanej kamery) dobranymi parametrami zapisu;

. Ustawienia parametréw rejestracii: ilo$¢ klatek/s, rozdzielczose, jakos¢ kompresji przynajmniej 10 poziomow
kompresji w tym wizualnie bezstratng;

. Oprogramowanie musi zapewni¢ opcje nagrywania ,buforowego” przed zdarzeniem i nagrywania po
zdarzeniu;

. Oprogramowanie musi zapewni¢ opcje zapisu ramki referencyjnej w przypadku braku zdarzeh w polu
widzenia kamery;

. Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ rejestracji strumieni audio i wideo w oparciu o harmonogram
nagrywania, ktéry mozna okredli¢ indywidualnie dla kazdego zrédta wideo. Harmonogram musi zawierac¢
obstuge nastepujgcych parametréw: szablon nagrywania, nagrywanie ciggte, nagrywanie wykorzystujgce
detekcje ruchu, nagrywanie zdarzeh aktywacji wejs¢ cyfrowych, nagrywanie zdarzeh transakcji POS,
kalendarz dobowy i tygodniowy;

. Mozliwo$¢ zaimplementowania narzedzi (algorytmdw) inteligentnej analizy obrazu (np. analiza ruchu osdb
i pojazdow);

. Oprogramowanie musi umozliwia¢ nagrywanie pierwszego lub drugiego lub trzeciego strumienia wideo
z danego 7rédta wideo;

. Oprogramowanie musi umozliwiac wysytanie do aplikacji klienckiej drugiego strumienia w sytuacii
wyswietlania obrazu wideo w podziale wiekszym niz 1x1 w celu optymalizacji pasma transmisji pomiedzy
aplikacjqg serwerowq i klienckg;

. Oprogramowanie musi by¢ dostepne w co najmniej nastepujgcych jezykach : polski, angielski, francuski,
niemiecki, rosyjski, czeski;

«  System nie moze mie¢ ograniczeh pojemnosci zapisu i musi pozwalaé na rozbudowe pojemnosci zapisu do
co najmniej 2000 TB;

. Oprogramowanie musi umozliwia¢ aktualizacje do najnowszej wersji bez koniecznosci odinstalowywania
poprzedniej wersji;

. Aplikacja kliencka musi automatycznie wykrywaé wszystkie aplikacje serwerowe uruchomione na
komputerach podtgczonych do tej samej sieci;

. Oprogramowanie musi mie¢ funkcje wyszukiwania serwerdw uruchomionych na komputerach
potgczonych w innym segmencie sieci niz klient, za pomocaqg adresdw IP lub nazw hostow;

. Oprogramowanie musi  zapewnia¢ jednoczesnq rejestracje obrazu i jego odtwarzanie na wielu
stanowiskach oglgdowych w tym samym czasie;

. Oprogramowanie musi  zapewni¢ mozliwos¢ ustawienia limitu  maksymalnego pasma dla danych
przesytanych z aplikacji serwerowej do aplikacji klienckiej;

. Oprogramowanie musi zawiera¢ ustuge ,gateway”, ktéra pozwala podtgczy¢ urzadzenia mobilne do
systemu. Mobilna aplikacja kliencka musi by¢ obstugiwana przez urzgdzenia mobilne z systemami Android
ii0S (Apple);

. Oprogramowanie musi zapewni¢ mozliwos¢ automatycznego logowania sie uzytkownika do serwera;

. Oprogramowanie musi zapewnia¢ mozliwo$¢ automatycznego wylogowania uzytkownika z serwera, gdy
aplikacja kliencka nie jest uzywana przez zdefiniowany czas;

Szczegdtowe funkcjonalnosci aplikacii serwerowej

. System musi posiadac funkcjonalnosé¢ umozliwicjgcg jednoczesng rejestracje co najmniej dwdch strumieni
wideo z tej samej kamery. Administrator musi mie¢ mozliwos¢ zdefiniowania okresu przechowywania
podstawowego strumienia, tak, aby strumien ten zostat usuniety po okreSlonym czasie a strumien
dodatkowy pozostawat do konca zgdanego okresu przechowywania.;
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. System musi posiada¢ funkcjonalno$¢ umozliwiajgcg automatyczne zmniejszenie poklatkowosci do %2 lub Y
zarejestrowanego obrazu wideo w  kompresji JPEG2000 i MJPEG w celu optymalizacji czasu
przechowywania nagranego materiatu wideo;

. Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ przesytania tylko wybranych fragmentédw obrazu pomiedzy
serwerami rejestrujgcymi a stacjami operatorskimi w celu optymalizacji dostepnego pasma z zastrzezeniem
rejestracji na serwerach zapisu obrazéw z najlepszg dostepng jakosciq;

. Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ pdtautomatycznej aktualizacji serwera i stacji klienckich do
najnowszej dostepnej wersji;

Funkcjonalnosci aplikacii klienckiej

Panel gtéwny wideo

. Panel gtéwny aplikacji klienckiej musi by¢ konfigurowalny w zakresie co najmniej: wyswietlanych zrédet
wideo, map, zapisanych widokdw;

. Panel gtdwny musi posiadac z lewej strony czytelne i przejrzyste drzewo katalogowe pozwalajgce na jego
konfiguracje w zakresie typdw wysdwietlanych urzgdzen, serwerdw, widokdw, lokalizacii;

. Panel gtéwny aplikacji klienckiej musi umoZliwia¢ dostep za pomocqg pojedynczego klikniecia do materiatu
wideo w trybie ,,na zywo" i ,,nagranego”;

. Panel gtdwny musi umoZliwia¢ wyszukiwanie pojedynczych zasobdw do ktdérych danych uzytkownik ma
dostep, co najmniej takich jak: dany serwer, dana mapa, dana kamera, dany widok wideo, dana sfrona
web;

. Panel gtdwny musi posiadac co najmniej ponizsze elementy do obstugi wideo:

o  kursor myszy do wyboru danego serwera, danej kamery, mapy, danego widoku wideo, danej
strony web, czy innej akcji jakg uzytkownik chce wywotaé;

przyciski zoomu cyfrowego ,,in plus” i ,,in minus”

przycisk do pracy na przyblizonym materiale wideo

przyciski do sterowania PTZ

przycisk do wyboru uktadu wyswietlania obrazéw wideo i innych zrédet danych

przycisk maksymalizacji danego zrédta danych lecz nie mniej niz obrazu z kamery i mapy

przycisk przetgczania pomiedzy widokami z kamer

przycisk zapisu danego widoku z kamer

. Dostep do widoku z danego zasobu z panelu wideo musi odbywac sie zaréwno poprzez dwukrotny klik
lewego przycisku myszki jak i poprzez funkcje ,,przenies i upusc”;

. Panel gtéwny musi posiadac¢ narzedzie do wyswietlania kluczowych informacji dla uzytkownika wraz z co
najmniej 2 kolorowq skalowalnosciq istotno$ci informaciji;

. Panel gtéwny aplikacji musi posiada¢ mozliwo$¢ minimalizacji okna, maksymalizacji i zamkniecia aplikacji
klienckiej;

. Panel gtowny aplikacji musi umozliwia¢ prace opartq o zaktadki zawierajgce widoki z wybranych przez
uzytkownika kamer czy innych zrédet informaciji, przy czym uzytkownik musi posiadac petnie mozliwosci
kreowania informaciji w kazdej zaktadce w ramach posiadanych uprawnien;

. Panel gtowny musi umozliwia¢ otwarcie co najmniej 20 réznych zaktadek zawierajgcych co najmniej
wszystkie ponizsze dane:

o  Widok (logowanie do danejlokalizacji, nowy widok);

o Wyszukiwanie zdarzeh (zdarzenie takie jak: ruch, wejscie cyfrowe, obiekty sklasyfikowane,
miniatury, tfransakcje POS, zaktadki ,,oookmark™);

o Eksport (eksport materiatu i archiwizacja);

o Zarzgdzanie (konfiguracja witryny, dziennik witryny);

. Panel gtéwny musi posiada¢ przycisk do konfiguracji aplikacii klienckiej;

. Panel gtdwny musi posiada¢ w trybie oglgdu materiatu nagranego 0§ czasu z wyswietlaniem co najmniej
ponizszych informacji: materiat nagrany ciggle, materiat z wystepowaniem ruchu, doktadna data
materiatu wideo, informacja o oglgdanej kamerze i kamerach (jednoczesny oglad);

. Panel gtowny musi mie¢ mozliwos¢ odtwarzania materiatu wideo w trybie predkosci od -8x do+8x wraz
z predkosciami czgstkowymi -1/4, -1/2, 1/2, 1/4;

. Oprogramowanie musi umoZliwia¢ tworzenie zaktadek (bookmark) na nagraniach wideo i audio z wielu
rédet, wyswietlanie zaktadek na osi czasu, i opcje wyszukiwania zaktadek;

. Oprogramowanie musi umoZliwia¢ ochrone zaktadek tak, aby dane wideo i audio nie byty nadpisywane;

O O 0O 0o oo

a
D E M l l G ul. Franciszka Lubeckiego 2, 60-348 Poznanh

PROJECT S.A. www.demiurg.com.pl tel./fax. 0048 61 662 11 40



PROJEKT CENTRUM PItKI NOZNEJ W CZESTOCHOWIE.
PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA OBIEKTU SPORTOWEGOPRZY UL. LMANOWSKIEGO W CZESTOCHOWIE

. Oprogramowanie musi umozliwiac przeszukiwanie zaktadek na podstawie roznych kryteriéw, w tym nazwy
zaktadek, notatek i powigzanych nazw kamer;

. Oprogramowanie musi umozliwia¢ tworzenie, edycje i usuwanie zaktadek ,bookmark™ przez operatoréw
(klientéw) pracujgcych w oparciu o klienta sieciowego HTML;

. Panel gtéwny musi posiada¢ mozliwo$¢ automatycznego, cyklicznego przetqgczania pomiedzy otwartymi
zaktadkami wideo.

Konfiguracja panelu gtéwnego

. Przycisk do konfiguracji panelu gtéwnego musi umozliiwia¢ dostep do co najmniej: konfiguraciji aplikaciji
klienckiej, instrukciji obstugi, otwarcia nowego okna, zalogowanie sie, wylogowanie sie, wygenerowanie
raportu btedéw;

. W ramach konfiguraciji aplikacji klienckiej muszq by¢ dostepne co najmniej ponizsze funkcje: wyswietlanie
powiadomien, synchronizacja odtwarzanego materiatu wideo, wybdr jezyka aplikacji klienckiej,
automatyczne logowanie do witryny poprzez jednorazowe wpisanie loginu i hasta, zdefiniowanie pasma
pomiedzy klientem i serwerem;

. W ramach konfiguracji aplikaciji klienckiej musi istnie¢ mozliwos¢ tworzenia naktadek obrazu takich jok:
nazwa kamery, lokalizacja kamery, sygnatura czasowa, datownik ,,na zywo", wskaznik nagrywania,
aktywnos$¢ ruchu (miejsce wystepowania ruchu), zdarzenia analizy obrazu, jakos¢ wyswietlania obrazu
w aplikacii klienckiej (co najmniej 3 rézne poziomy) oraz regulacja ustawien wyswietlania obrazu (korekcja
gamma, poziom czerni, poziom bieli).

Wyswietlanie obrazéw w panelu gtéwnym

. Panel gtéwny musi umoziwiaé oglgdanie petnych jakosciowo obrazéw, wsparcie dla kompresji co
najmniej: MJPEG, JPEG2000, MPEG4, H.264;

. Panel gtéwny musi umotzliwia¢ tworzenie zaktadek wraz panelami wideo do oglgdu obrazéw z kamer
w frybie ,na zywo” jak i nagranego materiatu wideo;

. Oprogramowanie musi mie¢ moziwo$¢ wykonywania zblizen z danej kamery z jednoczesng bezstratng
rejestracjq obrazu z catego pola widzenia kamery i optymalizacjg wykorzystania pasma transmisji podczas
tej operacii;

. W ramach jednej zaktadki wideo system musi umozliiwiac jednoczesne wyswietlanie do 64 obrazéw (paneli
wideo) wtqcznie z kamer w podziale 8x8;

. Oprogramowanie musi zapewnia¢ mozliwos¢ jednoczesnego wyswietlania na tym samym monitorze
podtgczonym do tej samej stacji klienckiej obrazu z wybranej kamery w trybie ,na zywo” i ,,nagranego”;

. Aplikacja musi umozliwiac prace na stanowisku wielomonitorowym — do co najmniej 6 monitoréw wtgcznie;

. W ramach pracy wielomonitorowej aplikacja kliencka musi posiadac¢ mozliwos¢ wyswietlania jej na kazdym
monitorze niezaleznie w ramach nowo otwartych okien;

. Kazde nowo otwarte okno musi tworzy¢ nowy panel gtowny z wszystkimi funkcjonalno$ciami opisanymi jako
wymagania panelu gtdwnego;

. W ramach wyswietlanych obrazéw z kamer system musi umoziiwiac wykonanie zdjecia w zadanej przez
operatora jakosci i rozdzielczosci wraz z opcjg wyboru formatu i obszaru eksportu z danego kadru;

. W ramach zapisu zdjecia system musi umozliwia¢ korekte ustawien gammy, poziomu czermni i bieli;

«  Okno panelu wideo musi umoZliwiaé maksymalizacje oglgdu z danego zrédta wideo jok i powrdt do
poprzedniej wielkosci (przed wywotaniem trybu petnoekranowego);

. W ramach panelu wideo system musi umozliwia¢ uruchamianie zapisu wideo w trybie manualnym;

. W ramach panelu wideo uzytkownik musi mie¢ mozliwos¢ zamkniecia danego widoku z kamery (panelu
wideo);

. System musi umozliwia¢ zapis danego widoku (uktadu paneli wideo wraz z obrazami i innymi danych)
wykorzystywanego przez uzytkownika w celu pdzniejszego ponownego wykorzystania;

. W sytuaciji wyswietlania obrazu z kamery PTZ system bedzie umotzliwiat jej sterowanie w zakresie obrotu
W pionie i poziomie, zoomu optycznego oraz cyfrowego;

. System musi umoziiwia¢ w danym panelu wideo natychmiastowy dostep na zgdanie do materiatu
nagranego z ostatnich 30, 601 90 sekund;

. System musi posiadac funkcje cyfrowego zoomu w podglgdzie na zywo oraz przy odtwarzaniu nagran
z archiwum;

. Oprogramowanie musi umoZliwia¢ oglgdanie tego samego strumienia wideo na zywo lub nagranego na
réznych poziomach zoomu cyfrowego i na réznych obszarach widoku;
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. Oprogramowanie musi umozliwiac nawigacje na nagraniach wideo i audio poprzez kalendarz, linie czasu
lub zdarzenia;

. System musi umozZliwia¢ transmisje dzwieku w danym panelu wideo: od wideo serwera do oprogramowania
klienckiego, obstuga dizwieku w podglgdzie na zywo oraz w podglqdzie przy odtwarzaniu nagran
z archiwum;

. System musi umoZliwia¢ podglagd miniaturowych obrazéw na liscie (drzewie) kamer bez koniecznosci
wyswietlania ich w panelu gtdwnym.

Sterowanie kamerami PTZ

Oprogramowaniem musi posiadac¢ ponizsze funkcjonalnosci, ktérych poprawna praca bedzie zaleze¢ od

poziomu infegracji danej kamery z oprogramowaniem:

. Oprogramowanie serwerowe i klienckie musi umoZliiwia¢ zdalne sterowanie kamerami obrotowymi
(Pan/Tilt/Zoom) réznych producentéw;

. Oprogramowanie musi umozliwia¢ konfiguracje co najmniej 10 programowalnych pozycji dla kazdej
kamery obrotowe;j;

. Oprogramowanie musi  posiada¢é mozliwos¢ wysterowania kamery obrotowe] we wczesniej
zaprogramowangq pozycje presetu poprzez zdarzenie (detekcja ruchu, aktywacja wejscia cyfrowego, itp.);

. Oprogramowanie musi umozliwia¢ sterowanie kamerami obrotowymi przez uprawnione osoby na kazdym
stanowisku operatorskim w systemie za pomocqg pulpitu sterujgcego zintegrowanego z komputerem PC
i/lub konsoli wirtualnej wbudowanej w aplikacije kliencka;

Wymagania dla oprogramowania w zakresie wspoipracy i obstugi analizy wideo (pod warunkiem

wykorzystania odpowiednich modeli kamer)

. Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ obstugi kamer wideo z wbudowang analizg wideo;

. Oprogramowanie musi  umozliwiaé wspdtprace z zewnetrznymi urzgdzeniomi analizy wideo wraz
z przesytaniem informacii z urzadzenia do serwera i aplikacii klienckiej;.

. Oprogramowanie musi umozliwia¢ w ramach istniejgcego, wbudowanego interfejsu konfiguracje analiz
wideo.

Szczegbtowe wymagania dotyczgce analizy wideo (pod warunkiem wykorzystania odpowiednich modeli

kamer)

. Analiza wideo musi by¢ oparta o tzw. ,patternanalysis” — analiza oparta o wzorce;
. Analiza wideo musi umoZliwia¢ analize w oparciu o strumienie wysokiej rozdzielczosci: od jakosci SD (kamery
analogowe) do 2Mpix wtqcznie;
*  Operator musi mie¢ mozliwos¢ dodatkowej ingerencji w prace algorytmdw wideo — dodatkowa nauka
analizy w oparciu o klasyfikacje obiektéw przez operatora;
. Analiza wideo musi posiada¢ wbudowane narzedzia do optymalizacji swojej pracy, uczenia sie pracy
w oparciu o otoczenie i jego charakterystyke;
*  Analiza wideo musi umozliwia¢ detekcije i rozrdznianie obiektéw — cztowiek, pojazd;
. Operator musi posiada¢ mozliwos¢ tworzenia stref detekciji (pracy analizy wideo) oraz stref wytgczonych
z analizy;
. Analiza wideo musi umozliwia¢ detekcje w oparciu o co najmnigj niniejsze reguty:
o wykrycie pojawienia sie obiektu w obszarze zainteresowania;
o wykrycie wejscia jednego lub wiece] obiektéw w obszar zainteresowania z mozliwosciq
definiowania krytycznej ilosci tych obiektow;
o wykrycie przebywania obiektu w obszarze zainteresowania ponad zdefiniowany czas;
o  wykrycie zatrzymania sie (braku ruchu) obiektu w obszarze zainteresowania ponad zdefiniowany
czas;
o wykrycie przekroczenia wirtualne;j linii przez jeden lub wiecej obiektéw z mozliwosciq definiowania
krytycznejilosci tych obiektdw i kierunku przekroczenia linii;
o  wykrycie znikniecia obiektu z obszaru zainteresowania;
o wykrycie opuszczenia obszaru zainteresowania przez jeden lub wiecej obiektéw z mozliwoscig
definiowania krytycznej ilosci tych obiektow;
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o  wykrycie poruszania sie obiektu w niedozwolonym kierunku;
o wykrycie nagtej zmiany sceny obserwowanej przez kamere (spowodowane] np. sabotazem
kamery).

Wymagania w zakresie administracji systemem

Oprogramowanie musi  prowadzi¢ log zdarzeh obejmujgcy nastepujgce zdarzenia dotyczgce
uzytkownikdw: logowanie, wylogowania uzytkownika, serwer zmienit ustawienie, ustawienia strony
zmienione, zmieniono ustawienie urzgdzenia, urzgdzenie podtgczone, urzqdzenie odtgczone, wyjscie
cyfrowe wyzwalane, dodanie zaktadek, zaktadka zaktualizowana, skasowanie zaktadki, PTZ zmieniony, PTZ
bezczynny, wykonanie eksport materiatu o, aktywacja gtosnika, gtosnik wytgczony, mapa dodana, mapa
aktualizowana, skasowanie mapy, widok dodany, widok zaktualizowany, widok usuniety, dodanie strony
web, strona web zaktualizowana, strona web skasowana;

Oprogramowanie musi prowadzi¢ log zdarzen obejmujgcy nastepujgce zdarzenia na serwerze:
uruchamianie serwera aplikacji, zamykanie serwera aplikaciji, nieoczekiwana przerwa w dziataniu serwera
aplikacji, niski stan zasobdw serwera aplikacji, btgd instalacji serwera aplikacii , licencja wkrétce wygasnie,
licencja wygasta, btgd bazy danych, btad inicjalizacji danych, btgd partyciji, powrdt dziatania partycii,
zmniejszony rozmiar do zapisu danych, btgd zapisu danych, rozpoczecie uaktualnienie danych,
aktualizacja danych zakohczona, aktualizacja danych nie powiodta sie, rozpoczecie odzyskiwania
danych, odzyskiwanie danych zakonczone, odzyskiwanie danych nie powiodto sie, zapisywanie zaktadki
nie powiodto sie, potgczenie sieciowe nawigzanie, potqczenie sieciowe stracone, btgd wysytania e-maila,
btad sprzetowy serwera, potgczenie z serwerem utracone;

System musi zapewnia¢ mozliwosé zdalnego przydzielania uprawnien dostepu przez administratoréw
systemu do réznych lokalizacji i serwerdw z jednego miejsca;

System musi umoZliwia¢ autoryzacije z wykorzystaniem skonfigurowanych i opisanych uzytkownikéw;

System musi posiadaé mozliwosé niezaleznego przyporzadkowania uprawnien kazdemu z uzytkownikdw
systemu do co najmniej: podglgdu na zywo, sterowania PTZ, blokowania sterowania PTZ, odtwarzania
zarejestrowanego materiatu, eksportu materiatu wideo, konfiguraciji systemu, zarzgdzania uzytkownikami;

System musi posiadac¢ funkcje raportowania o aktywnosci uzytkowania oraz o zdarzeniach w systemie
z mozliwoscig zapisania wynikdw raportu do pliku;

Oprogramowanie musi zapewni¢ mozliwos$¢ importowania i eksportowania ustawien, takich jok mapy.
widoki i strony web;

Oprogramowanie musi umozliwia¢ administracje systemu z dowolnej stacji operatorskiej wtqgczonej do sieci
komputerowej systemu monitoringu.

Mapy w systemie

Oprogramowanie musi  posiada¢  mozliwos¢  wykorzystania  wielopoziomowych, hierarchicznych,
przejrzystych map umozliwiajgcych wskazanie zasiegu danej kamery na obiekcie;

Mapy w systemie muszg by¢ oparte co najmniej o pliki w formatach: joeg, jog. bmp, png, fiff;
Oprogramowanie musi posiadaé mozliwos¢ umieszczania na mapach punktdw kamerowych wraz
z graficznym okresleniem zasiegu pola ich widzenia;

Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ wyboru kamery z poziomu mapy terenu;

Oprogramowanie musi zapewnia¢ mozliwo$¢ natychmiastowego uzyskania obrazu z wybranej kamery
poprzez klikniecie ,ikony kamery” na mapie wraz z uzyskaniem predefiniowanych obrazéw z danej kamery
np. sceneria ogdlna wraz z jednoczesng wizualizacjg wybranych miejsc w polu widzenia danej kamery
(wybdr z poziomu listy, mapy terenu);

Oprogramowanie musi umozliwia¢ wyswietlenie miniaturowego obrazu z kamery po wskazaniu jej ikony
kursorem na mapie;

Mapy muszg umozliwiac nanoszenie ikon kamer w réznych kolorach.

Eksport materiatu wideo

W ramach eksportu materiatu w formacie macierzystym oprogramowanie musi umoZliiwia¢ jednoczesny
eksport z jednej lub wielu kamer jednocze$nie — w ramach jednego pliku do odtwarzania, z réznych
przedziatdw czasowych dla jednej lub wielu kamer;
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. Oprogramowanie musi umoZliwia¢ okredlenie dtugosci eksportowanego materiatu wideo w oparciu
o kalendarz jak i zaznaczenie zakresu na osi czasu;

. W ramach eksportu materiatu musi istnie¢ mozliwos¢ wyboru maksymalnego rozmiaru generowanych
plikdw w zakresie: brak ograniczen i powszechnie stosowane wielkosci ptyt np. CD, DVD, Blu-Ray;

. Oprogramowanie musi umoZliwia¢ konwersje materiatu wideo, ktéry zostat wyeksportowany w natywnym
formacie do innych popularnych formatéw takich jak PNG, JPEG, TIFF, PDF;

. W ramach exportu do innego formatu niz macierzysty musi istnie¢ mozliwos$¢ zmiany rozdzielczosci
eksportfowanego pliku oraz regionu eksportu (wybranego fragmentu z catego kadru);

. Oprogramowanie musi posiada¢ funkcje dotgczania do eksportowanych nagran programu do ich
odtwarzania;

*  Oprogramowanie musi zapewnia¢ mozliwos¢ eksportu materiatu wideo z wielu okredlonych (zdarzen)
przedziatédw czasowych jednoczednie;

. Oprogramowanie musi zapewnia¢ mozliwos¢ eksportu materiatu z kamer typu fisheye w ich naturalnej
»wyprostowanej/de-warped” postaci.

Wyszukiwanie zdarzen

. Oprogramowanie musi umozliwia¢ przeszukiwanie zarejestrowanego obrazu i dzwieku w oparciu o rézne
kryteria, w tym o czas, date, zrédta wideo i zdarzenia;

. Oprogramowanie musi umozliwia¢ przeszukiwanie nagran wideo na podstawie ruchu w obszarach
zdefiniowanych przez uzytkownika;

*«  Oprogramowanie musi umozliwia¢ przeszukiwanie nagran wideo w oparciu o czas, date, zrédta wideo
i wyswietlic wyniki jako serie miniatur;

. Oprogramowanie musi umozliwia¢ przeszukiwanie nagran wideo w oparciu o transakcje z urzgdzen
transakcji tekstowych, np. POS;

«  Oprogramowanie musi zapewniaé mozliwos¢ i wsparcie programowe wyszukiwania zdarzen w aplikacji
klienckiej (dla kamer wyposazonych w odpowiedniq analize obrazu) w oparciu o kategoryzacje obiektéw
jak cztowiek i samochdd.

Obstuga regut

. Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwo$¢ elastycznego kreowania regut definivjgcych automatyczne
reakcje systemu na dane zdarzenia (system umoZliwia automatyczne reagowanie na wczesniej
zdefiniowane zdarzenia);

. Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ wysytania informaciji o zdarzeniach poprzez e-mail;

*  Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ przyjmowania zdarzen z systemow tfrzecich.

Tworzenie regut reakcji systemu

Oprogramowanie musi reagowac¢ na co najmniej ponizsze typy zdarzeh wyzwalajgc odpowiednie reguty

systemu:

. Zdarzenia serwera

o Uruchomienie aplikaciji serweraq;
Zamykanie aplikacji serweraq;
Aplikacja serwera nieoczekiwanie zakohczyta prace;
Mate zasoby aplikacji serwera;
Btgd instalaciji aplikacii serwera;
Licencja wkrotce wygasa;
Licencja wygasta;
Btgd bazy danych;
Btgd inicjowania danych;
Btgd wolumenu danych;
Odzyskano wolumen danych;
Zmniejszono wolumen danych;
Btgd zapisu danych;
Rozpoczeto uaktualnianie danych;
Zakohczono uaktualnianie danych;

O O 0O 0O 0O 0O OO0 Oo0 oo o oo
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Uaktualnianie danych zakohczone niepowodzeniem;
Rozpoczeto odzyskiwanie danych;
Zakohczono odzyskiwanie danych;
Odzyskiwanie danych zakohczone niepowodzeniem;
Zapisywanie zaktadki zakohczone niepowodzeniem;
Znaleziono potqczenie sieciowe;
Utrata potgczenia sieciowego;
Btad wysytania e-mail;
o Ufrata potgczenia z serwerem;
. Zdarzenia urzgdzenia
o Potgczenie utworzone;
Potgczenie usuniete;
Potgczenie z serwerem rezerwowym usuniete;
Btgd potgczenia;
Potgczenie przywrdcone;
Niedopuszczalna ufrata pakietu sieciowego;
Dopuszczalna ufrata pakietu sieciowego;
Rozpoczeto wykrywanie ruchu;
Zakohczono wykrywanie ruchu;
Zostato rozpoczete zdarzenie analizy obrazu wideo;
Zdarzenie analizy obrazu wideo zostato zakonczone;
Wykryto ingerencie;
Nagrywanie rozpoczete, zakohczone, przerwane, wznowione;
o Wejscie cyfrowe aktywowane, dezaktywowane.
. Zdarzenia uzytkownika
0o Logowanie i wylogowanie uzytkownika;
Ustawienia serwera zmienione;
Ustawienia witryny zmienione;
Ustawienia urzgdzenia zmienione;
Urzgdzenie podtgczone, odtgczone;
Wyijécie cyfrowe wyzwolone;
Zaktadka dodana;
Zaktadka zaktualizowana;
Zaktadka usunietaq;
PTZ przeniesiony;
PTZ bezczynny;
Przeprowadzono eksport;
Gtoénik aktywowany, dezaktywowany;
Mapa dodana;
Mapa zaktualizowana;
Mapa usunieta;
o  Widok dodany.
. Zdarzenia transakcji POS
o Transakcja POS rozpoczeta;
o Transakcja POS zakonhczona;
o  Wyjatek transakcji POS.

O O 0O 0O O o o o

O OO0 OO0 o o o o oo

O O 0O 0O 0O OO0 O O0OOoOOoOOoOOoOOoOoo

3.2.13. Projekt sieci LAN systemu CCTV

Projekt strukturalnej sieci IP (zarébwno czesci pasywnej, jak i aktywnej) dla wyzej opisanego systemu CCTV jest
vjety w osobnym opracowaniu. Przestawione wyzej komponenty systemu CCTV, ich parametry i pozostate

dane sq traktowane jako wytyczne dla projektu sieci.

4. SYSTEMU OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

4.1. Przyjete zatozenia projektowe
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Dla instalacji teleinformatycznych wykorzystujgcych skretke 4 parowq do fransmisji danych oraz dla zasilania
urzgdzen koncowych (CCTV, Wi-Fi, Light-LED i innych) nalezy stosowa¢ kable kategorii minimum 7 w wersji
ekranowanej o przekroju zyty min 23AWG (zgodnie z zaleceniami norm ISO/IEC 11801-6 :2017 oraz ISO/IEC TS
29125:2017)

Powyzsze zalecenie jest podyktowane wymogiem nie przekraczania przyrostu temperatury o wiecej niz 10 °C
(zaktadany najgorszy przypadek temperatury otoczenia/pracy to 50°C ) w wigzce kablowej (bundle) juz przy

24 przewodach prowadzonych wspdlnie na dtugosci min. 1T m.

W takim przypadku zaleca sie réwniez stosowanie kabli podwdjnie ekranowanych S/FTP gdyz tego typu

konstrukcja zapewnia najlepsze wtasnosci cieplne - odprowadzanie ciepta (zgodnie z ISO/IEC TS 29125:2017).

Na podstawie powyzszych informacji okre$lono wykonanie instalacji teleinformatycznej (w postaci
okablowania strukturalnego) oraz wydzielonej sieci zasilajgcej w postaci punktéw elektryczno-logicznych tzw
PEL' (lub w postaci punktdw LAN), w sktad ktérych bedq wchodzity gniazda RJ45 kategorii 64 podtgczone za
pomocq kabli S/FTP do Punktéw Dystrybucyjnych w taki sposdb aby cate tgcze — tzw. Permanent Link tworzyt

klase Ea— gwarantujgcg na odcinku maksimum 90 metrow przepustowo$¢ 10Gb.

4.1.1. Ogdlna struktura okablowania

Idea uniwersalnego rozwigzania okablowania.

Gtébwne podsystemy zawarte w normie PN-EN 50173-1:2018dla systemu okablowania sg wymienione ponizej:

Okablowanie poziome;

Okablowanie pionowe - budynkowe;

Roboczy obszar okablowania

Punkty dystrybucyjne (Kampusowy - CD, Budynkowy - BD i Pietrowy - FD);
Administracja.

Ponizszy rysunek obrazuje idee uniwersalnego okablowania strukturalnego:

Okablowanie
kampusowe

Okablowanie

pionowe
2000 m

Okablowanie
poziome 90 m

TO TO TO | TO | TO

_-— — kable opcjonalne
CD - Campus Distribution - Punkt Dystrybucyjny Kampusowy
BD - Building Distribution - Punkt Dystrybucyjny Budynkowy
FD - Building Distribution - Punkt Dystrybucyjny Pietrowy
CP - Consolidation Point - Punkt Konsolidacyjny
TO - Telecommunication Outlet - Punkt koricowy UZzytkownika
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4.1.2. Sekwencja i polaryzacja.

Ponizszy rysunek przedstawia przyporzadkowanie par kabla S/FTP do stykdw gniazd RJ45,

3 Nr pinu Nr zyty
gniazda kabla Kolor zyly
2 1 4 RJA5 | 4UTP
HEEERNE 5 1 biato-niebieski
112|3|4|5]|6|7]|8 4 2 niebieski-biaty
1 3 biato-pomaréaczowy
2 4 pomaraczowo-biah
—L__ N 3 5 biato-zielony
6 6 zielono-biaty
7 7 biato-brzowy
568B 8 8 brazowo-biaty

Oplot kabla oraz metalizowang folie stanowiqgcq ekran poszczegdlnych par nalezy w sposdb przewidziany

przez producenta podtgczy¢ do ekranu gniazda RJ45 oraz do uziemienia po stronie punktu dystrybucyjnego.

4.1.3. Punkt Logiczny PEL

W instalacji bedq nastepujgce typy punktdw logicznych:

Gniazdo 2xRJ45 kat 64 ekranowane : wewnatrz budynkdw punkty LAN dla uzytkownikdw oraz punktéw

gastronomicznych,

Zestaw 2x wiyk RJ45 kat 6 ekranowany: dla systemu KD/bramofurt, telebimdw oraz kamer systemu CCTV.

Zestaw 1x wtyk RJ45 kat 6 ekranowany: dla kamer systemu CCTV.

Konwencja oznaczeh okablowania poziomego przedstawiona jest ponizej:

XX/YY/1Z, gdzie:

XX —oznaczenie szafy GPD=G, LPD=L, K1=1, K2=2, K3=3, K4=4, K5=5, K6=6

YY - numer kolejny patchpanelu w szafie (liczgc od goéry)

77 - numer kolejny gniazda w patchpanelu (liczgc od lewej)

4.1.4. Okablowanie poziome

Na podktadach pokazano lokalizacje Punktéw Dystrybucyjnych:

Trybuna gtéwna pom. 0.14  Gtdwny Punkt Dystrybucyjny GPD,
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Wieza telewizyjna pom. 2.2 Lokalny Punkt Dystrybucyjny LPD,

Czes¢ pbétnocna Kontenery Kasa/ochrona: K1, K2iK3,

Cze$¢ potudniowa Kontenery Kasa/ochrona: K4, K5iKé.

Do GPD zostanie doprowadzone potgczenie w postaci swiattowodu 24E9 z Budynku Klubowego.

Pomiedzy GPD a LPD, K1, K2, K3, K4, K5 i Ké zostang wykonane potgczenia w postaci swiattowodu 12E9.

Do kamer na terenie Obiektu 5 lokalizacji : parking, Budynek Klubowy, lokalizacje kamer KTZ36, KTZ248 oraz
KTZ52 i KTZ56 zostang doprowadzone $wiattowody 4E9 i zamontowane odpowiednie skrzynki wyposazone

w switche przemystowe z PoE pod kamery CCTV.

Na schemacie przedstawiono potgczenia pomiedzy PD oraz ilosci poszczegdinych typdw punktdw

logicznych podtgczonych do PD.

Wymagania instalacyjne dla przebiegdw poziomych — zalecane dtugosci linii.

B C
g (D000 0000DOOOODOOOOODOOOOOD} o @ o=y ']
—
A ——
\e—)
D=A+B+C

Rys. Przedstawienie segmentdw kabli.

Maksymalna dtugosé

A nie wiecej nizé m
A

+ tgcznie 10 m

C

B 90m

D 100 m

Do podtgczania Punktéw Logicznych PL wewnqgtrz budynkéw bedq zastosowane kable wewnetrzne S/FTP, do
punktdw zlokalizowanych na zewngtrz kable zewnetrzne S/FTP i do punktdw zlokalizowanych na zewngtrz ale

z frasq dojscia zlokalizowang w Srodku pomieszczen kable zewnetrzno/wewnetrzne S/FTP.

Nalezy szczegdlnie zwrdci¢ uwage na optymalizacije tras kablowych do najdalej potozonych PL, tak aby nie

przekroczy¢ maksymalnej dtugosci 90 m.

Punkty przeznaczone do podtgczenia kamer systemu CCTV, urzgdzen bramofurt oraz telebimdéw nalezy po

stronie zakohczy< wtyczkami RJ45 kat 6A i wykonaé stosowne dla takiego potgczenia pomiary.

lloéci poszczegdinych typdw PL pokazano na schemacie ideowym.
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4.2. Wymagania dla instalatora

Instalacja okablowania strukturalnego musi zostaé wykonywana przez instalatora posiadajgcego wazne
uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania (certyfikowany instalator systemu). Certyfikat
instalatora, ktéry posiada wykonawca instalacji musi by¢ dokumentem terminowym wydawanym na okres
maksymalnie dwodch lat. Po tym czasie instalator musi go przedtuzyé na kolejny okres, uczestniczgc
w szkoleniu realizowanym przez producenta. Zaleca sie aby wykonawca posiadat réwniez wazny status

certyfikowanego projektanta systemu ze wzgledu na procedure gwarancyjng — projekt powykonawczy.

Uprawnienia certyfikowanego instalatora sytemu muszg obejmowac wszystkie stopnie/poziomy kwadalifikacii:
instalacje, nadzér, serwis i kwalifikowanie do objecia gwarancjg niezawodnosci. Certyfikat musi byé
wystawiony przez producenta systemu okablowania, nie dopuszcza sie certyfikatu wystawionego przez
dystrybutora, reselera, czy innego przedstawiciela nie bedqgcego producentem. Certyfikat powinien by¢
wystawiony w jezyku polskim, posiadac¢ nazwe instalatora (firmy), nazwisko instalatora, zakres uprawnien oraz

date wystawienia certyfikatu.

Wykonawca autoryzujgcy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do objecia
zainstalowanego systemu co najmniej 25-letnig systemowq gwarancjg niezawodnosci, udzielang przez

producenta okablowania.

4.3. Instalacja okablowania strukturalnego

4.3.1. Wymagania ogdlne

Wymaga sie, aby producent systemu okablowania strukturainego spetniat wymagania jakosciowe
potwierdzone certyfikatem np. ISO 9001:2015 zaréwno w zakresie dziatalnosci handlowej jak i produkcyjnej
oraz 1SO14001:2015.

Wszystkie komponenty muszg charakteryzowaé sie petng zgodnosdcig ze specyfikacjg dla kategorii
6a(zgodnie z normg PN-EN 50173-1:2018 oraz ISO 11801-1:2017. Zgodno$¢ parametrdw kabla instalacyjnego
imodutu przytgczeniowego z obowigzujgcymi normami  minimum  kategorii  éamusi  odpowiadad
wymaganiom normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801-1:2017 i EN50173-1:2018 by¢ potwierdzona poprzez

przedstawienie certyfikatéw wydanych przez akredytowane (akredytacja typu AC) laboratoria.

Zgodnos¢ tgcza klasy Ea z normq ISO/IEC 11801-1:2017 oraz EN 50173-1:2018w zakresie testu tgcza 4
konektorowego Permanent Channel musi potwierdzi¢ certyfikat z niezaleznego laboratorium posiadajgcego

akredytacje typu AC.

Zgodnos¢ tgcza klasy Ea z normq ISO/IEC 11801-1:2017 oraz EN 50173-1:2018w zakresie testu tgcza 2
konektorowego Permanent Link musi potwierdzi¢ certyfikat z niezaleznego laboratorium posiadajgcego

akredytacje typu AC.

Wszystkie zastosowane kable teleinformatyczne miedziane i $wiattowodowe na state zwigzane ze strukturg
budynku muszg by¢ zgodne z rozporzgdzenie PE i RUE nr 305/2011 oraz posiada¢ odpowiedni stopien
klasyfikacji kabli pod wzgledem pozarowym (Euroklasa) przewidziany dla danego typu obiektu zgodnie

z klasyfikacjg pozarowq budynkéw wynikajacq z Prawa Budowlanego. Potwierdzeniem powyzszego jest
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przedstawienie przez wykonawce odpowiedniej deklaracji wtasnosci uzytkowych DoP a sam produkt (kabel)
musi posiada¢ oznaczenie CE zgodnie z normami PN-EN 50575:2015-03/A1:2016-11.

W celu optycznej identyfikacji wymaga sie, aby wszystkie elementy okablowania (w szczegdlnosci: panele
krosowe, gniazda, kable, kable krosowe, ptyty czotowe gniazd, prowadnice kablowe) byty oznaczone takim
samym logiem systemu lub nazwg tego samego producenta. System okablowania strukturalnego musi
obejmowac kompletne rozwigzanie dla techniki miedzianej, $wiattowodowej, telekomunikacyjnej oraz szaf
teleinformatycznych wraz z osprzetem. Wszystkie powyzsze elementy muszg stanowi¢ jeden i petny system
okablowania i pochodzi¢ z jednorodnej oferty handlowej od jednego producenta. Elementy systemu
okablowania powinny szczegdlnie by¢ nastawione na uniwersalnosé, skalowalnosé, tatwosé w montazu oraz

prostote i przejrzystos¢ catodci rozwigzan.

Zastosowanie rozwigzanh jednego producenta dla sieci LAN musi by¢ w takim stopniu w jakim pozwoli to na
uzyskanie min. 25 letniej gwarancji systemowej oraz zapewni dopasowanie i kompatybilnosé¢
elekfromagnetyczng wszystkich elementéw systemu okablowania strukturalnego. Wykonawca autoryzujgcy
system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do objecia zainstalowanego systemu co

najmniej 25-letnig systemowq gwarancjq niezawodnosci, udzielanqg przez producenta okablowania.

4.3.2. Wymagania szczegdtowe

- llos¢ i lokalizacje stanowisk roboczych przyjeto na podstawie aktualnych dia daty wykonywania

dokumentaciji i projektu aranzacji wnetrz;

- w przypadku zmiany tej koncepcii, ostateczna i precyzyjna lokalizacja gniazd logicznych powinna by¢

ustalona miedzy Uzytkownikiem, a Wykonawcq w trakcie realizaciji;

- wszystkie elementy pasywne (miedziane i swiattowodowe, kable instalacyjne, panele, gniazda, kable
krosowe), sktadajgce sie na okablowanie strukturalne muszg by¢ trwale oznaczone nazwg lub znakiem
firmowym producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujgcej kompletny system w takim zakresie, aby
zostaty spetnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego w/w

producenta;

- maksymalna dtugo$¢ kabla instalacyjnego w tqczu statym (od punktu dystrybucyjnego do gniazda

kohcowego) nie moze przekroczy¢ 90 metrow;

- projekt wymaga zastosowania kabla poziomego o wyzszej niz opisana wydajnosci, celem zapewnienia

Uzytkownikowi zapasu transmisyjnego dla nowych ustug i standarddw transmisyjnych;

- Wszystkie komponenty powinny charakteryzowac sie petng zgodnosciq ze specyfikacjg dla minimum
kategoriiéa(zgodnie z normg PN-EN 50173-1:2018 oraz ISO 11801-1:2017;

- Zgodno$¢ parametrow modutdw gniazd z obowigzujgcymi normami minimum kategorii  éamusi
odpowiada¢ wymaganiom Normy miedzynarodowej, 1j. ISO/IEC 11801-1:2017 oraz europejskiej 1j. EN 50173-
1:2018 i by¢ potwierdzona poprzez posiadanie certyfikatdw wydanych przez akredytowane niezalezne
laboratoria (np. GHMT, 3P, Force Technology) potwierdzajgce zgodnosé¢ systemu/komponentu

z wymaganiami ww. norm. W przypadku dokumentdw wystawionych przez inne niz wskazane akredytowane
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laboratoria certyfikujgce, wymagane jest posiadanie przez tq instytucje akredytacje typu AC (lub
réwnowaznej) jednostki nadrzednej w danym kraju (np. w Polsce jednostka nadrzedna to Polskie Centrum

Akredytaciji);

Uszczegdtowienie:

- Skretka teleinformatyczna musi posiadaé minimum jeden certyfikat niezaleznego instytutu badawczego
(GHMT, 3P, Force Technology) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801-1:2017, EN-50173-1, IEC 61156-5

Ed.2.1:2012} dla potwierdzenia spetniania parametrow.

- Modut RJ45 Keystone JACK musi posiadac¢ minimum dwa certyfikaty dwdch niezaleznych instytutéw
badawczych (GHMT, 3P, Force Technology) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801-1:2017, EN 50173-1:2018,
ANSI/TIA-568-C.2:2009} dla potwierdzenia spetniania parametrow.

Wydajno$¢ systemu okablowania (Permament Link) musi by¢ potwierdzona certyfikatem przynajmniej
jednego niezaleznego akredytowanego laboratorium, np. GHMT, Force Technology, itp.; certyfikaty muszg

obejmowac wszystkie aktualne normy okablowania normami {ISO/IEC 11801-1:2017, EN 50173-1:2018} .

Wymodg posiadania powyzszych certyfikatdow jest uzasadniony z punktu widzenia gwarancji jakosci

i powtarzalnosci najwyzszych parametrow komponentdw i catego systemu.

- System okablowania strukturalnego powinien by¢ objety 25 letnig gwarancjg systemowaq wystawiang

przez producenta (gwarancja na szafy minimum 5 lat).

- Producent systemu okablowania musi posiada¢ certyfikat jokosci EN ISO 9001:2015 w zakresie

dziatalnosci handlowej, produkcyjneji projektowej oraz ISO 14001:2015.

4.4. Minimalne Parametry techniczne gtéwnych elementéw systemu

4.4.1. Wytyczne dla branzy Elektrycznej- zasilani i uziemienie szaf teleinformatycznych

4.4.1.1. Zasilanie szaf.

Do kazdej szafy dystrybucyjnej nalezy doprowadzic:

- 1 obwdd 1 fazowy (250V) o obcigzalnosci min. 16 A, zakohczone gniazdem pozwalajgcym na podtgczenie
wtyku DIN 49441 (unischuko) 16A/250V,

4.4.1.2. Uziemienie szaf.

Przekroje przewoddw ochronnych powinny by¢ dobierane zgodnie z normqg PN-HD 60364-4-444 :2012, punkt
444.5.7.11 oraz PN-EN 50310 : 2016, punkt 7.5.2.1.

Przekréj tego przewodu nie powinien by¢ mniejszy niz:

4 mm2 w przypadku szafy nie wiekszej niz 21U,

16 mm2 w przypadku szafy wiekszej niz 21U.
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W sytuacii kiedy wystepuje wiele szaf, kazda z nich powinna by¢ oddzielnie uziemiona.
4.5. Szafa serwerowa/dysirybucyjna - wymagana konstrukcja szafy standard

- Rama spawana z profili stalowych gr. 1,5 mm wzmocniona o dodatkowy raster pozwalajgcy na uzyskanie
no$nosci 1000(serwerowa)/600(dystrybucyjna) kg, przystosowana do ustawienia na nézkach poziomujgcych
lub montowana na cokole. Obrzeze dachu musi posiadac¢ perforacje dla zwiekszenia wydajnosci wentylacii
wnetrza szafy. W dachu i podstawie szafy muszg znajdowac sie dwa otwory 8U (fabrycznie zaslepione) dla
zainstalowanie paneli wentylacyjnych oraz po dwa otwory 2U szer. 450 mm do wprowadzenia kabli;
- Drzwi przednie perforowane (perforacja min. 80%) z mozliwoscig montazu prawo i lewostronnego
i zamkiem trzypunktowym z klamkg, zamontowane na zawiasach umozliwiajgcych otwarcie drzwi o min 170°.
Sciana tylna z blachy stalowej gr. 1 mm, mozliwosé zamontowania drzwi przednich w tylnej czeéci szaf;
- Sciany boczne z blachy stalowej gr. 1 mm, zdejmowane, mocowane przy pomocy dwdch zamkdw
jednopunktowych.

- Szafa wyposazona w cztery pionowe profile montazowe 19" z blachy ocynkowanej; montowane do profili
konstrukcyjnych w dachu i podtodze szafy (zwiekszenie nosno$c). Wymaga sie aby kazdy profil posiadat
trwate oznaczenie wysokosci i numeracii co jeden U (1y = 44 mm)
- Kazda szafa musi posiadac¢ listwe uziemigjgcq a szafa zapewniaé ciagto$é uziemie we wszsytkich

elemantach kostrukcyjnych
Wymaga sie aby wszystkie szafy byty jednego producenta.

Produkcja szaf musi odbywaé sie zgodnie z systemami jakosci ISO9001 oraz ISO  14001;
Celem potwierdzania jokosci wymaga sie aby producent szaf spetniat zapisy normy jakosci w spawalnictwie
DIN EN ISO 3834 poprzez posiadanie waznego certyfikatu potwierdzajgcego petne wymagania (poziom
drugi): DIN EN ISO 3834-2.
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W przypadku stosowania paneli wentylacyjnych dla szaf umiejscowionych w pomieszczeniach biurowych
nalezy zachowaé¢ wymagania normy PN-N-01307:1994. Dla pomieszczeh gdzie jest wykonywana bardzo
intensywna koncepcyjna praca umystowa nalezy nie przekraczaé poziomu 40dB, a w standardowych

pomieszczeniach biurowych poziomu 55dB do 65dB.
4.6. Szafy wiszgce — wymagania konstrukcyjne szafy

Minimalne parametry szafy wiszgcej:

- Standardowy kolor RAL 7035 (jasno szary - struktura),

- Szafy spetniajg wymogi zabezpieczenia IP20 zgodnie z normami PN 92/E-08106 / EN 60 529 / IEC 529 (nie

dotyczy szafy z zamontowanymi przepustami szczotkowymi),
- Szafy przeznaczone do zastosowah wewnatrz pomieszczen,

- Szeroki zakres asortymentu wyposazenia dodatkowego (pdtki, panele wentylacyjne, odwietleniowe

i zasilajgce, elementy do prowadzenia i uktadania kabli),

- W dachu i podstawie szafy po dwa otwory przystosowane do montazu modutu wentylacyjnego 1-2

wentylatorowego do szaf wiszgcych,
- Mozliwos¢ otwarcia tylnej czesci szafy jedynie po otwarciu drzwi przednich,

- W czesci gdérnej, dolnej oraz tylnej cztery otwory do wprowadzania wigzek kablowych (250 x 70 mm) - 1 x

cze$¢ gorna, 1 x czes¢ dolna, 2 x czese tylna,
- Konstrukcja szafy wykonana z blachy stalowej gr . 1,25 mm,

- $ciana tylna z blachy stalowej gr . 1,5 mm, mocowana przy pomocy zawiasdw umozliwiajgcych otwieranie
szafy o 180 st, - Drzwi przednie z wklejong szybg harfowang o gr . 3,15 mm i zamkiem jednopunktowym,

zamontowane na zawiasach umozliwiajgcych otwieranie o 180 st (opcjonalnie petne drzwi stalowe),

- Drzwi otwierane prawo lub lewo stronnie - funkcja uzyskiwana przez mozliwosé dowolnego zawieszania

(gdéra - dét) szafy na Scianie,

- W standardzie para pionowych profili 19" z blachy ocynkowanej mocowanych na poziomych trawersach

zrastrem 25 mm,

- Minimalna odlegto$¢ od drzwi przednich 31,5 mm (mozliwo$¢ dodawania kolejnych profili montazowych).

Maksymalny rozstaw profili montazowych w szafie na gtebokoé¢:,

- szafy gtebokosci 600 mm - 535 mm.
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Wymaga sie aby wszystkie szafy byty jednego producenta.

Produkcja szaf musi

odbywacé

sie  zgodnie z systemami jakosci ISO9001 oraz ISO 14001;

Producent szaf musi spetnia¢ wymagania dotyczgce normy jakosci w spawalnictwie DIN EN ISO 3834 poprzez

posiadanie waznego certyfikatu potwierdzajgcego petne wymagania (poziom drugi): DIN EN ISO 3834-2.

Odpowiednie potwierdzenia muszqg by¢ zatqgczone do oferty.

W przypadku stosowania paneli wentylacyjnych dla szaf umiejscowionych w pomieszczeniach biurowych

nalezy zachowa¢ wymagania normy PN-N-01307:1994.

4.7. Llistwa zasilajgca

19", é6xDIN 49440 (schuko), wiyk DIN 49441 (unischuko) 16A/250V, wytqacznik

podswietlany czerwony z zaslepkq + modut przeciwprzepieciowy z filirem

Wymagania minimalne dla listwy:

Wityk

Kabel

Gniazda

Elementy dodatkowe

Modut przeciwprzepieciowy z filirem

Maksymalne obcigzenie

Wymiary L x W x H

DIN49441 (uniwersalny) 16 A, 250 V

2,3 mHO5VV-F3x 1,5 mm2

6 x DIN49440 (schucko) 16 A, 250 V

wytqgcznik podiwietlany z zaslepkg

3 x kontrolka LED

Un: 250 V~ 50/60 Hz

In (8/20 pS): 10 KA Ur<1000 V

Mp: L-N, L-PE, N-PE tA<25 n$

16 A (4000 W)

482.6 x 44.4 x 44.4
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Obudowa 1U, 19", aluminium anodowane, state uchwyty

4.8. Ekranowany Modut RJ45 kategorii 6A

Minimalne parametry produktu

Moduty RJ45 musi by¢é wykonany w standardzie Keystone Jack co pozwala na ich montaz w kazdym
dostepnym osprzecie. Modut RJ45 powinien zapewni¢ uniwersalno$¢ rozwigzania (faki sam modut po stronie
gniazda i po stronie panela krosowego modularnego). Modut RJ45 musi posiada¢ mozliwod¢ zrobienia
zarbwno beznarzedziowego, narzedziowego oraz wielokrotnego uzytku - pozwala¢ na demontaz z kabla
skretkowego a nastepnie powtdrne zaterminowanie. TYP modutu RJ45 musi by¢ taki sam dla wszystkich
mozZliwych w danym systemie kategorii (kat5, katé, katéa) i technologii (ekranowanej i nieekranowanej) —
(Jeden standard, jeden typ dla rozwigzania nieekranowanego i ekranowanego bez wzgledu na kategorie).

Modut RJ45 musi posiadac kolorystyczne wyrdznienia kategorii dia ktérej jest dedykowany.

Modut RJ45 musi posiadacé frwate oznaczenie kategorii dla ktérej jest dedykowany, logo producenta i logo

systemu.

Modut RJ45 Keystone JACK musi posiadac minimum jeden certyfikat notyfikowanego instytutu badawczych
(GHMT, 3P, FORCE Technology) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801-1:2017(Ed. 1.0), ISO/IEC 11801-
2:2017(Ed.1.0), EN50173-1:2011, EN50173-2:2007(AMD A1:2010), ANSI/TIA-568-C.2:2009 dla potwierdzenia

spetniania parametréw.

Certyfikatdw musi potwierdzaé spetnianie nastepujgcych norm i standarddéw: [EC 60603-7-51:2010, IEC60512-
99-001:2012(Ed.1.0), potwierdza¢ kompatybilno$¢ z transmisjg Power over Ethernet Plus (PoE+).

Certyfikat musi potwierdzaé, iz produkt bierze udziat w programie utrzymywania certyfikacji poprzez audyt

jakosci procesu produkcii i zaktadu produkcyjnego.

Modut RJ45 Keystone JACK musi posiadaé kolorowq etykiete wskazujgcq rozprowadzenie zyt skretki

w ztgczach IDC wg schematu T568A lub T568B. Podczas instalacji nalezy zastosowac schemat T568B.

4.9. Adapter kqtowy 2xRJ45 (45/45)

Punkt logiczny nalezy zbudowaé w oparciu o ptyte czotowqg kgtowq. Ptyta czotowa ma posiadac
klapki/ostonki przeciwkurzowe oraz (w celach opisowych) w goérnej czesci, widocznej dla uzytkownika, pole
pozwalajgce na wprowadzenie opisu kazdego modutu gniazda (numeracji portu) — przy czym opisy muszg
by¢ zabezpieczone przezroczystymi pokrywami (chronigcymi przed zamazaniem lub zabrudzeniem). Ptyta

czotowa ma by¢ zgodna ze standardem uchwytu typu Mosaic (45x45mm), celem jok najwiekszej
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uniwersalno$ci i mozliwosci adaptaciji do dowolnego systemu i linii wzorniczej osprzetu elektroinstalacyjnego

dowolnego producenta.

BT Elyarim
6,\ eA

Zastosowanie adaptera kgtowego wymusza prawidtowe utozenie kabla skretkowego w puszce pod lub
natynkowej w postaci tagodnego wyprowadzenia skretki w gére bez koniecznos$ci nadmiernego zatamania,
ktére moze spowodowaé pogorszenie lub utrate prawidtowych parametréw transmisyjnych.

4.10. Kabel instalacyjny kategorii 7 SFTP wewnetrzno-zewnetrzny

Minimalne parametry produktu

W celu wykonania potgczeh miedzianych na zewnatrz budynkéw nalezy uzy¢ uniwersalnego ekranowanego

4-parowego podwdjnie ekranowanym kablem typu S/FTP kat.7. Kable wykonane ze specjalnym dodatkiem

wodoodpornej mieszaniny zapobiegajgcej przemieszczaniu sie wilgoci. Zapobiega ona penetracji przez
wode i zachowuje wtasciwosci elektryczne nawet w warunkach ciggtej wilgoci.

Ekran takiego kabla ma by¢ zrealizowany na dwa sposoby:

- w postaci jednostronnie laminowanej foli aluminiowej AL/PET. W kablu powinny by¢ cztery tasmy
ekranujgce. Kazda z nich powinna obejmowad jedng pare, tak aby kazdej z nich zapewnié¢ petne
ekranowanie wzgledem trzech sgsiednich (w celu redukcji oddziatywan miedzy parami).

- w postaci wspdlnej siatki okalajgcej dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem miedzy sobg) — w celu
redukcji wzajemnego oddziatywania kabli pomiedzy sobqg.

Taka konstrukcja pozwala osiggna¢ najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie przestuchu NEXT i PSNEXT

oraz zmniejszy¢ poziom zaktdceh od kabla. Pozwala takze w duzym stopniu poprawi¢ odpornos¢ na

zaktdécenia zardwno wysokich, jak i niskich czestotliwosci.

Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry transmisyjne

do min.00MHz dla kabla kat.7.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO

Opis konstrukciji:

Opis: Kabel S/FTP 900 MHz

Zgodnos¢ z normami: ISO/IEC 11801:2002 wyd. Il, EN 50173-1:2011, ISO/IEC 61156-5:Amd1, EN 50288-4-
1; IEC 61156-5; IEC 60332-1, IEC 61034, [EC 60754-2

Srednica przewodnika: drut 23 AWG (& 0,55 mm)

Liczba par kabla 4 (8 przewoddw)

Srednica zewnetrzna kabla 8,5 mm

Minimalny promien giecia 8 x Srednica zewnetrzna

Waga 73 kg/km

Temperatura pracy -40°C do +60°C

Temperatura podczas instalacji | -10°C do +50°C

Ostona zewnetrzna: LSHF, PE czarny, do instalacji na zewngtrz, odporny na promieniowanie UV

Ekranowanie par: laminowana folia aluminiowa
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[ Ogolny ekran:

| plecionka miedziana, cynowana

Charakterystyka elekiryczna

Rys. Przekrdj kab

—wartosci typowe:

la S/FTP (PIMF)

Pasmo przenoszenia (robocze) 600MHz

Pasmo przenoszenia max. 900MHz
Impedancja 1-100 MHz: 100 £15 Ohm

NVP 79%

Opdznienie 550ns/100m
Ttumienie: 59,4przy 200MHz;
NEXT 82dB przy 900MHz;
PSNEXT 79dB przy 900MHz;
PSELFEXT 55dB przy 200MHz;
RL: 20dB przy 900MHz;
ACR: 23dB przy 200MHz;
Ttumienie sprzezeniowe =285 dB

4.11. Kabel instalacyjny kategorii 7 SFTP zewnetrzny

Minimalne parametry produktu

W celu wykonania potgczeh miedzianych na zewnatrz budynkéw nalezy uzy¢ uniwersalnego ekranowanego

4-parowego podwdjnie ekranowanym kablem typu S/FTP kat.7. Kable wykonane ze specjalnym dodatkiem

wodoodpornej mieszaniny zapobiegajgcej przemieszczaniu sie wilgoci. Zapobiega ona penetracji przez
wode i zachowuje wtasciwosci elekiryczne nawet w warunkach ciggtej wilgoci.

Ekran takiego kabla ma by¢ zrealizowany na dwa sposoby:

- w postaci jednostronnie laminowanej foli aluminiowe] AL/PET. W kablu powinny by¢ cztery tasmy
ekranujgce. Kazda z nich powinna obejmowacd jedng pare, tak aby kazdej z nich zapewni¢ petne
ekranowanie wzgledem frzech sgsiednich (w celu redukcji oddziatywan miedzy parami).

- w postaci wspdlnej siatki okalajgcej dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem miedzy sobg) — w celu
redukcji wzajemnego oddziatywania kabli pomiedzy sobq.

Taka konstrukcja pozwala osiggnaé najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie przestuchu NEXT i PSNEXT

oraz zmniejszy¢ poziom zaktdcen od kabla. Pozwala takze w duzym stopniu poprawi¢ odpornosé¢ na

zaktdcenia zardwno wysokich, jak i niskich czestotliwosci.

Charakterystyka kabla ma uwzgledniaé odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry transmisyjne

do min.200MHz dla kabla kat.7.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO

Opis konstrukciji:

Opis:

Kabel S/FTP 900 MHz

Zgodnos$¢ z normami:

ISO/IEC 11801:2002 wyd. II, EN 50173-1:2011, EN 50288-4-1; IEC 61156-5

Srednica przewodnika:

drut 23 AWG (@ 0,55 mm)

Liczba par kabla

4 (8 przewoddw)
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Srednica zewnetrzna kabla 8,4 mm
Minimalny promien giecia 8 x Srednica zewnetrzna
Waga 95 kg/km

Temperatura pracy

-55°C do +60°C

Temperatura podczas instalacii

-20°C do +50°C

Ostona zewnetrzna:

PE, czarny o grubosci 1,2 mm, nadajgce sie do bezposredniego
potozenia w ziemi, odporne na promienie UV

Ekranowanie par:

laminowana folia aluminiowa

Ogdlny ekran:

plecionka miedziana, cynowana

Rys. Przekréj kabla S/FTP (PiIMF)

Charakterystyka elektryczna - wartosci typowe:

Pasmo przenoszenia (robocze) 600MHz

Pasmo przenoszenia max. 900MHz
Impedancja 1-100 MHz: 100 +15 Ohm

NVP 79%

Opdznienie 550ns/100m
Ttumienie: 59.,4przy 900MHz;
NEXT 82dB przy 900MHz;
PSNEXT 79dB przy 900MHz;
PSELFEXT 55dB przy 900MHz;
RL: 20dB przy 900MHz;
ACR: 23dB przy 900MHz;

Ttumienie sprzezeniowe

285 dB

4.12. Kabel instalacyjny kategorii 7 S/FTP Euroklasa Eca

Minimalne parametry produktu

Okablowanie miedziane ma by¢ prowadzone 4-parowym, podwdjnie ekranowanym kablem typu S/FTP
(PIMF) kat.7 (wymagane oznaczenie na kablu).

Na kablu musi by¢ naniesiony (na catej dtugosci) indeks producenta, doktadny opis kategorii oraz sposobu
ekranowania lub braku (X/XTP) oraz NVP.

Skretka teleinformatyczna musi posiada¢ minimum jeden certyfikat niezaleznego instytutu badawczego
(GHMT, 3P, FORCE) w zgodnosci z najnowszymi normami {ISO/IEC 11801-1:2017-11, EN 50173-1, IEC 61156-5
Ed.2.1, EN 50288-4-1, ANSI/TIA 568-C.2, IEC 60332-1-2, IEC 61034-1, IEC 61034-2.AMD1, IEC 60754-2, EMC 9 dla

potwierdzenia spetniania parametréow.

Kable teleinformatyczne na state zwigzane ze strukturg budynku muszg by¢ zgodne z rozporzadzeniem PE
i RUE nr 305/2011 oraz posiada¢ odpowiedni stopien klasyfikacji kabli pod wzgledem pozarowym (Euroklasal)
przewidziany dla danego typu obiektu zgodnie z klasyfikacjg pozarowq budynkdéw wynikajgcq z Prawa

Budowlanego. Potwierdzeniem powyzszego jest przedstawienie przez producenta odpowiedniej deklaracii
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wtasnosci uzytkowych DoP a sam produkt (kabel) musi posiada¢ oznaczenie CE zgodnie z normami PN-EN
50575:2015-03/A1:2016-11. Kabel kat 7 SFTP musi posiadac minimum euroklase Eca.

Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukciji S/FTP z ostong zewnetrzng frudnopalng
(LSHF). Ekran takiego kabla ma by¢ zrealizowany na dwa sposoby:
- w postaci jednostronnie laminowane;j folii aluminiowej AL/PET dla kazdej z par z osobna aby zapewnic
petne ekranowanie wzgledem frzech sgsiednich (w celu redukcji oddziatywan miedzy parami).
- w postaci wspdinej siatki okalajgce] dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem miedzy sobg) — w celu
redukcji wzajemnego oddziatywania kabli pomiedzy sobq.
Taka konstrukcja pozwala osiggnac najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie przestuchu NEXT i PSNEXT
oraz zmniejszy¢ poziom zaktdceh od kabla. Pozwala takze w duzym stopniu poprawi¢ odpornos$¢ na
zaktdécenia zardwno wysokich, jak i niskich czestotliwosci. Kabel musi spetnia¢ wymagania stawiane
komponentom przez najnowsze obowigzujgce specyfikacje.
Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry transmisyjne
do min.1000MHz dla kabla kat.7a.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO

Opis konstrukciji:

Opis:

Kabel S/FTP (PiMF) 1000 MHz

Zgodnos¢ z normami:

ISO/IEC 11801, EN 50173-1, ISO/IEC 61156-5, EN 50288-4-1, EN50399, EN50575,
IEC 60332-1; IEC 61034, IEC 60754-2, IEC 61156-5, IEEE802.3at

Srednica przewodnika:

drut 23 AWG (@ 0,56 mm)

Liczba par kabla

4 (8 przewoddw)

Srednica zewnetrzna kabla 7.3 mm
Minimalny promien giecia 29.2mm
Waga 54,5 kg/km

Temperatura pracy

-20°C do +60°C

Temperatura podczas instalacii

0°C do +50°C

Ostona zewnetrzna:

LSHF (LSOH), pomaranczowy RAL 2003

Ekranowanie par:

laminowana folia aluminiowa

Ogdlny ekran:

plecionka miedziana, cynowana

Rys. Przekréj kabla S/FTP (PiIMF)

Charakterystyka elektryczna - wartosci typowe:

Pasmo przenoszenia (robocze) 1000MHz

Pasmo przenoszenia max. 1000MHz
Impedancja 100 MHz: 100 £5 Ohm

NVP 79%

OpdZnienie <427ns/100m
Ttumienie: 63,1przy 1000MHz;
NEXT 80dB przy 1000MHz;
PSNEXT 77dB przy 1000MHz;
PSACR-F 54dB przy 1000MHz;
RL 20dB przy 1000MHz;
ACR-N 17dB przy 1000MHz;

Klasa separacjiwg EN50175-2
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4.13. Modularny PANEL KROSOWY 24xRJ45 1U wymienne pola opisowe

Kable nalezy zakohczy¢ na 19" panelu, modularnym wyposazonym w 24 porty na moduty RJ45 w standardzie
Keystone. Panele modularne 24xRJ45 pozwalajg na maksymalne wykorzystanie (upakowanie) przestrzeni
w szafie RACK na wysokosci 1U.Pozwalajg na montaz modutéw ekranowanych i nieekranowanych od
kategorii 5e do 8. 1i 8.2 oraz adapteréw Swiattowodowych lub gniazd/insertdw typu F (rozwigzanie otwarte
niezalezne od kategorii, technologii, rodzaju ustugi/aplikacji), co pozwala uzyskac zwiekszone upakowanie
ztgcz w szafie RACK w szczegdlnosdci zastosowania pojedynczych potgczehn Swiattowodowych. Panele
krosowe muszg utatwiaé zarzqdzanie infrastrukturg sieci dzieki zastosowaniu kolorowych pdél opisowych

dostepnych w min. 5 kolorach.

Panele krosowe muszq posiadac trwate oznaczenie logo producenta oraz pole opisowe.Panel musi posiadac
pola opisowe w goérnej czedci zabezpieczone ostong przezroczystq zabezpieczajgcq oznaczenie opisowe
przed zamazaniem. Panel musi posiadac zintegrowana poétke kablowqg umozliwiajgcg przymocowanie kabli
za pomocqg opasek. Metalowa konstrukcja zapewnia galwaniczne potgczenie z ekranami modutéw. Kolor
czarny RAL 9005.

= i A DD'D'D'D'D'DDDDDDDH-\
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Panel krosowy BKT 1U z wymiennymi polami opisowymi.

Parametry produktu

- Modularny panel 19" o wysokosci 1U do zabudowy narzedziowymi i beznarzedziowymi modutami RJ45
- Mozliwos¢ umieszczenia do 24 ekranowanych i nieekranowanych modutdw RJ45

- Mozliwos¢ instalacii insertéw i innego osprzetu w standardzie montazowym keystone

- Wymienne etykiety dostepne w 5 kolorach

- Zintegrowana pdétka kablowa umozliiwiajgca przymocowanie kabli za pomocq opasek kablowych

- Metalowa konstrukcja zapewnigjgca galwaniczne potqczenie z ekranami modutdw

- Przewdd uziemienia

- Kolor czarmy RAL 9005

- Wymiary (wys. x szer. x gt.) — 43,6mm x 482,6mm x 92,3mm

Zgodnos¢ z normami:

PN-EN 50173-1, PN-EN 50173-2, PN-EN 60297-3-100, EN 50173-1, EN 50173-2:2018, EN 60297-3-100, ISO/IEC 11801-
1, ISO/IEC 11801-2, IEC 60297-3-100, ANSI/TIA-568.2-D

4.14. Poziomy organizator kabli 1U 19" BKT z tworzywa sztucznego o podwyzszonej elastycznosci

W celu zapewnienia uzytkownikowi komfortowego dostepu do kazdego tgcza tak, aby mdégt w petni
zapanowa¢ nad wszystkimi elementami catego pasywnego systemu okablowania oraz zachowa¢ porzgdek
utozenia kabli nawet w trakcie reorganizaciiktére sq czeicig uzytkowania sieci, projekt uwzglednia
zastosowanie dodatkowych elementéw organizacyjnych. Zastosowane elementy prowadzgce, gwarantujg
minimalny promien zagiecia zainstalowanych kabli potgczeniowych (miedzianych lub $wiattowodowych), zas
kgtowa konstrukcja naroznych prowadnic redukuje naprezenia kabli i ich zageszczenie oraz pozwala na

lepsze zarzgdzanie kablami z uwzglednieniem prowadzenia kabli krosowych. Powoduje to, ze mozna
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znacznie ograniczy¢ potrzebe stosowania wieszakdw i organizatoréw poziomych (ktére zabierajg wysokosc
montazowq ,U" w szafie), a tym samym znaczgco podnies¢ pojemnose i gestos¢ potgczen w punkcie
dystrybucyjnym.

L=l =dpl=1r ]

Zgodno$¢ z normami: ISO/IEC 11801-1:2017(Ed. 1.0), ISO/IEC 11801-2:2017(Ed.1.0), EN50173-1:2011, ANSI/TIA-
568-C.2:2009

4.15. Wiyk BKT RJ45 kat. A, AWG 22-26, ekranowany, beznarzedziowy

Wtyk BKT RJ45 kat. éa, beznarzedziowy musi umozliwi¢ zakonczenie kabla instalacyjnych kat éa, 7, 7 LR, 7a

i wyzszych dla zyt o AWG 22-26 bez koniecznosci wykorzystania specjalnych narzedzi instalacyjnych.

Musi zapewni¢ petne ekranowanie 360 stopni miedzy parami oraz metalowa konstrukcja odporna na
uszkodzenia mechaniczne. Ztgcze IDC musi gwarantowaé min 20 krotng terminacje dla kabli instalacyjnych
(linka, drut).

Wtyk musi posiadac zaslepke anty-kurzowq chronigcg front wtyku ( piny zewnetrzne) przed zabrudzeniem.
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Parametry minimalne:

Kategoria éa,

- Transmisja z predko$cig do 10Gb/s

- Ztgcze szczelinowe typu IDC

- Zgodne sekwencjq koloréw wg. T568A/B ( nadruk na organizerze zyt)

- tgczenie kabla instalacyjnego o AWG 22-26

- Sita wtyku: max 30N

- Temperatura pracy: -10°C do 60°C

- llo$¢ cykli wityku RJ45: 750

- Obudowa wtyku: odlew cynku niklowany

- Obudowa ztqgcza: PC, UL 94-V2, z6tta (RAL 1021)

- Piny ztgcza: materiat: fosforobrgz pokryty 2,5 um niklu, wykohczenie: obszar kontaktu pokryty 1,25 um ztota

- Stopier ochrony: IP20

- Wymiary (wys. x szer. x gt.) 14,47mm x 55,7mm x 13,8mm

Zgodnos¢ ze standardami:

PN-EN  50173-2, PN-EN 50173-2, PN-EN 60603-7-51, EN 50173-1, EN 50173-2, EN 60603-7-51:2010,
ISO/IEC 11801-1:2017,  ISO/IEC 11801-2:2017,  I[EC  60603-7-51:2010, IEC  60512-99-002:2019,
ANSI/TIA-568.2-D:2018

Wityk mozna terminowac na kable typu linka i kable state typu drut. Terminowane kable z wtykiem STP
gwarantujg najwyzszg jako$¢ potgczenia co moze zostaé potwierdzone wykonaniem pomiaru

certyfikujgcego.

4.16. Uniwersalny kabel optyczny 4/12/24 wiéknowy jednomodowy, wiékno OS2, G652D, EuroklasaEca,2000N

Okablowanie szkieletowe Swiattowodowe tgczqce punkty dystrybucyjne jest zrealizowane kablem
Swiattowodowym (24 wtdknowy kabel $wiattowodowy o klasie reakcji na ogieh wg CPR- Eca  w powtoce
LSZH z witdknami jednomodowymi o rdzeniu 9/125um). Aby zapewni¢ mozliwos¢ przesytania nie tylko
aktualnie stosowanych protokotdw transmisyjnych, ale réwniez dtugi okres dziatania sieci z odpowiednim
zapasem pasma przenoszenia joko medium transmisyjne nalezy zastosowac kabel $wiattowodowy
jednomodowy 9/125um z wtdknami kategorii OS2 zalecanymi do transmisji od 10-100 Gigabitowych.
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Wtdkna $wiattowodowe E9 OS2 z zerowym pikiem wodnym G652.D:

Zgodnos$¢ z normami:

«|[EC PN EN 60793-2-50 Kategoria B.1.3;
*|TU-T Zalecenie normqg G.652.Di C, B, A
«|EEE 802.3 incl. 802.3ae
*PN EN 50173-1, kat. OS2; takze wymagania OS1 sg spetnione.
*ISO/IEC 11801, kat. OS1
*ISO/IEC 24702, kat. 0OS2; takze wymagania OS1 sq spetnione.
IEC 60754 cze$¢ 1(Bez halogendw) i 2 (Odporno$¢ na kwas)
*|[EC 61034 2 (emisja dymu) PN EN 60793-1-1, PN EN 603794-2, PN EN 60794-3, PN EN 60332-1-2, |EC 50290-2-
27, PN EN 50399 & PN EN 50575 Klasa Eca
Ttumienno$¢ widkien w kablu
1310-1625nm  <0.39 dB/km
1550 nm < 0.25 dB/km

Grupowy wspotczynnik refrakcii

1310 nm 1,467
1550 nm 1,468
1625 nm 1,468

4.17. Przelqcznica swiattowodowa wysuwalna 1U/19"

2l

OHEEEHOAIEEEEIEEE0EPEEEREC

Wtdkna nalezy zakonczy¢ wiykami LC/APC - to pozwoli na zastosowanie technologii zaréwno lokalnych jak
i szerokopasmowy. Do podtgczenia urzadzeh aktywnych sieci LAN zastosowaé nalezy kable hybrydowe
2xLC/UPC- 2xLC/APC

Panel krosowy $wiattowodowy musi sktadac sie z dwdch elementdw: szuflady montazowej i ptyty czotowej
wymiennej 1U 12xSC simplex/ MTRJ/ E2000 gwarantujgcej montaz adapterdw LCDuplex.

Zastosowanie wymiennej ptyty czotowej pozwala na migracje w przysztoéci do réznych typdw oraz iloéci ztgcz
optycznych. Producent musi dysponowac w swojej ofercie ptytami pozwalajgcymi na zakonczenie od 12
witdkien do 96 widkien na 1U. Kolor przetgcznicy musi by¢ zgodny i jednolity z catoscig systemu okablowania
w czesci miedzianej.

Przetgcznica musi posiadac dwie ptaszczyzny wysuwania, 5 wejs¢ kabla od tytu, mozliwos¢ instalacji dtawnic
kablowych oraz organizeréw przednich kabla. Panel ma zapewni¢ zamontowanie 4 kaset swiattowodowych.

Producent musi posiada¢ w swojej standardowej ofercie kompletne rozwigzania $wiattowodowe obejmujgce
caty tor fransmisji tj. kabel krosowy o dowolnym interfejsie (w tym hybrydowe), adaptery i pigtaile
Swiattowodowy (SC, LC, LCQUAD, ST, MTRJ, E2000, FC); tacki i ostonki spawdw oraz elementy zaslepiajgce
porty przetgcznicy optyczne;.

Zgodno$¢ z normami: ISO/IEC 11801-1:2017(Ed. 1.0), ISO/IEC 11801-2:2017(Ed.1.0), EN50173-1:2011, ANSI/TIA-
568-C.2:2009
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4.18. Urzgdzenia aktywne

Wymaga sie aby urzgdzenie jak i zainstalowane zasilacze oraz wentylatory byty objete wieczysta gwarancjg

producenta realizowang w systemie door-to-door przez serwis producenta w frybie NBD.

Urzagdzenie musi mie¢ mozliwo$¢ dotqczenia zasilacza redundantnego umoZliwiajgcego zasilanie min.

czterech przetqcznikdw jednoczesnie.

Urzgdzenie powinno by¢ objete ustugq szybkiej wymiany w wypadku awarii z wysytkg w nastepnym dniu

roboczym po stwierdzeniu awarii.

4.18.1. Switche SFP

Wymagania fizyczne dotyczgce urzgdzenia:

A 24 x SFP

A 4x10/100/1000Mb/s, porty SFP mogg by¢ wspdtdzielone

A 2 porty 10Gb/s SFP+

A 2 zatoki na opcjonalne moduty umozliwiajgce tgczenie przetqgcznika w stos. Minimalna mozliwa ilosé
urzqgdzen w stosie: 8.

A Port RS-232

A

Wymaga sie aby przetgcznik posiadat modularny zasilacz pozwalajgcy na szybkg wymiane.
Wymagania dotyczqce obstugiwanych standarddw oraz funkciji

IEEE 802.1Q (do 4k VLAN ID)

IEEE 802.1p (CoS)

IEEE 802.1D Spanning Tree Protocol
|IEEE 802.1v Protocol VLAN & Port VLAN
Voice VLAN

Guest VLAN

IP subnet VLAN

VLAN w oparciu o MAC

IEEE 802.1 Q-in-Q

IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree

IEEE 802.1s Multiple Spanning Tree

IEEE 802.3ad (Static lub LACP) do 48 trunks
IEEE 802.1x

IGMP v1, v2, v3 snooping support
IGMP querier

Ochrona przed burzami broadcast, multicast oraz unicast
Filtering multicast

Port locking

Ograniczenie przepustowosci na wejsciu co 1 Kb/s
GARP/GVRP/GMRP

DHCP snooping

IP source guard

Dynamic ARP inspection

TACACS+

LLDP

LLDP-MED

ISDP

sFlow

DoS

Private group

Protected port

DHCP L2 relay

MLD v1, v2 snoopingt

Ustugi warstwy 3

VLAN routing

Port routing

S S S S S T T S S o S T T ST U S S S S S S S S S S S S S S
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RIP v1/v2 (RFC 1058, 2453)

OSPF v2/v3 (RFC 1583, 2328)

OSPF equal-cost mulfi-path (4 - ECMP routes)
VRRP (RFC 2338, 2787) 64 instances

Access control lists (ACL) - MAC, IP, TCP

ACLs — 1,024 Global

ACL over VLAN

Dynamic ACL

COS

DiffServ QoS (RFC 2998)

DNS Caching

DHCP/BOOTP relay -primary oraz backup (RFC 3046, option 82)
ICMP throttling

DHCP v4/vé server

Captive portal

Auto VolP

IP Helper

RFC 1981 — MTU dla IPvé

RFC 2460 - IPvé

RFC 2461 — Neighbor Discovery

RFC 2462 — Stateless Auto Configuration

RFC 2464 — |Pvé6 over Ethernet

RFC 2711 - IPvé Router Alert

RFC 2740 — OSPFv3

RFC 4443 - ICMPvé

RFC 3056 — Connection of IPvé Domains via IPv4 Clouds
RFC 3315 - DHCPvVé (stateless + relay)

RFC 3484 — Default Address Selection for IPvé
RFC 3493 - Basic Socket Interface for IPvé

RFC 3542 — Advanced Sockets API for IPvé

RFC 3587 — IPvé Global Unicast Address Format
RFC 3736 — Stateless DHCPvé

RFC 4213 - Basic Transition Mechanisms for IPvé
RFC 4291 - Addressing Architecture for IPvé
RFC 2465 - IPvé MIB

RFC 2466 — ICMPvé6 MIB

Zarzgdzanie

SNMP v1, v2c, v3

RFC 1157, 1901-1910, 2574, 2575

RFC 768 UDP

UDP Relay

RFC 854-859 telnet

RFC 951 BOOTP

RFC 1213 MIB I

RFC 1757 RMON groups 1,2,3, oraz 9

RFC 1215 SNMP traps

RFC 1493 Bridge MIB

RFC 1643 Ethernet Interface MIB

RFC 1534 DHCP oraz BOOTP interoperation

RFC 2131, 2132 DHCP oraz BOOTP

RFC 2865 RADIUS (dostep dla przetgcznika oraz zarzgdzania)
RFC 2866 RADIUS accounting

RFC 3580 VLAN przydzielanie poprzez RADIUS (Dynamiczny VLAN)
Private enterprise MIB

Wsparcie dla Port mirroring

Flow-based mirroring

RFC 2030 (SNTP)

RFC 1027 Proxy ARP

SYSLOG

Aktualizacja oprogramowania poprzez TFTP, SFTP, HTTP, SCP, USB
RFC 1519 CIDR

Proxy ARP

DNS lookup

Port description
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Wymagania wydajno$ciowe

Metoda przekazywania ramek: Store-and-forward

Magistrala 144 Gbps;

llo§¢ przekazywanych pakietéw: 107.1 Mpps

Opdinienie przetgcznika: < 3,5 us dla é4-bajtowej ramki (10 G to 10 G) < 2,5 us dla é4-bajtowe] ramki (1 G to
1G)

Pamiec¢ systemowa: 512 MB

Bufor: 16 Mb

llo$¢ pamieci Flash: 128 MB

Wielko$¢ bazy MAC: 32 K

llo$¢ VLAN: 4 k

llo§¢ grup multicast: 4k

llo$¢ trunk: 64

llo$¢ kolejek: 8

lloé¢ statycznych tras: 512

llo$¢ interfejséw IP: 128

Ramki Jumbo: do 12k

Minimalny czas pracy pomiedzy awariami (MTBF): 539481 przy 25° C

> = = >

I S

4.18.2. Switche PoE

Wymaga sie aby urzgdzenie obstugiwato nastepujgce funkcje oraz protokoty:

. 10/100/1000Mb/s x 48 PoE z budzetem mocy 390W oraz mozliwosciq zwiekszenia 1440 za pomocq
zewnetrznego zasilacza

. 10Gb/s x 4 (2 x 10GbE, 2 x SFP+)

e  Magistrala min. 176 Gb/s

. IEEE 802.1Q

. IP VLAN

*  MAC VLAN

. Auto Voice VLAN

. Auto Video VLAN

. IEEE 802.1x

. Guest VLAN

. Przydzielanie VLAN na podstawie RADIUS

. RADIUS Accounting

. Access Confrol Lists (ACLs) L2/L3/L4

. MAC-based ACL

. TCP/UDP-based ACL

. Przypisywanie MAC do portu

. IP Source Guard

. Dynamic ARP inspection

. Ochrona przed burzami Broadcast, Unicast, Multicast

. Ochrona przed DoS

. IEEE 802.3ad

. IEEE 802.3x

. IEEE 802.1D

. IEEE 802.1w

. IEEE 802.1s

. BPDU Guard

*  Mozliwos¢ tgczenia w stos za pomocq SFP+ lub 10GBase-T

. Min. 6 przetgcznikdw w stosie

. IGMP Snooping (v1, v2, v3)

. MLD Snooping (v1, v2)

. IGMP Snooping

*  Mulficast VLAN Registration

. Klient DHCP

. DHCP Snooping

*  Tablica ARP min. 512

. Router Discovery (IRDP)

. IEEE 802.3ad

. Manual LAG

e 802.1ab LLDP

«  SNMP V1, V2c, V3

. RMON 1,2,3,9
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Listy dostepu L2 MAC, L3 IP oraz L4 ACL
Ograniczenie pasma na wyjsciu
DiffServ QoS

IEEE 802.1p COS

Dst MAC and IP

IPv4 and v6 DSCP

WRED (Weighted Deficit Round Robin)
Strict Priority

IEEE802.1AS

Stream Reservation Protocol (SRP)
IEEE802.1Qat

Zarzgdzanie IPvé

Dwa obrazy systemu operacyjnego
SNTP client po UDP port 123

Port Mirroring

Port Mirroring wiele do jednego

llo§¢ grup multicast 512

lloé¢ statycznych tras 32

llo$¢ routowalnych VLAN 15

llo$¢ ACL min 100 dia MAC lub IP
Emisja hatasu ANSI-S10.12 max 40dBA
MTBF min 216 ty§ godzin

Zarzgdzanie za pomocg przeglgdarki

4.18.1. Switche PoE+

|IEEE 802.3i T0BASE-T

|IEEE 802.3u 100BASE-TX

IEEE 802.3ab 1000BASE-T

IEEE 802.3z 1000BASE-X

|IEEE 802.3x full-duplex

IEEE 802.3af (DTE Power Via MDI)

IEEE 802.1Q (min. 64 groups, Static)

Protected porty

IEEE 802.1p (CoS)

Port-basedQoS

DSCP-basedQoS

DiffServ

IEEE802.3ad (manual or LACP)

|IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree Protocol (RSTP)
IEEE 802.1s Multiple Spanning Trees Protocol (RSTP)
|IEEE 802.1ab Link Layer Discovery Protocol (LLDP)
SNMP v1, v2c, v3

RFC 1213 MIB I

RFC 1643 Ethernet Interface MIB

RFC 1493 Bridge MIB

RMON group 1, 2, 3, 9

Auto Voice VLAN

DHCP Filtering

Auto denial-of-service (DoS) protection
Wytgczanie portu przy braku potgczenia

RFC 2131 DHCP client

IEEE 802.1x

Wymaga sie aby urzgdzenie obstugiwato nastepujgce funkcje oraz protokoty:

Zabezpieczenie portu poprzez blokowanie adresu MAC

ACL w oparciu o MAC oraz IP

Ochrona przed burzami broadcast, multicast oraz unicast

IGMP Snooping v1/v2

Zarzgdzanie przepustowoscig na wyjsciu
SNTP

Wsparcie dla Port mirroring

Konfiguracja poprzez web

Zapis oraz odczyt konfiguraciji

Dostep zabezpieczony hastem

DEMURG
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. RADIUS Support

. TACACS+ and RADIUS support

*  Syslog

. Min. budzet PoE (240 Wat)

. Opdznienia: ponizej 2,5 ps dla é4-bajtowej ramki w trybie store-and-forward
. Bufor min. 1,5 MB pamieci na urzgdzenie

. Min. czas pracy pomiedzy awariami (MTBF): 1,3 min. godzin
. Emisja hatasu: <34 dB

. Porty sieciowe: 16 x 10/100/1000 Mb/s PoE+ + 2 x Gigabit SFP
. Metoda przekazywania ramek: Store-and-forward

. Przepustowo$¢ min.: 36 Gbps

4.19. Administracja | dokumentacja

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposdb trwaty, tak od strony gniazda, jok i od strony
szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiescic w sposdb frwaty na gniazdach sygnatowych

w punktach przytgczeniowych uzytkownikdw oraz na panelach.

Powykonawczo nalezy sporzqdzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzglednigjac wszelkie, ewentualne
zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktdw przytgczeniowych w pomieszczeniach. Do

dokumentacji nalezy dotgczy¢ raporty z pomiardw toréw sygnatowych.

4.20. Odbidr i pomiary sieci

Warunkiem koniecznym dla odbioru kohcowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancii
systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodnos$é

parametréw z wymaganiami norm Klasy Ea / Kategorii éawg obowigzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiardw czesci miedzianej i wiattowodowe;.

Wykonawstwo pomiardw powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009. Pomiary sieci
Swiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 14763-3:2009/A1:2010. Pomiary nalezy
wykona¢ dla wszystkich interfejséw okablowania poziomego oraz szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada wgrane oprogramowanie umozliwicjgce
pomiar parametréw wedtug aktualnie obowigzujgcych norm. Sprzet pomiarowy musi posiadac aktualny
certyfikat potwierdzajgcy doktadnos¢ jego wskazan.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiardw musi charakteryzowaé sie przynajmniej IV klasg
doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzgdzenia to np. Lantek 7G, FLUKE DTX 1800, PSIBER -
WireXpert).

W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej tqcza statego (ang.
,Permanent Link”) - przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych przez
producenta sprzetu pomiarowego. W przypadku pomiaru potgczenia gniazdo — wtyk RJ45 pomiary nalezy
wykona¢ za pomocq specjalnych adapterdw.

Pomiary nalezy skonfrontowac z wydajnosciq klasy Easpecyfikowanej wg. ISO/IEC11801 lub EN50173.
Pomiar kazdego toru fransmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawieraé:

Atftenuation — (Insertion Loss)

NEXT - Near-End X-Talk

ACR-N - Attenuation-to-Crosstalk Ratio NEXT;

PS NEXT - PowerSum NEXT

PS ACR-N - PowerSum ACR-N

ACR-F - Attenuation-to-Crosstalk Ratio FEXT; dawniej ELFEXT — Equal Level FEXT
PS ACR-F - PowerSum ACR-F; dawniej PS ELFEXT

RL — Return Loss

AN N N NN N N
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Dla wykonanej linii kablowej zdefiniowanej dla potgczeh E2E dla klasy D lub E w normie ISO/IEC TR 11801-
9902:2017 z wykorzystaniem wtykdw RJ45 nalezy mierzy¢ w konfiguracii linii End-to-End E2E w klasie E lub D wg
normy ISO/IEC 14763-4:2018.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiardw E2E musi charakteryzowac sie  przynajmniej
llle klasg doktadnosci pomiaru wg IEC 61935-1/Ed.3.

Proponowane urzgdzenia to mierniki firmy: SOFTING model WireXpert 4500 lub 500 z odpowiednim zestawem
pomiarowym o numerze katalogowym 228179, 228153, 228154, 228162, 228080; FLUKE model DSX-8000 lub
DSX-5000 wraz z odpowiednim zestawem pomiarowym o numerze katalogowym DSX-PC5E, DSX-PCé.

Ttumienie $wiattowodowego toru transmisyjnego moze by¢ wyznaczone za pomocg miernika spadku mocy
optycznej lub reflektometru.

Niezaleznie od uzytego sprzetu pomiarowego kompletny pomiar ttumienia kazdego dupleksowego tforu
transmisyjnego powinien by¢ przeprowadzony w dwie strony w dwdch oknach fransmisyjnych dla dwéch
witdkien (chyba Ze typ ztgcza uniemoZliwia takg procedure):

od punktu A do punkfu B w oknie 1310nm i 1550nm (SM)

od punktu B do punktu A w oknie 1310nm i 1550nm (SM)

Na raportach pomiardw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wielko$¢ marginesu (inaczej zapasu, 1.
réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla
kazdej mierzonej wielkosci).

ZLastosowac sie do procedur certyfikacji producenta systemu okablowania strukturalnego.

4.21. Ogdlne zasady pracy ze swiattowodem.

Ze wzgledu na fakt, ze transmisja realizowana jest w pasmie niewidzialnym dla ludzkiego oka, wskazane jest

zachowanie szczegdlnej ostroznosci w trakcie pracy z systemami telekomunikacji jednomodowe;j.

Niewtasciwa obstuga urzqadzen Swiattowodowych moze przyczynic sie do uszkodzenia urzqdzen
zainstalowanych w torze Swiattowodowym oraz spowodowad uszczerbek na zdrowiu oséb obstugujgcych

oraz postronnych.

W odniesieniu do ochrony infrastruktury Swiattowodowej nalezy przyjaé, ze podstawowq zasadqg powinna byé
eksploatacja sprzetu zgodnie z procedurami producenta oraz niedokonywanie modyfikacji we wtasnym

zakresie.

W odniesieniu do bezpieczehstwa osdb pracujgcych z systemami $wiattowodowymi nalezy przede wszystkim
zapewni¢ witasciwe przeszkolenie pracujgcym oraz ograniczy¢ dostep do Swiattowodu urzgdzen
transmisyjnych i infrastruktury osobom niedopuszczonym do pracy z tymi systemami. Zasady dostepu powinny
by¢ skorelowane z klasg optycznaq, jak zdefiniowano w normie
PN-EN 60825-1.

Uzytkowanie laserdw wigze sie z mozliwosciq uszkodzenia oczu lub skéry przez ich promieniowanie. Moze

istnie¢ potrzeba zabezpieczenia oczu pracownika przed promieniowaniem odbitym i rozproszonym.

Poniewaz promieniowanie laserowe pojawia sie tylko na wyjsciu urzgdzenia transmisyjnego, zalecane jest
odpowiednie oznakowanie kabli $wiattowodowych, a przede wszystkim elementdw infrastruktury optycznej,

ktére stanowiq ostony potgczen swiattowodowych.
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Inak ostrzegawczy przed promieniowaniem laserowym zdefiniowany w normie PN-EN  60825-1

i zaprezentowany na rysunku ponizej.

Rysunek ostrzezenia przed promieniowaniem laserowym

Dodatkowo zwiekszenie mocy optycznej transmitowanej w
Swiattowodzie jednomodowym grozi w krytycznym przypadku nawet zapaleniem sie zanieczyszczen,

a w konsekwenciji uszkodzeniem mechanicznym ztgcza.

Inspekcja wizualna opisana jest w normie PN_EN 61300-3-35 <4>. W normie zdefiniowano trzy techniki inspekcii

wizualnej:

- mikroskopy z bezposdrednim torem optycznym

- mikroskopy z kamerg wideo

- mikroskopy z systemami automatycznej detekcji zanieczyszczen

W celu zachowania odpowiedniego stanu ztqgczy $Swiattowodowych nalezy przeprowadzaé inspekcje

wizualng jakosci czota wtykdw oraz , w razie potrzeby, czysci¢ je zgodnie z odpowiednimi procedurami.

4.22. Wymagania gwarancyjne

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia aktualne] dokumentacji powykonawcze] w postaci
elektronicznej jak i w formie papierowej z pomiarami sieci logicznej i elekiryczne] catos¢ procedury jest

opisana w dokumencie ,,Gwarancja Systemowa. Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego .

Po zakonczeniu instalacji, Wykonawca wystgpi z wnioskiem do Producenta Okablowania o certyfikacje

instalacji kategorii 6a i po pozytywnie zakohczonym audycie, dostarczy ,,Certyfikat" Uzytkownikowi.

Gwarancja Systemowa na Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego obejmuije:

A. Gwarancje produktowq Wszystkie komponenty Certyfikowanego Systemu Okablowania Strukturalnego
bedg wolne od wad materiatowych i wad wykonania pod warunkiem ich prawidtowego montazu

i eksploatacii.

B. Gwarancje wydajnosci Parametry tqcza statego lub kanatu Certyfikowanego Systemu Okablowania
Strukturalnego bedq spetniaé wymogi okreslone przez normy ISO/IEC 11801, EN 50173, PN-EN 50173-1, TIA/EIA
568A/B dla klasy wydajnosci, dla ktérej tgcze byto zaprojektowane.

C. Gwarancje na prace aplikacji Gwarancja nie jest ograniczona poprzez definiowane z goéry
poszczegdlnych protokotéw transmisji mozliwych do zastosowania przez Uzytkownika. Certyfikowany System

Okablowania Strukturalnego bedzie umozliwiat transmisie sygnatdw w oparciu o protokoty i aplikacje
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sieciowe zdefiniowane przez komitety normalizacyjne IEEE, ANSI, TIA/EIA oraz ATM Forum i zatwierdzonych do
transmisji w oparciu o aktualne normy ISO/IEC 11801, EN 50173, PN-EN 50173-1, TIA/EIA 568A/B.

Gwarancja Systemowa — procedura uzyskania gwarancii.

Pierwszym etapem procedury uzyskania Gwaranciji Systemowej jest przestanie do producenta okablowania

wypetnionego Formularza Zgtoszeniowego przed rozpoczeciem instalacii.

Formularz Zgtoszeniowy zawiera podstawowe informacje dotyczgce instalacji, Certyfikowanego Instalatora

oraz termindw rozpoczecia i zakonczenia instalacii.

Producent zastrzega sobie mozliwos¢ kontroli instalaciji podczas jej realizacii, jak rdwniez po jej zakohczeniu.

Po wykonaniu instalacji do Producenta Systemu nalezy dostarczy¢ nastepujgce dokumenty:

- Podpisany i ostemplowany komplet dokumentacji powykonawczej zawierajgcej schemat ideowy instalacji

oraz projekty punktéw dystrybucyjnych (szaf).

- Liste zainstalowanych komponentdw wraz z kopiami faktur zakupowych.

- Wyniki pomiaréw dynamicznych toréow miedzianych tqczy statych lub kanatéw (Permanent Link) oraz wyniki
pomiaréw ftumienia toréw $wiattowodowych wykonanych wedtug obowigzujgcych norm ISO/IEC 11801 lub
EN 50173-1. Pomiary $wiattowodowe muszg by¢ wykonane w dwdch oknach, w dwdch kierunkach, nalezy

wykonac¢ przynajmniej pomiar ttumiennosci kanatu.

Pomiary muszg by¢ dostarczone w formacie elektronicznym miernika (.flt, .fcm, .dat, . mdb itp.).

Zatgczy¢ nalezy aktualne $swiadectwo kalibracji miernika uzytego do wykonania pomiardw.

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci w wykonanej instalacji certyfikowany Instalator wykonuje
niezbedne poprawki i zgtasza je do Producenta Systemu, po czym ustalany jest termin kontroli sieci (kontrola

ta moze by¢ odptatna).

Po potwierdzeniu wtasciwego wykonania instalacji przez Producenta Systemu wystawiona zostanie
nieodptatnie Gwarancja Systemowa na Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego w postaci

certyfikatu.

Wykona¢ dokumentacje powykonawczg.

Dokumentacja powykonawcza ma zawierad:

- Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

- Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych,

- Oznaczenia poszczegdlnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych,
- Lokalizacje przebi¢ przez ciany i podtogi.

Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji powykonawczej
i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugq kopie pomiardw (dokumentacji powykonawczej)
nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi kohcowemu)

bezptatnej gwarancii.
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4.23. ZIabezpieczenie urzgdzen zewnetrznych.

Ograniczniki majg na celu ochrone urzgdzeh montowanych w budynkdw oraz w warunkach przemystowych.

- 1-kanatowe zabezpieczenie przeciwprzepieciowe serii EXT z ochrong PoE do instalaciji gigabitowych.

Dedykowany do sieci 100Base-Tx, 1000Base-T/Tx .

- Skutecznos¢ do 4kV / 4kA, mata pojemnos$é obwodu.

- 3 stopnie ochrony przeciwprzepieciowe;j

Wysoka trwato$¢ i skuteczno$¢ ochrony dzieki zastosowaniu resetowalnych super-szybkich bezpiecznikdw
MOSFET

- Zabezpieczenie linii POE (30W przy 48V)

- Zgodnosc¢ z przewodami UTP, FTP 51 6-ej kategorii

Ekranowana obudowa oraz gniazda RJ45

Ograniczniki chronig indywidualnie kazdq linie danych oraz linie PoE przed skutkami przepiec i wytadowan

atmosferycznych.

Modut 4-kanatowego zabezpieczenia przeciwprzepigciowego serii EXT z ochrong PoE do instalacii

gigabitowych

- Dedykowany do sieci 100Base-Tx, 1000Base-T/Tx

- Wysoka trwato$¢ i skutecznos¢ ochrony dzieki zastosowaniu resetowalnych super-szybkich

bezpiecznikdéw MOSFET

- Zabezpieczenie 4 kanatdw Video IP i 4 kanatéw linii POE (30W przy 48V)

- Skuteczno$¢ ochrony 4kV / 2~4kA

- 3 stopnie ochrony przeciwprzepieciowej (ochronnik gazowy + mostek + MOS-FET)

- Zgodnos¢ zinstalacjami UTP, FTP 51 6-e] kategorii

Zalecany dla instalacji, w ktdérych kamery IP montowane sg na zewngtrz budynkdw.

Rodzaje ztgcz wej / wyj: dla wersji PTU Krone / RJ45; dla wersji PTF RJ45 / RJ45.

Schematyczne potqgczenia z wykorzystaniem ogranicznikéw przepieé
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4.24. Uwagi koncowe.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robdt winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych wzordw,

winny réwniez uwzgledniac wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne.

RoZnice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami zamiennymi muszg by¢
w petni opisane przez Wykonawce i przedtozone do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego W przypadku, kiedy
ustali sie, ze proponowane odchylenia nie zapewniajg zasadniczo rownorzednego dziatania, Wykonawca

zastosuje sie do wymienionych w dokumentacji projektowe.
5. SYSTEM BILETOWY | KONTROLI DOSTEPU

Obstuga i sprzedaz uprawnien do wejscia na teren Stadionu, bedzie realizowana z wykorzystaniem istniejgcej
infrastruktury kas systemu OLIMP oraz na nowych stanowiskach zgodnie z zestawieniem sprzetu. W ramach

rozbudowy zostang dostarczone nowe stanowiska kasowe. Docelowa ilo$¢ stanowisk — 7 kompletdw.
5.1. Architektura czesci systemu na Stadionie.

System sktada sie z dwdch warstw:

. Warstwa kontroli mechanicznej, sktadajgca sie z elektromechanicznych bramofurt dostepowych.

. Warstwa kontroli elektronicznej, odpowiedzialna za odczyt biletu wstepu, z wykorzystaniem nabramowych
czytnikéw biletdw oraz kolektorow mobilnych z aplikacjqg kontroli dostepu OLIMP

. Warstwa informatyczna odpowiadajgca za proces dystrybucii biletdw, przetwarzania danych osobowych,
realizowanie funkcji kontroli dostepu oraz zarzgdzania systemem.

5.1.1. Warstwa kontroli mechanicznej.

Istniejace bramofurty wraz z nowymi bramofurtami zostang zabudowane w miejscach okreslonych
w dokumentaciji branzowej. Miejsca montazu urzgdzen zostang wykonane zgodnie z wytycznymi producenta

oraz zostang wyposazone w niezbedne okablowanie sterownicze i zasilajgce.
5.1.2. Warstwa kontroli elekironicznej

Poszczegdlne czytniki nabramowe, bedg komunikowac¢ sie z systemem OLIMP z wykorzystaniem sieci LAN.
Kazdy z czytnikdw bedzie w sposéb automatyczny sterowat bramofurtg wejsciowq, sygnalizatorami

optycznymi i akustycznymi.
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Poszczegdlne kolektory mobilne bedg komunikowat sie z systemem OLIMP za pomocqg zamknietej

i zaszyfrowanej sieci WiFi.

Po przytozeniu karty lub kodu kreskowego system weryfikowa¢ bedzie czy wtasciciel karty/biletu jest

uprawniony do przejécia przez danqg bramke.

Ruch na bramofurtach automatycznych odbywac sie bedzie bez udziatu pracownika ochrony.

W przypadku kolektoréw mobilnych, na ekranie kolektora wyswietlane bedg dane osoby ktéra zakupita
sprawdzany bilet, sektor do ktérego bilet jest przypisany oraz opcjonalnie wizerunek osoby ktéra zakupita
bilet. Stuzby ochrony bedqg oceniaé poprawnosé¢ danych i decydowadé o wpuszczeniu bgdz nie, danej osoby

na teren Stadionu.

Wszystkie urzqdzenia bedqg odporne na dziatanie warunkdw zewnetrznych takich jak niska temperatura,

deszcz czy $nieg.

Sie¢ WiFi nie jest przedmiotem niniejszego opracowania.

5.1.3. Warstwa informatyczna

Warstwa informatyczna systemu OLIMP, jest opisana w projekcie powykonawczym zrealizowanym po
wdrozeniu systemu OLIMP na stadionie. Rozbudowa systemu nie wptywa na warstwe informatyczng
istniejgcego systemu. W ramach rozbudowy systemu dostarczony zostanie komplet wymaganych licencii,

zgodnie z zasadami licencjonowania dostawcy systemu.

5.1.4. Bezpieczensiwo i wydajnosé systemu

Bezpieczenstwo i wydajnos¢ systemu OLIMP, jest opisana w projekcie powykonawczym zrealizowanym po
wdrozeniu systemu OLIMP na stadionie. Rozbudowa systemu zaktada zwiekszenie wydajnosci i pojemnosci

istniejgcych serwerdw systemu OLIMP.

5.1.5. System OLIMP - opis funkcjonalny systemu dystrybucji biletéw

Opis funkcjonalny systemu dystrybuciji biletéw jest opisana w projekcie powykonawczym zrealizowanym po
wdrozeniu systemu OLIMP na stadionie. Rozbudowa stadionu nie wptywa na funkcjonalno$¢ systemu

dystrybuciji biletéw.

5.1.6. Rodzaje, forma graficzna i wyglad biletu wstepu

System OLIMP generuje nastepujgce rodzaje biletdw wejsciowych:

. Bilety papierowe z kodem kreskowym 1D lub 2D (czytniki nabramowe, czytniki mobilne),

. Karty plastikowe z chipem bezstykowym RFID — MIFARE (ISO 14443A) (czytniki nabramowe, czytniki

mobilne).

. Bilety identyfikowane w systemie na podstawie danych zawartych na dokumencie tozsamosci

(odczyt OCR koddw MRZ przez kolektor mobilny).
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Kod kreskowy na bilecie jest to unikatowy numer, jednoczesdnie identyfikujgcy dokonang fransakcje

(kupujgcy, data sprzedazy, dane sprzedazy, itp.) w bazie danych serwera.

Karta transponderowa przeznaczona bedzie dla statych klientdw obiektu, a jej unikalny kod, nadawany
w fazie produkcji, pozwoli na zidentyfikowanie klienta i odczyt odpowiednich informacji z bazy danych

systemu.

Koncowa forma graficzna i wzdr biletu oraz wymagane do umieszczenia na nim dane o imprezie i kupujgcym

podlegajq zatwierdzeniu przez administratora.

5.1.7. Rozmieszczenie stanowisk kasowych i punktéw obstugi kibica

Rozmieszczenie stanowisk kasowych i punktdéw obstugi kibica jest opisane w projekcie branzowym. W ramach
rozbudowy zostang dostarczone dodatkowe stanowiska kasowe zlokalizowane w kontenerach kasowych

oraz jedno stanowisko kasowe w sekretariacie w budynku klubowym.

5.2. Budowa systemu kontroli

Rozmieszczenie urzgdzen systemu jest opisane w projekcie branzowym.

5.2.1. Korespondencja swiattowodowa

Rozbudowa stadionu przewiduje reorganizacje potozenia istniejgcych bramofurt stadionowych oraz
zabudowe nowych. Zgodnie z projektem branzowym, na stadionie zostanie zbudowane 7 stref wejscia
wyposazonych w bramofurty wysokie oraz é kontenerdw kasowych. Kazda ze stref wejScia oraz kazdy
z konteneréw kasowych winien posiada¢ korespondencije $wiattowodowq o przeptywnosci 1Gb/s z siecig
LAN systemu OLIMP. Kazda ze stref oraz kazdy kontener kasowy winien posiada¢ szafe LPD zawierajgcq
zakonczenia sieci LAN wraz z przetgcznikami sieciowymi 10/100/1000Mbit/s oraz punkty zasilajgce urzqgdzenia

docelowe.

5.2.2. Lokalne punkty dystrybucji

Kazdy z lokalnych punktdw dystrybucii winien posiadac przetqgczniki sieciowe, ktérych pojemnod¢ zapewni
tacznoid¢ z wszystkimi komponentami systemu w danym punkcie. Kazdy z LPD winien posiadac¢ pola zasilajgce

o tgcznej mocy dostosowanej do zasilanych urzgdzehn w danym punkcie.

5.2.3. Sie¢ bezprzewodowa.

Na potrzeby zapewnienia komunikacji pomiedzy kolektorami mobilnymi a siecig OLIMP, konieczna jest
zabudowa sieci bezprzewodowej WiFi pracujgcg w standardzie 2,4Ghz. Sie¢ winna by¢ zabezpieczona przed

nieuprawnionym dostepem z zewnatrz.

5.2.4. Kolektory mobilne.

W ramach wdrozenia dostarczone zostang kolektory mobilne pracujgce pod kontrolg systemu Android.
Kolektory zostang wyposazone w aplikacje WASKO, integrujgcg nowy system z systemem OLIMP wdrozonym

na stadionie.
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Kolektory zostang wyposazone w stacje dokujgcq oraz tadowarke.

Kolektory bedg umoizliiwia¢ szybki odczyt koddéw kreskowych, kart RFID oraz czcionek OCR z dowoddw
osobistych. Kolektory winny by¢ fabrycznie dostosowane do pracy w warunkach zewnetrznych, by¢ odporne

na uszkodzenia mechaniczne wynikajgce z normalnej eksploatacii.
5.2.5. Rozbudowa systemu serwerowego

Istniejace serwery systemu OLIMP zostang zmodernizowane w taki sposéb iz do kazdego serwera dotozony

zostanie procesor oraz dodatkowa pamiec RAM, zgodnie z zestawieniem sprzetu.

5.3. Lestawienie schematéw
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6.

7.

INSTALACJA TELEBIMOW STADIONOWYCH

Aby zapewni¢ prezentacje wynikdw meczéw oraz (opcjonalnie) zdobywcdw goli, czas gry itp.

zaprojektowana zostata instalacja telebimdw stadionowych.

W sktad instalacji wchodzg ekrany o rozmiarze 576x288 cm oraz kontrolery. Odlegtos¢ pomiedzy
pojedynczymi pikselami (fzw. Pixel pitch) wynosi 8 mm co oznacza, ze widz z odlegtosci okoto 8 metréw nie

bedzie w stanie rozrézni¢ pojedynczego piksela, czyli bedzie miat wrazenie spdjnego i jednolitego obrazu.

Irédtem sygnatu ,zrozumiatego” dia ekranu jest tzw. kontroler. W uproszczeniu jest to konwerter
standardowego sygnatu wideo otrzymanego na sygnat transmitowany poprzez przewdd Ethernet do

odbiornika w ekranie.
Telebimy stadionowe zamontowaé na dedykowanych stupach (poza zakresem opracowania).
W pomieszczeniu do obstugi telebimdw zamontowac konftrolery.

Do telebimdw z szaf dystrybucyjnych K3 oraz Ké doprowadzi¢ dwa kable S/FTP LSHF kat.7 Eca zakohczone
wiykami RJ45.

Do potgczeh pomiedzy kontrolerami a telebimami stadionowymi wykorzystaé okablowanie oraz switche

ujete w instalacji okablowania strukturalnego.

Okablowanie prowadzi¢ w kandlizacji kablowej, korytach kablowych oraz w rurach elektroinstalacyjnych

podtynkowo.

Nalezy wykona¢ wszystkie niezbedne potgczenia, pomiary oraz proby funkcjonowania systemu. Wyniki

pomiardw i préb nalezy przekazaé Inwestorowi w formie protokotu.
System, ktéry dostarczy Wykonawca nalezy zaprogramowaé zgodnie z wymaganiami Inwestora i uruchomic.
Wykonawca winien przeszkoli¢ personel, ktdry bedzie obstugiwat system.

Po wykonaniu instalacji Wykonawca winien opracowaé dokumentacje powykonawczg uwzglednigjgcq

wszystkie zmiany wprowadzone na etapie budowy.

SYSTEM SYGNALIZACJI POZARU

7.1.

Zasady ochrony obiektu

Dla zabezpieczenia budynku trybuny gtéwnej przed zagrozeniem pozarowym w pomieszczeniach zostanie

zainstalowany system sygnalizacji pozaru (SSP).

System SSP bedzie sie sktadat z szeregu elementdéw adresowalnych takich jak: automatyczne czujki, reczne
ostrzegacze pozarowe oraz moduty wejsé/wyis¢. Zastosowanie powyzszego systemu pozwoli na szybkie
automatyczne wykrycie, zasygnalizowanie i zlokalizowanie ewentualnego pozaru oraz podjecie

odpowiedniej akcji gasnicze;j.
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Dodatkowo szybkie powiadomienie o pozarze bedzie mozliwe dzieki zastosowaniu recznych ostrzegaczy
pozarowych oraz sygnalizatoréw. Pozwoli to na natychmiastowe, po zaobserwowaniu przez osoby
znajdujgce sie w budynku wszczecie alarmu pozarowego. Zaprojektowany system pozwala rejestrowac

wszystkie zdarzenia (alarmy pozarowe, uszkodzenia) jakie zaszty na obiekcie.

Zaprojektowany system jest prosty w obstudze i tatwy do rozbudowy.

Kazdy z elementéw adresowalnych wyposazony jest w izolator zwaré, ktéry odcina sprawng linie dozorowq

od sgsiadujgcej czesci zwartej, co umoZliwia czujkg dalszg niezaktdcong prace.

Mikroprocesor sterujgcy pracg elementéw adresowalnych sprawdza poprawnos$¢  dziatania  jej

podstawowych uktaddw i w razie stwierdzenia nieprawidtowosci przekazuje stosowne informacije do centrali.

7.2. Montaz instalacji systemu sygnalizacji pozaru

W pomieszczeniu sekretariatu 0.27 zamontowaé centrale SSP.

Czujki optyczne dymu nalezy montowadé na stropie oraz suficie podwieszanym zgodnie z rzutami kondygnacii.

W miejscach wskazanych na rysunkach nalezy zamontowaé przyciski ROP. Przyciski montowac na wysokosci

h=1,4 m (spdd obudowy).

Do wykrywania pozaru w szybie windowym zastosowano specjalistyczny detektor aspiracyjny (zasysajacy).
ktéry zostat dobrany ze wzgledu na warunki panujgce ww. pomieszczeniu. Ich sposdb dziatania polega na
zasysaniu poprzez uktad rur probierczych powietrza z pomieszczenia i prébkowanie go w detektorze. Z uwagi
na trudne warunki jest to metoda pozwalajgca wyeliminowad czeste awarie, na jakie sg narazone tradycyjne
czujki dymu oraz pozwalajgca na duzo prostszy proces konserwacji detektora. Punkty zasysania powietrza sq
zaprojektowane tak, by zapewni¢ odpowiednie przeptywy powietrza do detektora. Rury zasysajgce w szybie
windowym mocowaé do $ciany szybu. Rure odprowadzajgcg powietrze wprowadzi¢ do szybu i zakonhczyé

na przeciwlegtej cianie.

Czujki, sygnalizatory i przyciski ROP potqczy¢ ze sobg w w petle dozorowe kablem typu YnTKSYekw 1x2x0,8

w kolorze czerwonym.

W miejscach wskazanych na rzutach kondygnaciji nalezy zamontowaé moduty sterujgce. Petle z modutami

sterujgcymi wykona¢ przewodami HTKSHekw 1x2x0,8 PH90.

Na najwyzszej kondygnacji dla danej klatki schodowej zamontowaé centrale systemu sterowania

oddymianiem z podtrzymaniem akumulatorowym pracy na 72h.

Zgodnie z rzutami kondygnacji na klatkach schodowych zamontowaé przyciski oddymiania. Przyciski

potqczy¢ z centralg oddymiania kablem HTKSHekw 4x2x0,8 PH90.

Sitowniki klap oddymiagjgcych oraz drzwi i oknami napowietrzajgcych potgczyé z centralami systemu
oddymiania (CSO) kablami typu HDGs 3x2,5 PH90.
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Cenfrale systemu oddymiania przekazg do systemu SSP informacje o alarmie, uszkodzeniu i otwarciu klap

oddymiajgcych oraz drzwi i okien napowietrzajgcych.

Moduty sterujgce potgczyé z poszczegdlnymi urzgdzeniami przewodami HDGs (wymagajgce podania
napiecia). Do przesytania informaciji zwrotnej ze sterowanych urzgdzen wykorzystac kable typu YnTKSYekw
1x2x0,8.

Wszystkie przewody w zaleznosci od mozliwosci uktadacé w rurach elektroinstalacyjnych podtynkowo. Kable

PH90 uktada¢ zgodnie z certyfikatem kabli.

Nalezy wykona¢ wszystkie niezbedne potgczenia, pomiary oraz préby funkcjonowania systemu. Wyniki

pomiardw i préb nalezy przekazaé Inwestorowi w formie protokotu.

System, ktéry dostarczy Wykonawca nalezy zaprogramowal zgodnie z  wymaganiami  Inwestora

i uruchomic.

Po wykonaniu instalacji Wykonawca winien opracowaé dokumentacje powykonawczg uwzglednigjgcq

wszystkie zmiany wprowadzone na etapie budowy.

7.3. Bilans energetyczny centrali systemu sygnalizacji pozaru

Centrala systemu sygnalizacji pozaru bedzie zasilana napieciem przemiennym 230 V i 50 Hz

z wydzielonego obwodu elektrycznego, sprzed wytqcznika ppoz.

Zasilanie awaryjne systemu sygnalizacji pozaru stanowq akumulatory o odpowiedniej pojemnosci (zgodnie
Zwymaganym czasem pracy awaryjnej) zapewniajgcej prawidtowq prace systemu w stanie dozorowania
W ciggu minimum 72 godz. bez zasilania podstawowego oraz po uptywie tego czasu minimum 30 min.

w stanie alarmowania.

! Prad - Prad - tx
Opis dozér [mA] | alarm [mA] llosc
MPC 3000 C Kontroler gtowny centrali 120 211 1
BCM 0000 B Modut kontroli baterii 31 40 2
LSN 0300 A LSNi Modut petli 36,1 39 4
RML 0008 A Modut wyj$¢ przekaznikowych niskonapieciowych 4 68 1
Liczba modutdw funkcjonalnych 7
Catkowity pobér prgdu - stan dozoru [mA] 1560,30
Catkowity pobdr prgdu - stan alarmu [mA] 3355,34
Wymagany czas podtrzymania bateryjnego [godz.] 72
Wymagny czas podtrzymania bateryjinego w stanie alarmu 30
[min]

Niezbedna pojemnosé baterii [Ah] 114,02
Prad tadowania baterii [A] 5,70
Catkowity prad zasilania [A] 9,06
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Niezbedna liczba zasilaczy 2

Niezbedna liczba akumulatoréw 40Ah 6

Z uwagi na to ze system do czasu zainstalowania i uruchomienia moze zmieni¢ swoja konfiguracje proponuije

sie, aby ponownie bilans energetyczny systemu zostat wykonany w dokumentacji powykonawczej po

dokonaniu obmiaru wykonanych prac instalacyjnych i montazowych.

Uwaga:

Przetqczanie zasilania systemu odbywa sie automatycznie i nie powoduje zaktdceh pracy systemu.

Zabronione jest wykorzystanie Zrédet zasilania systemu do zasilania innych urzgdzeh niezwigzanych

Z systemem.

7.4. Test systemu SSP

Po zakonczeniu prac instalacyjnych SSP nalezy wykonac¢ niezbedne pomiary i testy:

Test linii dozorowych

Test czujek dymu

test rezystancii linii; nalezy wykonac¢ pomiary rezystanciji poszczegdinych petli dozorowych.
Do pomiaru nalezy uzy¢ miernika posiadajgcego odpowiednie Swiadectwo homologacii

test rezystancii izolacji; nalezy wykona¢ pomiary rezystancji izolaciji poszczegdinych petli
dozorowych. Do pomiaru nalezy uzy¢ miernika posiadajgcego odpowiednie $wiadectwo
homologaciji

test lokalizacji; nalezy sprawdz¢ solidnos¢ mocowania oraz zgodnos¢ opisu czuiki (etykiete)
i miejsca montazu z planami

test poprawnosci dziatania; w celu sprawdzenia poprawnosci dziatania nalezy za pomocq
urzgdzenia zadymicjgcego pobudzi¢ czuke do stanu zadziatania. Konsekwencjg
zadymienia czuki powinien by¢ stan alarmowy wywotany
w centrali alarmowej. Centrala powinna wyswietli¢ informacje identyfikujgce lokalizacje
pomieszczenie w ktérym czujka jest zainstalowana. Informacja ta powinna by¢ zgodna
z opisami zawartymi w projekcie (nr linii, nr czujki, nr strefy).

Test przyciskdw ROP

test lokalizacji; nalezy sprawdzi¢ solidno$¢ mocowania oraz zgodnos$¢ opisu przycisku ROP
(etykiete) i miejsca montazu z planami

test poprawnosci dziatania; w celu sprawdzenia poprawnosci dziatania nalezy pobudzi¢
przycisk. Konsekwencjg zadziatania powinien by¢ stan alarmowy wywotany w cenftrali
alarmowej. Centrala powinna  wyswietli¢  informacje identyfikujgce lokalizacje
pomieszczenie w ktérym przycisk jest zainstalowany. Informacja ta powinna by¢ zgodna
z opisami zawartymi w projekcie (nr linii, nr czujki, nr strefy).

Dokumentacja powykonawcza powinna by¢  systematycznie aktualizowana, szczegdinie wypadku

prowadzenia remontéw kanalizacji, jej rozbudowy lub przebudowy, w wyniku, ktérych nastgpita zmiana

usytuowania ciggdw kanalizacji lub zostaty dodane nowe elementy.
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8.

9.

SYSTEM STEROWANIA ODDYMIANIEM KLATKI SCHODOWEJ

W budynku wiezy telewizyjnej na klatce schodowej zamontowaé centrale systemu oddymiania (CSO)

z podtrzymaniem akumulatorowym pracy na 72h. Centrale zamontowaé na h=1,9 m (spdd obudowy).

Zaprojektowana centrala bedzie sterowa¢ klapg oddymicjgcg klatke schodowq oraz  drzwiami

napowietrzajgcymi.

Zgodnie z rzutami kondygnacji na klatce schodowej na suficie zamontowaé czujki optyczne dymu oraz

przycisku oddymiania.

Czujki potqgczy¢ z centralg systemu kablami typu YNnTKSYekw 1x2x0,8.

Przyciski montowaé na wysokosci h=1,2m (spdd obudowy). Przyciski oddymiania potgczyé z CSO kablami
typu HTKSHekw 4x2x0,8 PH90.

Sitownik klapy oddymiajacej klatke schodowq oraz sitownik drzwi potqczy¢ z centralami CSO kablami HDGs
3x2,5 PH90.

Kable uktada¢ w rurach elektroinstalacyjnych. Kable PH90 uktadaé zgodnie z certyfikatem kabli.

Poszczegdlne potgczenia wykonac zgodnie ze schematem.

Nalezy wykona¢ wszystkie niezbedne potgczenia, pomiary oraz préby funkcjonowania systemu. Wyniki

pomiardw i préb nalezy przekazaé Inwestorowi w formie protokotu.

System, ktéry dostarczy Wykonawca nalezy zaprogramowac zgodnie z wymaganiami Inwestora i uruchomic.

Po wykonaniu instalacji Wykonawca winien opracowaé dokumentacje powykonawczg uwzglednigjgcq

wszystkie zmiany wprowadzone na etapie budowy.

SYSTEM NAGLOSNIENIA

Zatozenia

System nagtosnienia zaprojektowano pod kgtem rozgtaszania komunikatéw oraz odtwarzania muzyki na
frybunach oraz ptycie boiska. System bedzie umozliwiat wykonanie oprawy muzycznej meczu wraz

z mozliwoscig komentowania z pomieszczenia wskazanego przez Uzytkownika i z poziomu murawy.

9.2. Opis montazu

W serwerowni zamontowac szafe ze wzmacniaczami. W pomieszczeniu stuzgcym do realizacji oprawy meczu

zainstalowac mikser, odtwarzacz oraz mikrofon stotowy.

Zestawy gtosnikowe nad trybung gtéwng oraz trybung z wiezq telewizyjng zamontowacé do konstrukcii

zadaszenia. Zestawy gtosnikowe dla trybun niezadaszonych zamontowaé na stupach ogrodzenia.
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Od wzmacniaczy do zestawdw gtodnikowych utozy¢ kable YKY 2x2,5 (trybuna gtdwna) oraz YKY 2x4
pozostate frybuny. Miedzy trybunami kable YKY 2x4 uktadac¢ w kanalizacji kablowej. Przy zestawach

gto$nikowych zamontowaé puszki instalacyjne, z ktérych nalezy wyprowadzi¢ kable YKY 2x2,5.

System nalezy podzieli¢ na dwie strefy nagtodnienia: trybuny i ptyta boiska.

10. DOKUMENTACJA POWYKONAWCIA | ZALECENIA EKSPLOATACYJNE

10.1. Wyniki pomiaréw

Wyniki pomiaréw w formie wydruku zbiorczego oraz szczegdtowe w formie elekironicznej muszg by¢
dotqgczone do dokumentacji powykonawczej przekazywanej uzytkownikowi przy odbiorze robdt.

Dokumentacja ta po zakohczonym odbiorze bedzie stanowita dokumentacje eksploatacyjng.

10.2. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza musi zostaé wykonana i przekazana Inwestorowi. Musi ona zawierac:

- Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

- Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli fransmisyjnych poziomych

- Oznaczenia poszczegdinych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych

- Lokalizacje przebi¢ przez Sciany i podtogi.

Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji powykonawczej
i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiardw (dokumentacji powykonawczej)
nalezy przekazac¢ producentowi okablowania w celu udzelenia inwestorowi (Uzytkownikowi kohcowemu)

bezptatnej gwarancii.

10.3. Zalecenia eksploatacyjne

Wszelkie zmiany w uktadzie potqgczeh na panelach krosowniczych nalezy na biezgco korygowad
w oznacznikach adresowych i wprowadza¢ do dokumentacji eksploatacyjne;j.

Powinna by¢ ustanowiona i udokumentowana procedura planowanej konserwaciji, widrnego testowania
sytemu wedtug zalecen producenta. Zaleca sie, aby kazdego roku kompetentna osoba przeprowadzata co
najmniej dwie planowane inspekcie dotyczgce konserwacji. Nalezy wyznaczy¢ odpowiedzialng osobe, aby
miec pewnosé, ze procedura ta bedzie przebiegata prawidtowo.

Dziennik operacyjny:
Dziennik operacyjny w sztywnych oktadkach powinien by¢ przechowywany i zaleca sie, aby byt w nim petny

zapis dotyczqey uzytkowania systemow i okolicznodci wszystkich uszkodzenh, wraz ze wszystkimi wykonanymi
automatycznie zapisami.
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11. ZESTAWIENIA MATERIALOW PODSTAWOWYCH
Lp. Nazwa urzgdzenia Symbol PI;C;‘:;;?:;/ Jednostka | llosé Uwagi
1 System okablowania
strukturalnego
1.1 | Punkty dystrybucyjne
Szafa serwerowa SRS, BKT 42U,
800/1000/1980, szer./gt./wys.
mm., drzwi przednie i tylne
1, |lednoskrzydiowe ~ z - blachy | gepcsna0103311.3 BKT szt. 1 Lub .
perforowanej ( identyczne ), rownowazna
RAL 9005 czarny, 'TOPII" (
konstrukcja spawana - no$nosé
1000 kg )
Szafa SRS, BKT 42U,
800/800/1980, szer./gt./wys. Lub
2. mm. drzwi blacha/szkto, RAL| SRS4280802611.1 BKT szt. 1 OWNOWAZNG
7035 ( konstrukcja spawana -
no$no$¢ 600 kg )
Szafa wiszgca dwuczesciowa,
BKT TOP 21U, 600/600/997 Lub
3. |szer./gt./wys. mm., RAL 7035 ( 11049601.1V BKT szt. 1 [OWNOWAING
konstrukcja spawana - no$nosé
50kg)
Szafa wiszgca dwuczesciowa,
BKT TOP 12U, 600/600/600 Lub
4. szer./gt./wys. mm., RAL 7035 ( 11045601.1V BKT szt. 6 (OWNOWAZNG
konstrukcja spawana - nosnos¢
50kg)
5. Listwa uziemiajgca BKT 11160032 BKT szt. 9 LEJb .
réGwnowazna
Listwa zasilajgca BKT 19", éxNF
Cé1-314(standard PL, FR), wiyk
DIN 49441 (unischuko), Lub
6. wytqcznik podiwietlany 1134L016.06-1 BKT szt. 10 OWNOWAZNG
czerwony z zaslepkg + modut
przeciwprzepieciowy z filfrem,
kabel 2.5m
Komplet $rub montazowych ( Lub
7. 20 x $ruba Mé + podktadka + 11090015 BKT szt. 32 rGWnowazny
nakretka koszykowa )
Poziomy organizator kabli BKT
g, |17 -z plastikowymi uszami o 11140101.3 BKT szt. 26 Lub .
podwyzszonej elastycznosci rownowazny
RAL 9005 czarny 1U
Uchwyt kablowy BKT plastikowy Lub
9. o podwyzszonej elastycznosci 11140202.3 BKT szt. 28 rGWnowazny
80x80mm RAL 2005 czarny 1U
Przetgcznica  Swiattowodowa Lub
10. wysuwalna BKT 1U/19" RAL 9005 11111001.3V BKT szt. 11 . .
Wen' rownowazna
Ptyta czotowa BKT 1U 24xSC Lub
11. simplex/ MTRJ/ E2000 RAL 11122241.3V BKT szt. 11 . .
9005"Ven" réGwnowazna
12. | Adapter BKT LC APC SM duplex 104ADS70 BKT s7t. 108 o~
rownowazny
KASETA
13, | Swiattowodowarpokrywa+2x 113200292 BKT s, 14 o
uchwyt na 6 ostonek rownowazna
fermokurczliwych (czarna)
KASETA
14, | Swiattowodowarpokrywat2x 11320031.2 BKT s2t. 2 b
uchwyt na 12 ostonek rownowazna

termokurczliwych (czarna)
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Producent/

Lp. Nazwa urzgdzenia Symbol Dostawea Jednostka | llosé Uwagi

Blachowkret do adaptera SC ( Lub

15. przetgcznice Data Plus, Veni - 10500131 BKT szt. 216 . .
olyly V2) réwnowazny

1. | Ostonka  spawow - (45mm) 11320350 BKT st 216 oo~~~
tfermokurczliwa roOwnowazna

17. Przepust kablowy PG 13,5 10490020 BKT szt. 14 LEJb .

réwnowazny

Pigtail BKT LC/APC OS2 Lub

18. (9/125um) easy strip 2m 22QP9%700.2 BKT szt. 216 rOwWnowazny
Patchcord BKT  LC/APC- Lub

19. LC/UPC OS2 (9/125um) duplex 22QD9760.2 BKT szt. 24 . .
om réwnowazny
Patchcord BKT  LC/APC- Lub

20. LC/UPC OS2 (9/125um) duplex 22QD9760.5 BKT szt. 8 . .
5m réwnowazny
Panel krosowy 19" BKT,

g1, |modulamy —na - 24RJ4S, 11305113 BKT s2t. 25 b
ekranowany, U, czarny, rOwnowazny
wymienne pola opisowe
Modut  BKT  RJ45  kat.bA, Lub

22. ekranowany, keystone, 11333111 BKT szt. 600 (OWNOWAIN
beznarzedziowy Y
Skrzynka stupowa z
wytgcznikami  instalacyjnymi,

23. przetqgcznicg $Swiattowodowaq, kpl. 5
uchwytem stupowym i
przepustami

1.2 | Punkty koncowe i kable

Kabel FO BKT U-DQ(ZN)BH 4E Lub

24, 9/125 LSOH 2000N Klasa Eca 10250121.1 BKT m 1 600 . .
AE14G réwnowazny
Kabel FO BKT U-DQ(ZN)BH 12E Lub

25. 9/125 LSOH 2000N Klasa Eca 10250161.1 BKT m 2 480 . .
AE14a réwnowazny
Kabel FO BKT U-DQ(ZN)BH 24E Lub

26. 9/125 LSOH 2000N Klasa Eca 10250181.1 BKT m 250 . .
AE14a réwnowazny
Kabel S/FTP FRNC kat.7 BKT 695 Lub

2 drut 26ty 23AWG Eca (500m) 10154610.500 BKT m 27 380 robwnowazny
Kabel S/FTP LSHF kat.7 drut

28, | CZamYy uc900 H523 10154631 BKT m 1120 |BP
zewnetrzno/wewnetrzny Draka rOwnowazny
(500m)
Kabel S/FTP PE kat.7 drut czarny Lub

29. UC900 S$S23 zewnetrzny Draka 10154630 BKT m 5 460 . .
Fca (500m) réwnowazny

30, |Adapter katowy BKT 2RIMS| 41330560 BKT szt 194 Lo~
(45/45) réwnowazny
Modut  BKT  RJ45  kat.bA, Lub

31. ekranowany, keystone, 11333111 BKT szt. 386 (OWNOWAN
beznarzedziowy Y
Wityk BKT RJ45 kat.6A, AWG 22- Lub

32. 26, ekranowany, 11333113 BKT szt. 137 (OWNOWAN
beznarzedziowy Y
Stelaz szafki naSciennej zapasu Lub

33. kabla ECO BKT ( stata wysoko$e 11190155.1 BKT szt. 2 . .
ramienia ) réwnowazny
Patchcord BKT S/FTP  kat.6A Lub

34, LSHF czerwony wtyk BKT RJ45 2145N544.0,5 BKT szt. 5 OWNOWAIN
zaciskany 0,5m Y
Patchcord BKT S/FTP kat.6A Lub

35. LSHF czerwony wtyk BKT RJ45 2145N544.2 BKT szt. 4 . .

réwnowazny

zaciskany 2m
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Lp.

Nazwa urzgdzenia

Symbol

Producent/
Dostawca

Jednostka

llosé

Uwagi

36.

Patchcord BKT U/UTP kat.5e
LSOH szary RJ45 zalewany 0,5m

114D0020.0,5

BKT

szt.

20

Lub
réwnowazny

37.

Patchcord BKT U/UTP kat.5e
LSOH szary RJ45 zalewany 0,5m

114D0020.0,5

BKT

szt.

80

Lub
réwnowazny

38.

Patchcord BKT U/UTP kat.5e
LSOH szary RJ45 zalewany 1Tm

114D0020.1

BKT

szt.

169

Lub
réwnowazny

39.

Patchcord BKT U/UTP kat.5e
LSOH szary RJ45 zalewany 1,5m

114D0020.1,5

BKT

szt.

169

Lub
réwnowazny

40.

Patchcord BKT U/UTP kat.5e
LSOH szary RJ45 zalewany 3m

114D0020.3

BKT

szt.

289

Lub
réwnowazny

41.

Patchcord BKT U/UTP kat.5e
LSOH szary RJ45 zalewany sm

114D0020.5

BKT

szt.

20

Lub
réwnowazny

1.3

Zabezpieczenia
przeciwprzecigzeniowe w PD
dla CCTV

42.

Modut
zabezpieczenia
przeciwprzepieciowego serii
EXT z ochrong PoE do instalacii
gigabitowych Dedykowany do
sieci 100Base-Tx, 1000Base-T/Tx
Wysoka trwatos¢ i skutecznosé
ochrony dzeki zastosowaniu
resetowalnych  super-szybkich
bezpiecznikdw MOSFET
Zabezpieczenie 4  kanatéw
Video IP i 4 kanatdw linii PoE
(30W przy 48V)
Skuteczno$¢ ochrony 4kV [/
2~4kA, 3 stopnie ochrony
przeciwprzepieciowej,
(ochronnik gazowy + mostek +
MOS-FET), Zgodnos¢ z
instalacjami UTP, FTP 5 i 6-gj
kategorii, Zalecany dla
instalacji, w ktérych kamery IP
montowane sg na zewnagtrz
budynkéw, Rodzaje ztqcz wej /
wyj: dla wersji PTU Krone / RJ45;
dla wersji PTF RJ45 / RJ45

4-kanatowego

PTF-64-EXT/PoE

BKT

szt.

Lub
réwnowazny

43.

Panel Rack 19" / obudowa,
przeznaczony do tworzenia
witasnej konfiguracii
zabezpieczenia

przepieciowego LAN -
maksymalnie 16 kanatdw.
Umozliwia zainstalowanie do 4
modutdw  4-kanatowych  serii
PTU Ilub / i PTF. Posiada
dodatkowe wypusty i ofwory,
stuzgce do mechanicznego
mocowania  przewoddw  za
pomocq opasek zaciskowych.
Opcjonalna pokrywa PTU/PTF-
COVER chroni ptyty
zabezpieczeh oraz potgczenia
przed kurzem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

PTU/PTF-RACK

BKT

szt.

Lub
réwnowazny

44,

Pokrywa maskujgca do paneli
PTU/PTFWykonana z blachy
malowanej proszkowo,
Mocowanie do panela za
pomocq $rub, Przeznaczony do
zabezpieczen serii PTU i PTF

PTU/PTF-COVER

BKT

szt.

Lub
réwnowazna
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Producent/

Lp. Nazwa urzgdzenia Symbol Dostawca Jednostka | llos¢ Uwagi
Zabezpiecza urzqdzenia przez
kurzem, niepowotanym
dostepem, uszkodzeniami
mechanicznymi
1.4 | Urzqdzenia aktywne
MS5300-28GF3 MANAGED GSM7328FS- Lub
4. SWITCH 200NES NetGear szt. ] réwnowazny
S3300 48P GE POE+ SMART Lub
46. MGD PRO STA GS752TXP-100NES NetGear | szt. 1 rOWnOWaznY
S3300 24P GE POE+ SMART Lub
47. MGD PRO STA GS728TXP-100NES NetGear | szt. 1 rOwWnowazny
4. | 33300 48P GE SMART MGD PRO | 557501 100NES | NetGear | szt. 3 Lub .
STACK SW rownowazny
49. IM SFP+ DIRECT ATTACH CABLE AXC761-10000S NetGear | szt. 1 Lyb .
PASSIVE rownowazny
16P GE POE+ SMART MANAGED Lub
50. | prO SWITC GS418TPP-100EUS | NetGear | szt 1 rownowazny
16P GE POE+ SMART MANAGED Lub
51. PRO SWITC GS418TPP-100EUS NetGear | szt. 1 rOWnOWaznY
16P GE POE+ SMART MANAGED Lub
52, PRO SWITC GS418TPP-100EUS NetGear | szt. 1 rOWnOWazny
S3300 48P GE POE+ SMART Lub
53. MGD PRO STA GS752TXP-100NES NetGear | szt. 1 rOWnOWaznY
16P GE POE+ SMART MANAGED Lub
54, PRO SWITC GS418TPP-100EUS NetGear | szt. 1 rOwWnowazny
16P GE POE+ SMART MANAGED Lub
% | PrRO SWITC GSAI8IPP-100RUS | NetGear | szi. ] rownowazny
16P GE POE+ SMART MANAGED Lub
%. | Pro swiTC GSAI8IPP-100RUS | NefGear | szi. ] rownowazny
57. | 1000BASE-LX SFP GBIC AGM732F NetGear | szt. 20 oo
rownowazny
58. | 10GE LR SFP+ MODULE AXM762-10000s | NetGear | szt. 4 o
rownowazny
59. T000BASE-LX SFP GBIC AGM732F NetGear | szt. 2 LEJb .
rownowazny
16P GE POE+ SMART MANAGED Lub
60. PRO SWITC GS418TPP-100EUS NetGear | szt. 1 rOWnOWaznY
Lub
61| 1p7 2X2 11AC PROSAFE AP WAC720-10000s | Nefeear szt 2 GWnoWazny
62. Access point zewnetrzny WND?930 Wireless- NetGear szt. 2 Lyb .
N rownowazny
Switch przemystowy we fo SM
1G, wyj min. 3x100M z PoE pod
kamery CCTV IFS-402GSM-
63 4PH24 - Managed L2 PoE Fast szt 5
' Ethernet Switch 4x 10/100Base- )
TX with 4x PoE+(120W,24V
Booster) + 2x 100/1000Base-X
SFP, -10°C +60°C, DIN
2 System telewizji dozorowej
2.1 | Kamery
Kamera IP bullet, 2
megapikseleCMOS,
przetwornik  obrazu  1/2.8",
kompresja obrazu H.264, 25/30
ki/s dla rozdzielczosci 2MPx Lub
64. (1920x1080), WDR  (120dB), | 2MP-NEX-BLT-EC | Megavision | szt. 2 (OWNOWAZNG
Dzien/Noc, 3DNR, AWB, AGC,
BLC, obiektyw ze zmienng

ogniskowg 2.7-13.5 mm z
funkcjg autofocus i motozoom,
oéwietlacz IR zasieg do 80m,
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smart IR, zapis na karte Micro
SD, IP67, IK10, PoE, ONVIF

65.

Kamera IP bullet, 2
megapiksele CMOS,
przetwornik  obrazu  1/2.8",
kompresja obrazu H.264, 25/30
ki/s dla rozdzielczosci 2MPx
(1920x1080), detekcja VCA,
WDR (120d8B), Dzienh/Noc,
3DNR, AWB, AGC, BLC,
obiektyw ze zZmienng
ogniskowqg 7-35 mm z funkcjg
autofocus i motozoom,
wejscie/wyjscie alarmowe 2/1,
dwukierunkowe audio,
oswietlacz IR zasieg do 100m,
smart IR, zapis na karte Micro
SD, IP67, POE, ONVIF

2MP-NEX-BLT-T-
PRO

Megavision

szt.

Lub
rébwnowazna

66.

Kamera IP  koputowa, 2
megapiksele CMOS,
przetwornik  obrazu  1/2.8",
kompresja obrazu H.264, 25/30
ki/s dla rozdzielczosci 2MPx
(1920x1080), WDR  (120dB),
dzien/noc, 3DNR, AWB, AGC,
BLC, obiektyw ze zmienng
ogniskowg 2.7-135 mm z
funkcjg autofocus i motozoom,
oéwietlacz IR zasieg do 30m,
zapis na karte micro SD, P67,
PoE, ONVIF

2MP-NEX-DOME-
EC

Megavision

szt.

40

Lub
rébwnowazna

67.

Kamera IP  koputowa, 2
megapiksele CMOQCS,
przetwornik  obrazu  1/2.8",
kompresja obrazu H.264, 25/30
ki/s dla rozdzielczosci 2MPx
(1920x1080), detekcja VCA,
WDR (12008B), Dziern/Noc,
3DNR, AWB, AGC, BLC,
obiektyw ze zmiennq
ogniskowqg 7-35 mm z funkcjg
autofocus i motozoom,
wejscie/wyjscie alarmowe 2/1,
dwukierunkowe audio,
oéwietlacz IR zasieg do 100m,
smart IR, zapis na karte micro
SD, IP67, PoE, ONVIF

2MP-NEX-DOME-T-
PRO

Megavision

szt.

Lub
réGwnowazna

68.

Kamera IP bullet, 2
megapiksele CMOQCS,
przetwornik  obrazu  1/2.9",
kompresja obrazu H.264, 25/30
kl/s dla rozdzielczosci 2MPx
(1920x1080), DWDR, Dzien/Noc,
3DNR, AWB, AGC, BLC,
obiektyw ze statg ogniskowq
2.8 mm, oswietlacz IR zasieg do
30m, smart IR, IP67, PoE, ONVIF

2MP-NEX-SBLT-EC

Megavision

szt.

Lub
rébwnowazna

69.

Kamera IP  koputowa, 2
megapiksele CMOQCS,
przetwornik  obrazu  1/2.9",
kompresja obrazu H.264, 25/30
ki/s dla rozdzielczosci 2MPx
(1920x1080), DWDR, Dzien/Noc,
3DNR, AWB, AGC, BLC,

2MP-NEX-SDOME-
EC

Megavision

szt.

Lub
réwnowazna
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obiektyw ze statg ogniskowq
2.8 mm, oswietlacz IR zasieg do
30m, smart IR, IP67, IK10, PoOE,
ONVIF

70.

Kamera szybkoobrotowa (PTZ)
wandaloodporna, 2
megapiksele (1080p).
przetwornik obrazu 1/2.8", zoom
optyczny x25, obiektyw ze
zmienng ogniskowq 4.8-
120mm, H.264/MJPEG, 50/60
kl/s dla rozdzielczosci
1920x1080, detekcja VCA, WDR
120dB, detekcja VCA,
dwukierunkowe audio, slot na
karte SD, zasilanie 24VAC,
PoE+, ONVIF, zasieg IR do 150
m, auto-tracking, uchwyt
Scienny w zestawie

2MP-NEX-PTZ-x25-
IR

Megavision

szt.

Lub
réwnowazna

7.

Zintegrowana gtowica
uchylno-obrotowa z kamerg,
wandaloodporna, 2
megapiksele (1080p), zoom
optyczny x40 (f=7.9-316mm),
H.264/MJPEG, 30 kl/s, DWDR,
dwukierunkowe audio, slot na
karte SD, zasilanie 24VAC,
ONVIF, IP 66, zasieg IR do 300 m

2MP-NEX-PS-x40-IR

Megavision

szt.

Lub
rébwnowazna

72.

Kamera IP bullet, 4
megapiksele CMOS,
przetwornik obrazu 1/3",
kompresja obrazu H.264, 20 ki/s
dia rozdzielczosci 4MPx
(2688x1520), WDR  (120dB),
dzien/noc, 3DNR, AWB, AGC,
BLC, obiektyw ze zmienng
ogniskowg 2.7-13.5 mm z
funkcjg autofocus i motozoom,
oéwietlacz IR zasieg do 60m,
zapis na karte micro SD, IP67,
PoE, ONVIF

4MP-NEX-BLT-EC

Megavision

szt.

31

Lub
réGwnowazna

73.

Kamera IP bullet, 4
megapiksele CMOQCS,
przetwornik obrazu 1/3",
kompresja obrazu H.264, 20 ki/s
dla rozdzielczosci 4AMPx
(2688x1944), WDR  (120dB),
dzien/noc, 3DNR, AWB, AGC,
BLC, obiektyw ze zmienng
ogniskowg 2.7-13.5 mm z
funkcjg autofocus i motozoom,
oéwietlacz IR zasieg do 30m,
zapis na karte micro SD, IP67,
PoE, ONVIF

4MP-NEX-DOME-
EC

Megavision

szt.

Lub
rébwnowazna

74.

Kamera NEXUS IP bullet, 4
megapiksele CMQCS,
przetwornik obrazu 1/3",
kompresja obrazu H.264, 25/30
ki/s dla rozdzielczosci 4MPx
(2688x1520), detekcja VCA,
WDR (12008B), Dziern/Noc,
3DNR, AWSB, AGC, BLC,
obiektyw ze zZmienng
ogniskowg 2.7-13.5 mm_ z

4MP-NEX-BLT-PRO

Megavision

szt.

Lub
rbwnowazna
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funkcjg autofocus i motozoom,
wejscie/wyjscie alarmowe 2/1,
dwukierunkowe audio,
oéwietlacz IR zasieg do 50m,
smart IR, zapis na karte Micro
SD, IP67, PoE, ONVIF
75. 6.0L-H4F-DO1-IR Megavision | szt. 3
2.2 Akcesoria dla kamer
7. |Puszka montazowa do kamer| ey gi1pRO-JB | Megavision |szt 20 Lub
) bullet NEX-PRO ) rownowazna
Puszka montazowa do kamer . Lub
7. bullet NEX-EC NEX-BLT-EC-JB Megavision | szt. 20 (OWNOWAZNG
78. Adapter stupowy do kamer PTZ NEX-PTZ-PM Megavision | szt. 4 Lyb .
robwnowazny
79. |Adapter stupowy do kamer| ey mirpym | Megavision |szt. 29 b
bullet rownowazny
2.3 | Sprzet audio
80. Zestaw mikrofon + modut audio | MIC-200+TA-201A | Megavision | szt. 10 LEJb .
robwnowazny
24 Serwery, stacje robocze i
i monitory
Sieciowy serwer rejestrujqcy,
procesor Xeon  E5-2603V4,
16GB RAM, 4 interfejsy sieciowe
1Gb, sprzetowy kontroler RAID
1GB cache, mozliwosc
instalacji do 8 dyskdw hot
81 swap, zainstalowane dwa dyski |  40TB-NVR-NEX- Megavision | szt 3 Lub
' SSD min. 240GB na OS w RAID1, RACK-2U ’ rownowazny
obudowa RACK 2U,
redundantny zasilacz, WIN 10
Pro 64-bit. Zainstalowane
4x10TB HDD - przestrzeh netto
do zapisu w RAIDS wynosi ok.
28TB. Serwis ONSITE NBD
Stacja robocza wysokiej
82. | wydajnosci do obstugi HD-RMWS3-2MN- Megavision | szt. 4 Lub .
. 0 EU rownowazna
maksymalnie 2 monitorow
W petni skonfigurowany,
profesjonalny pulpit sterujgcy
usB do petnej obstugi
oprogramowania Avigilon
83. [Control Centfer, wtgcznie z ACC-USB-JOY- Megavision | szt. 2 Lub .
PRO rownowazny
obstugqg odfwarzanego
materiatu  oraz sterowaniem
konwencjonalnymi i cyfrowymi
funkcjami PTZ
Monitor LCD 24 cale Full HD Mulfisync N Lub
84. (]920><1Q80) przysfosowcmy do EX241UN Megavision | szt. 8 rGwnowazny
pracy ciggtej
2.5| Oprogramowanie
Licencja Avigilon Control Lub
85. Center 6 Standard do maks. 24| 24C-ACC6-STD Megavision | szt. 3 OWNOWAZNG
kanatéw wideo
Licencja Avigilon Confrol Lub
86. Center 6 Standard do maks. 8 8C-ACC6-STD Megavision | szt. 3 (OWNOWAZNG
kanatéw wideo
Licencja Avigilon Confrol Lub
87. Center 6 Standard do maks. 4 4C-ACC6-STD Megavision | szt. 3 (OWNOWAZNG
kanatéw wideo
Licencja Avigilon Control Lub
88. Center 6 Standard do maks. 1 1C-ACCé-STD Megavision | szt. 5 . .
réGwnowazna

kanatu wideo
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System biletowy i kontroli
dostepu
g, | Bromofurta Stadionowa | 3.5 ONN Gastop | szt. 6 o
Podwaojna Wysoka rownowazna
9%0. qumofurTo Stadionowa BA3-1-5-ONN Gastop 7t 1 LEJb ‘
Pojedyncza Wysoka rownowazna
Czytnik  dualny  stacjonarny ) Lub
o (karty, bilety zkodami 1D i 2D) CS-0TGA ENTE szt 13 réwnowazny
Wigzka okablowania do
92. czytnika z zalutowang wtyczkg, szt. 13
fransformator
93. Uchwyt czynika szt. 13
94. Gtosnik szt. 13
95. Wysiegnik kamery szt. 7
Mobilny czytnik dowodu Zebra lub Lub
96. - szt. 1 . .
osobistyego Honeywell rownowazny
97. Kolumna sygnalizacyjna LED szt. 13
98. Komputer All in one Fujitsu szt. 3 LEJb .
réwnowazny
99. Czytnik kart desktop CardMan® 5421 Omnikey szt. 2 LEJb .
rownowazny
100, |Prukarka fiskaina  z - kopiq HD-E Novitus | szt. 3 Lub .
elekironiczng rownowazny
101. | Szuflada kasowa EC-410 Novitus szt. 3 Lyb .
rownowazny
102. | Drukarka laserowa A4 Samsung szt. 3 Lyb .
rownowazna
103. | Drukarka biletéw termiczna 247 INe szt. 7 o~
réwnowazna
104, Obc!norkg do drukarki biletéw 15C 7t 7 LEJb ‘
termicznej réwnowazna
Zasilacz awaryjny dla Lub
105. : szt. 3 . .
stanowiska kasowego rownowazny
106. Listwa acar - 7 gniazd, dt. 1,5-2 ACAR szt 3 LEJb _
m rownowazna
Rozbudowa istniejgcego
107. | serwera o pamie¢ RAM (16GB) szt. 1
i procesor CPU
108, D.odofkowe Licencje systemu kpl. 1
biletowego
Trasy kablowe
Zgodny ze
109. | Stup dla kamer z fundamentem szt. 9 [ stupami
oéwietleniowymi
110. | Studnia kablowa SKR-1 Prima Bud szt. 31 LEJb .
réwnowazna
111. | Studnia kablowa SK-1 Prima Bud szt. 5 LEJb .
réwnowazna
Studnia kablowa SKR-1
112. nOJOZdO\.NO' wzmocniona, Prima-bud szt. 6 Lyb .
wzmocniona rama, réGwnowazna
wzmocniona pokrywa
HSI 150-GSM Hauff- Lub
113. | Przepust kablowy 110/250 technik szt. 10 FOWNOWAZNY
114, | Rekaw do uszczelnienia TDUX-100 | Commscope |  S2 1o|tvo
kanalizacji kablowe;j rownowazny
115. | Rura DVR 110 mb. wglub
potrzeb | rbwnowazna
116. | Rura DVK 110 mb. wglub
potrzeb | rbwnowazna
117. | Rura HDPE 32 mb. W9
potrzeb
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wg
118. | RHDPEp 110/6,3 mb. potrzeb
19 | Rura A120PS mb. wglub -
potrzeb | rbwnowazna
Koryto kablowe wewnetrzne wg | Lub
120. 200x50 [mm] Baks mo. potrzeb | rbwnowazne
. wg | Lub
121. | Wspornik dla koryt 200 mm Baks szt. . .
potrzeb | rbwnowazny
122. | Drabinka kablowa 300 mm Baks mb. W9 LEJb .
potrzeb | rbwnowazna
System sygnalizacji pozaru
Centrala systemu sygnalizaci
123, |POzaW. 3 linie - dozorowe, FPA-5000 Bosch | kpl. ] o~
modut przekaznikdw, komplet rownowazna
akumulatoréw, drukarka
124. [ Modut 8 wejse, 1 wyjscie FLM-420-I18R1-S Bosch szt. 23 LEJb .
réwnowazny
125. | Modut 8 wyjs¢ FLM-420-RLV8-S Bosch szt. 1 LEJb .
réwnowazny
Modut 2 wyjse b
126. | przekaznikowych FLM-420-RHV-S Bosch szt. 6 LEJ .
e réwnowazny
wysokonapieciowych
127. | Podstawa czujki MS 400 Bosch szt. 292 LEJb .
réwnowazna
105, | OPIyezna czuka dymu Dual|  up i o Bosch | szt. 287 Lo~
Ray rownowazna
Wskaznik  zadziatania  czuiki,
129. | dwie diody LED, klasa ochrony [ FAA-420-RI-ROW Bosch szt. 74 Lyb .
réwnowazny
IP40
130. | Czujka optyczno-termiczna FAP-DOT 420 Bosch szt. 5 LEJb .
rownowazna
Czujka asysajgca
130, | AUKa o zasysad 2| FAS-420TP2 Bosch | kpl. 1 o
orurowaniem, dwururowa réwnowazna
Czujka asysajgca
13, | ARG zasysald 2| FAS-420TP1 Bosch | kpl. 1 o
orurowaniem réGwnowazna
Lub
. réGwnowazny.
133, |foslacz 24 VDG 1SA 2| o135 R3A2 | Merawex | sat. 2 Do  zasienia
akumulatorami .
czujki
zasysajgcej
134. | Przycisk ROP FMC-210-DM-G-R Bosch szt. 24 LEJb .
réwnowazny
135. | Przycisk ROP zewnetrzny FMC-210-DM-H-R Bosch szt. 10 LEJb .
réwnowazny
Sygnalizator akustyczny
136. | wewnetrzny, adresowalny, z| FNM-420U-A-RD Bosch szt. 32 LEJb .
. réwnowazny
baterig
Sygnalizator akustyczny
137. | zewnetrzny, adresowalny, z Bosch szt. 6 LEJb .
: réwnowazny
baterig
Cenfrala sterowania
oddymianiem klatki
138. | schodowej, 1 liniq | /AFG2004/16A AFG szt. 2 Lub .
. . - 1L2G réwnowazna
przewietrzania, 2 linie
oddymiania
Cenfrala sterowania
199. oddymlonlgm k|.OTkI AFG-2004/48A AFG ot : LEJb .
schodowej, 1 linia 1L6G rownowazna
przewietrzania, 6 [inii
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oddymiania
140. | Przycisk oddymiania RPO-02 AFG szt 9 rLgvkinowo_my
1. Przycisk przewietrzania PP-20 AFG ot 9 LEJb .
kluczykowy rownowazny
142. | Sitownik drzwiowy AFG s2t. 6 Lub .
rownowazny
143. | Sitownik okienny AFG szt. 2 Lyb .
rownowazny
144. | Elekfrozaczep BS-ZACZEP AFG szt. 3 rLgvt\)/nowoiny
145 Zes’rc?W. do ryglowania 2pkt AFG ot 3 LEJb ‘
drzwi biernych rownowazny
YNTKSYekw wg
146. | Kabel 1X2x0,8 m potrzeb
147. | Kabel PH90 HDGs 2x1,0 m w9
potrzeb
148. | Kabel PH?0 HTKSHekw 1x2x0,8 m w9
potrzeb
149. | Kabel PH90 HTKSHekw 4x2x0,8 m w9
poftrzeb
150. | Kabel PH90 HDGs 3x2,5 m w9
poftrzeb
YNnTKSYekw wg
151. | Kabel 3x2x0,5 m poftrzeb
152. | Rura elektroinstalacyjna @20 m w9
potrzeb
Oddymianie klatki schodowej
Cenfrala sterowania
oddymianiem klatki
153. | schodowej, 1 linia AFG_?SSé/]éA AFG szt. 1 lr-gvkanowo'zno
przewietrzania, 2 linie
oddymiania
154. | Przycisk oddymiania RPO-02 AFG szt. 2 LEJb .
rownowazny
155. | Czujka optyczna Activ C4416 CTEC  |stt. 2 Lub .
rdwnowazna
186. | Gniazdo czuiki C4416 CTEC  |szt. 2 Lub _
rdwnowazna
157. | Sitownik drzwiowy AFG s2t. ] Lub .
rownowazny
158. | Elekfrozaczep BS-ZACZEP AFG szt. 1 Lyb .
rownowazny
YNnTKSYekw wg
159. | Kabel 1x2x0,8 m poftrzeb
160. [ Kabel PH?0 HTKSHekw 4x2x0,8 m w9
potrzeb
161. | Kabel PH90 HDGs 3x2.5 m w9
potrzeb
162. | Rura elektroinstalacyjna @20 m w9
potrzeb
System nagtosnienia
163. | Szafa 600x800x24U szt. 1
Panel wentylatorow z
164. R szt. 1
czujnikiem temperatury
Uniwersalny odtwarzacz, .
165. DVDaudio/CD/MP3 naped PCR3000RmKIII Apart-Audio | szt. 1
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CD/DVD audio, czytnik kart SD i
2x ztgcze USB, wbudowany
funer DAB/FM; Bluetooth;
sterowanie RS232 ,sterownik
(pilot) podczerwieni w
komplecie, 1U 19" montaz w
rack-u; CZARNY.
4 kanatowy cyfrowy (klasa D)
100V wzmacniacz mocy; 4 X
240W @ 100V, po
166. | zmostkowaniu  2x480W@100V REVAMP4240T Apart-Audio | szt. 7
(lub lub @4Q) inteligentny
system chtodzenia,2U 19"
montaz w rack-u; CZARNY
Wysokiej jakosci siiny 2-drozny
fubowy  zestaw  gto$nikowy
dalekiego zasiegu z 6,5" woofer
o7, |1 I gtosnikiem fubowym, 62| pirer. | Apart-audio | szt 101
"1 32-16-8W/100V, 75-18kHz;
konstrukcja: aluminium / ABS -
wodoodporny - IP66 i
nierdzewny; SZARY
16g, | Mikser audio 16 wejsc mic, 3 5Q5 Allen-Heath | szt. 2
stereo, procesor FX, 16 bus
169. | Modut DANTE do miksera SQ5 SQ DANTE Allen-Heath | szt. 2
170. | Modut I/O expander audio DT168 Allen-Heath | szt. 2
- Mllfrofon stotowy typu gesia PRO49QIL AUdI.O— ot .
szyjka Technica
Mikrofon bezprzewodowy Seria Audio-
172. | 3000 z nadajnikiem do reki| ATW-3212/C510 ) szt. 2
. Technica
(kapsuta dynamiczna C-510)
Monitor odstuchowy w
173. . . ;i 8030BPM Genelec szt. 2
pomieszczeniu spikera
174, S’fL:lChOWkI z mikrofonem dla BPHS2 AUdI.O- ot 9
spikera Technica
175. | Wzmacniacz stuchawkowy Tascam szt. 1
" Audio-
176. | Zestaw anten dipolowych ATW-A49 Technica kpl. 1
177. | Spliter antenowy ATW-DA49 Audio- kpl. 1
' Technica
wg
178. | Kabel koncentryczny m potrzeb
179. | Puszka instalacyjna IP65 kpl. 14
180. | Kabel YKY 2x2,5 m w9
potrzeb
181. [ Kabel YKY 2x4 m wg
potrzeb
Telebimy stadionowe
Ekran P8 outdoor 588.8 x 294.4
182. [cm], obudowa z kompozytu kpl. 2
183. | Kontroler ekranu kpl. 2
Pozostate materiaty
184. Drobny materiat montazowy, zaciski, koncdwki kablowe, dtawiki uszczelniajgce, oznaczniki, konstrukcje wsporcze,

puszki, itp.
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Zestawienie materialéw stanowi material pomocniczy. Do wyceny nalezy postugiwaé sie opisem
technicznym, jaki rysunkami, ktére stanowiq o catosci projektu.

W celu zagwarantowania Uzytkownikom kohcowym najwyzszej jakosci parametré4w technicznych
i uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynierdw ze strony producenta.

Uwaga: Zgodnie z zasadami zamdwienh publicznych mozna zastosowaé materiaty i rozwigzania rbwnowazne,
to jest w zadnym stopniu nie obnizajgce przyjetego standardu i nie zmieniajgce istotnie zasad budowy oraz
realizacji rozwigzan technicznych ani nie pozbawiajgce Uzytkownika zadnych wydajnosci i funkcjonalnosci
opisanych lub wynikajgcych z dokumentaciji projektowe;.

Jezeli wykonawca zaproponuje w ztozonej ofercie zastosowanie rozwigzania zamiennego (alternatywnego),
powinien przedstawi¢ liste zamienionych materiatéw (wraz z zaprojektowanymi odpowiednikami np. w formie
tabeli — nr katalogowy producenta, opis produktu, ilos¢), jak réwniez wszelkie karty katalogowe i certyfikaty
wystawione przez akredytowane niezalezne laboratoria testowe oraz inne dokumenty pozwalajgce
Projektantowi i Zamawidgjgcemu (Inwestorowi) oceni¢ zgodno$é proponowanego rozwiqzania ze wszystkimi
wymaganiami i dokumentacji projektowe.

W celu uniemozZliwienia rozprzestrzeniania sie pozaru wszystkie przepusty pionowe ipoziome pomiedzy
strefami pozarowymi nalezy uszczelni¢ odpowiednio dla danej strefy pozarowej wykorzystujgc materiaty
ognioodporne posiadajgce atesty Instytutu Techniki Budowlaneji Panstwowego Zaktadu Higieny.
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. CZESC RYSUNKOWA

NR NAZWA RYSUNKU SKALA
TT.01 Plan sieci teletechnicznych 1:500
T1.02.1 Plan instalacji teletechnicznych, wieza telewizyjna - rzut kondygnaciji 0 1:100
T7.02.2  Plan instalacji teletechnicznych, wieza telewizyjna - rzut tarasu 1:100
T1.02.3  Planinstalacji teletechnicznych, wieza telewizyjna - rzut pom. komentatoréw 1:100
T1.03.1 Plan instalacji teletechnicznych, kontener kasa-ochrona typ | 1:50
T7.03.2  Plan instalacji teletechnicznych, kontener kasa-ochrona typ i 1:50
T7.03.3  Plan instalacji teletechnicznych, kontener gastronomiczny 1:50
T1.04.1 Plan instalacji teletechnicznych, trybuna gtéwna - rzut kondygnaciji -1 1:100
T1.04.2  Planinstalacji teletechnicznych, trybuna gtdwna - rzut kondygnacii 0 1:100
TT1.04.3  Planinstalacii teletechnicznych, trybuna gtdwna - rzut kondygnacii 1 1:100
TT1.04.4  Plan systemu sygnalizacji pozaru, trybuna gtdwna - rzut kondygnacii -1 1:100
T1.04.5  Plan systemu sygnalizacji pozaru, trybuna gtdwna - rzut kondygnaciji 0 1:100
T1.04.6  Plan systemu sygnalizacji pozaru, trybuna gtéwna - rzut kondygnacii 1 1:100

T1.05 Schemat systemu sygnalizaciji pozaru -
.06 Schemat blokowy systemu okablowania strukturalnego, systemu CCTV,
’ systemu biletowego i kontroli dostepu oraz telebimdw

11.07 Sposdb zagospodarowania szaf dystrybucyjnych -
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