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Projekt pn. „Zawodowa współpraca 2” jest współfinansowany ze środków Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Społecznego
------------------------------------------------------------------------------------------

Załącznik nr 1 do specyfikacji

SZCZEGÓŁOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA
Jakiekolwiek nazwy własne użyte w SIWZ są tylko przykładami pożądanej przez Zamawiającego konfiguracji produktów, które spełniają wymogi Zamawiającego. Przez produkt równoważny Zamawiający rozumie produkt o parametrach i standardach jakościowych takich samych bądź lepszych w stosunku do produktów wskazanych (pożądanych) przez Zamawiającego. Składając ofertę na produkt równoważny Wykonawca będzie zobowiązany wskazać nazwę sprzętu (typ, producenta), który oferuje oraz przedstawić w ofercie dokładny opis techniczny oferowanych zamienników, podając ich parametry techniczne.

CZĘŚĆ 1. 
Zakup i dostawa 8 laptopów na potrzeby projektu „Zawodowa współpraca 2”

	L.p.
	Nazwa elementu, parametru lub cechy
	Opis minimalnych wymagań


	1. Laptop z oprogramowaniem I –  5 szt. 

	1
	Typ komputera
	Komputer przenośny, laptop

	2
	Zastosowanie
	Komputer będzie wykorzystywany do aplikacji biurowych, korzystania z zasobów Internetu oraz aplikacji Internetowych.

	3
	Typ procesora
	Co najmniej 2 rdzeniowy, o bazowej częstotliwości  minimum 2.3 GHz, mający min. 3 MB pamięci podręcznej, o TDP nie większym niż 15 W oraz Procesor osiągający w zestawieniach publikowanych na stronie http://www.cpubenchmark.net wyniki nie niższe niż:

Avarage CPU Mark – 3500 pkt.

Single Thread Rating – 1250 pkt

Testy powinny zostać przeprowadzone przy standardowej częstotliwości taktowania podzespołów, zgodnej ze specyfikacją i dokumentacją ich producentów.

     Wyniki testów muszą zostać poświadczone wydrukiem ze strony internetowej, wydruki muszą być wykonane nie wcześniej niż 2 tygodnie przed upływem terminu składania ofert.

	4
	Pamięć operacyjna
	Minimum 8 GB, rodzaj pamięci DDR4.

	5
	Płyta główna
	Zaprojektowana i wyprodukowana przez producenta komputera wyposażona w interfejs do obsługi dysków twardych. Płyta główna i konstrukcja laptopa wspierająca konfigurację dla dwóch dysków SSD M.2 + HDD 2,5’’.

	6
	Dysk twardy nr 1
	

	7
	Format
	pamięć nieulotna (nośnik typu flash)

	8
	Pojemność
	Min. 250 GB 

	9
	Interfejs
	SATA

	10
	Dysk twardy nr 2
	

	11
	Format
	nośnik magnetyczny

	12
	Interfejs
	SATA

	13
	Pojemność
	 Min. 1 TB (min 5400 rpm)

	14
	Karta graficzna
	Zintegrowana, uzyskująca w teście PassMark G3D Rating Average G3D Mark min. 930 punktów.

Testy powinny zostać przeprowadzone przy standardowej częstotliwości taktowania podzespołów, zgodnej ze specyfikacją i dokumentacją ich producentów.

Wyniki testów muszą zostać poświadczone wydrukiem ze strony https://www.videocardbenchmark.net/. Ze względu na konieczność podania w druku OFERTA wielkości uzyskanych w teście punktów, wydruki muszą być wykonane nie wcześniej niż 2 tygodnie przed upływem terminu składania ofert.

	15
	Audio / Video
	Karta dźwiękowa wbudowana, zgodna z HD Audio, wbudowane głośniki stereo, wbudowany mikrofon, sterowanie głośnością głośników za pośrednictwem wydzielonych klawiszy funkcyjnych na klawiaturze, wydzielony przycisk funkcyjny do natychmiastowego wyciszania głośników oraz mikrofonu (mute) lub alternatywny np. skrót klawiszowy czy przycisk funkcyjny na klawiaturze z wykorzystaniem klawisza Fn, kamera HD720p

	16
	Ekran
	Matowy, LED, 15,6” , rozdzielczość: FHD 1920x1080.

	17
	Komunikacja
	LAN 10/100/1000 Mbps

Wi-Fi 802.11 a/b/g/n/ac 

Bluetooth
Zintegrowane z urządzeniem, Zamawiający nie dopuszcza zewnętrznych rozwiązań. 

	18
	Wymagania dodatkowe
	1. min. 2 gniazda USB w standardzie – USB 3.0

2. min. 1 wejście mikrofonowe, min. 1x wyjście słuchawkowe – głośnikowe, min. 1 ( dopuszczone jest gniazdo combo), min. 1 złącze RJ45 (LAN),
3. Czytnik kart pamięci: SDXC, SD, SDHC, MMC 

4. gniazdo Gigabit Ethernet 

5. nagrywarka DVD+/-R wbudowana, zamawiający dopuści w w tym zakresie rozwiązania zewnętrzne

6. mysz optyczna, bezprzewodowa, o czułości  min. 1000 DPI wyposażona w min. dwa przyciski i rolkę przewijania, podkładka pod mysz koloru ciemnego

7. klawiatura typu QWERTY z wydzieloną częścią numeryczną

8. zintegrowany TouchPad 

9. Akumulator litowo-jonowy

10. Pełne okablowanie zgodne ze specyfikacją zestawu komputerowego, zapewniające jego bezpieczną pracę

11. Zawierający partycję RECOVERY umożliwiającą odtworzenie systemu operacyjnego fabrycznie zainstalowanego na komputerze po awarii.

	19
	System operacyjny
	Licencja dla Windows Professional 10 PL, (preinstalowany na dysku twardym) wraz z nośnikiem pozwalającym na ponowną instalację systemu niewymagającą wpisywania klucza rejestracyjnego lub rejestracji poprzez Internet czy telefon lub oprogramowanie równoważne. Dopuszcza się licencję elektroniczną z kluczem licencyjnym zapisanym w BIOS. Oprogramowanie równoważne musi posiadać następujące cechy: zgodność z interfejsem API systemu minimum Windows XP Pro, możliwość uruchamiania oprogramowania przeznaczonego do pracy na platformie Windows 32 bitowego bez dodatkowego oprogramowania pośredniczącego, możliwość centralnego zarządzania systemem operacyjnym bez dodatkowego oprogramowania za pomocą usług katalogowych opartych na protokole LDAP kompatybilnych ze strukturą zarządzania opartą na serwerze domenowym Windows 2003. Oprogramowanie równoważne musi uruchamiać bez żadnych modyfikacji aplikacje oparte o technologię .NET 3.5/4 (aplikacja internetowa Sigma) W przypadku dostarczenia oprogramowania równoważnego należy zapewnić odpowiednie szkolenia.

	20
	Pakiet biurowy
	Pakiet oprogramowania biurowego w wersji dla szkół, zawierający edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji multimedialnych oraz klient poczty e-mail. Pakiet musi umożliwiać otwieranie oraz edycję między innymi plików w formacie  xls, xslx, doc, docx, pełne wsparcie dla makr w arkuszach kalkulacyjny i dokumentach tekstowych. Dopuszcza się rozwiązania równoważne oferujące pełną kompatybilność z MS Office 2010 PL. 

Kompatybilność musi zapewniać, iż otwierane dokumenty zachowają oryginalne formatowanie oraz treść bez utraty jakichkolwiek ich parametrów i cech użytkowych (korespondencja seryjna, arkusze kalkulacyjne zawierające makra, formularze itp.) czy konieczności dodatkowej edycji ze strony użytkownika. Pakiet musi zapewniać możliwość modyfikacji plików utworzonych za pomocą ww. programów w taki sposób aby możliwe było ich poprawne otwarcie przy pomocy programów który oryginalnie utworzono plik.

Licencja na dostarczone oprogramowanie musi umożliwiać użytkowanie bezterminowe (dożywotnie), a uruchomienie pakietu nie powinno wymagać dostępu do internetu (wersja oprogramowania instalowana na stacji roboczej), oprócz potrzeby aktywacji po ponownej instalacji, przy jednorazowej zapłacie za licencję.

	21
	Gwarancja
	Okres gwarancji zgodny z ofertą, liczony  od  daty  dostawy  w  miejscu  instalacji.  Gwarancja door to door. Warunki gwarancji zostały określone we wzorze umowy stanowiącym załącznik do specyfikacji.
W przypadku awarii stacji roboczej/dysku  twardego w okresie gwarancji,  dyski  pozostają  u Zamawiającego.

Wykonawca w przypadku wymiany części lub stacji roboczej na nowe udziela odpowiednio nowej gwarancji na daną część lub stację roboczą.


	L.p.
	Nazwa elementu, parametru lub cechy
	Opis minimalnych wymagań

	2. Laptop z oprogramowaniem II –  3 szt. 

	1
	Typ komputera
	Komputer przenośny, laptop

	2
	Zastosowanie
	Komputer będzie wykorzystywany do aplikacji biurowych, graficznych, korzystania z zasobów Internetu oraz aplikacji Internetowych.

	3
	Typ procesora
	Co najmniej 4 rdzeniowy, o bazowej częstotliwości  minimum 1.8 GHz, mający min. 8 MB pamięci podręcznej, o TDP nie większym niż 15 W oraz Procesor osiągający w zestawieniach publikowanych na stronie http://www.cpubenchmark.net wyniki nie niższe niż:

Avarage CPU Mark – 8200 pkt.

Single Thread Rating – 2100 pkt

Testy powinny zostać przeprowadzone przy standardowej częstotliwości taktowania podzespołów, zgodnej ze specyfikacją i dokumentacją ich producentów.

    Wyniki testów muszą zostać poświadczone wydrukiem ze strony internetowej, wydruki muszą być wykonane nie wcześniej niż 2 tygodnie przed upływem terminu składania ofert.

	4
	Pamięć operacyjna
	Minimum 16 GB, rodzaj pamięci DDR4.

	5
	Płyta główna
	Zaprojektowana i wyprodukowana przez producenta komputera wyposażona w interfejs SATA III do obsługi dysku twardego. Płyta główna i konstrukcja laptopa wspierająca konfigurację dla dysków SSD M.2.

	6
	Format dysku twardego
	2,5 pamięć nieulotna (nośnik typu flash)

	7
	Pojemność dysku twardego
	 Min. 1000 GB 

	8
	Interfejs dysku twardego
	SATA

	9
	Karta graficzna
	Dwie karty graficzne:
1. Karta zintegrowana uzyskująca w teście PassMark G3D Rating Average G3D Mark min. 1000 punktów.

2. Karta dedykowana uzyskująca w teście PassMark G3D Rating Average G3D Mark min. 1100 punktów, z własną pamięcią min. 4 GB

Testy powinny zostać przeprowadzone przy standardowej    częstotliwości taktowania podzespołów, zgodnej ze specyfikacją i dokumentacją ich producentów.

    Wyniki testów muszą zostać poświadczone wydrukiem ze strony https://www.videocardbenchmark.net/. Ze względu na konieczność podania w druku OFERTA wielkości uzyskanych w teście punktów, wydruki muszą być wykonane nie wcześniej niż 2 tygodnie przed upływem terminu składania ofert.

	10
	Audio / Video
	Karta dźwiękowa wbudowana, zgodna z HD Audio, wbudowane min. 2 głośniki stereo, wbudowany mikrofon, sterowanie głośnością głośników za pośrednictwem wydzielonych klawiszy funkcyjnych na klawiaturze, wydzielony przycisk funkcyjny do natychmiastowego wyciszania głośników oraz mikrofonu (mute) lub alternatywny np. skrót klawiszowy czy przycisk funkcyjny na klawiaturze z wykorzystaniem klawisza Fn, kamera HD720p

	11
	Ekran
	Matowy, LED, 15,6” , rozdzielczość: FHD 1920x1080.

	12
	Komunikacja
	LAN 10/100 Mbps

Wi-Fi 802.11 b/g/n/ac 
Bluetooth
Zintegrowane z urządzeniem, Zamawiający nie dopuszcza zewnętrznych rozwiązań. 

	13
	Wymagania dodatkowe
	1. min. 4 gniazda USB, w tym min. 2 w standardzie – USB 3.0

2. min. 1 wejście mikrofonowe, min. 1x wyjście słuchawkowe – głośnikowe, min. 1 ( dopuszczone jest gniazdo combo), min. 1 złącze RJ45 (LAN),
3. Czytnik kart pamięci: SDXC, SD, SDHC, MMC 

4. gniazdo Gigabit Ethernet 

5. nagrywarka DVD+/-R wbudowana, zamawiający dopuści w w tym zakresie rozwiązania zewnętrzne

6. mysz optyczna, bezprzewodowa, o czułości  min. 1000 DPI wyposażona w min. dwa przyciski i rolkę przewijania, podkładka pod mysz koloru ciemnego

7. klawiatura typu QWERTY z wydzieloną częścią numeryczną

8. zintegrowany TouchPad 

9. Akumulator litowo-jonowy

10. Pełne okablowanie zgodne ze specyfikacją zestawu komputerowego, zapewniające jego bezpieczną pracę

11. Zawierający partycję RECOVERY umożliwiającą odtworzenie systemu operacyjnego fabrycznie zainstalowanego na komputerze po awarii.



	14
	System operacyjny
	Licencja dla Windows Professional 10 PL, (preinstalowany na dysku twardym) wraz z nośnikiem pozwalającym na ponowną instalację systemu niewymagającą wpisywania klucza rejestracyjnego lub rejestracji poprzez Internet czy telefon lub oprogramowanie równoważne. Dopuszcza się licencję elektroniczną z kluczem licencyjnym zapisanym w BIOS. Oprogramowanie równoważne musi posiadać następujące cechy: zgodność z interfejsem API systemu minimum Windows XP Pro, możliwość uruchamiania oprogramowania przeznaczonego do pracy na platformie Windows 32 bitowego bez dodatkowego oprogramowania pośredniczącego, możliwość centralnego zarządzania systemem operacyjnym bez dodatkowego oprogramowania za pomocą usług katalogowych opartych na protokole LDAP kompatybilnych ze strukturą zarządzania opartą na serwerze domenowym Windows 2003. Oprogramowanie równoważne musi uruchamiać bez żadnych modyfikacji aplikacje oparte o technologię .NET 3.5/4 (aplikacja internetowa Sigma) W przypadku dostarczenia oprogramowania równoważnego należy zapewnić odpowiednie szkolenia.

	15
	Pakiet biurowy
	Pakiet oprogramowania biurowego w wersji dla szkół, zawierający edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji multimedialnych oraz klient poczty e-mail. Pakiet musi umożliwiać otwieranie oraz edycję między innymi plików w formacie  xls, xslx, doc, docx, pełne wsparcie dla makr w arkuszach kalkulacyjny i dokumentach tekstowych. Dopuszcza się rozwiązania równoważne oferujące pełną kompatybilność z MS Office 2010 PL. 

Kompatybilność musi zapewniać, iż otwierane dokumenty zachowają oryginalne formatowanie oraz treść bez utraty jakichkolwiek ich parametrów i cech użytkowych (korespondencja seryjna, arkusze kalkulacyjne zawierające makra, formularze itp.) czy konieczności dodatkowej edycji ze strony użytkownika. Pakiet musi zapewniać możliwość modyfikacji plików utworzonych za pomocą ww. programów w taki sposób aby możliwe było ich poprawne otwarcie przy pomocy programów który oryginalnie utworzono plik.

Licencja na dostarczone oprogramowanie musi umożliwiać użytkowanie bezterminowe (dożywotnie), a uruchomienie pakietu nie powinno wymagać dostępu do internetu (wersja oprogramowania instalowana na stacji roboczej), oprócz potrzeby aktywacji po ponownej instalacji, przy jednorazowej zapłacie za licencję.

	16
	Gwarancja
	Okres gwarancji zgodny z ofertą, liczony  od  daty  dostawy  w  miejscu  instalacji.  Gwarancja door to door. Warunki gwarancji zostały określone we wzorze umowy stanowiącym załącznik do specyfikacji.
W przypadku awarii stacji roboczej/dysku  twardego w okresie gwarancji,  dyski  pozostają  u Zamawiającego.

Wykonawca w przypadku wymiany części lub stacji roboczej na nowe udziela odpowiednio nowej gwarancji na daną część lub stację roboczą.


CZĘŚĆ 2. 
Zakup i dostawa 119 szt. zestawów komputerowych na potrzeby projektu „Zawodowa współpraca 2”
	L.p.
	Nazwa elementu, parametru lub cechy
	Opis minimalnych wymagań

	1. Zestaw komputerowy z oprogramowaniem I –  8 szt. 

	1
	Zastosowanie
	Komputer będzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji biurowych. 

	2
	Procesor
	Co najmniej 4 rdzeniowy, o bazowej częstotliwości  minimum 1.6 GHz, mający min. 2 MB pamięci podręcznej, o TDP nie większym niż 6.5 W. Procesor umożliwiający osiągnięcie przez oferowany zestaw w teście SYSmark® 2018 wyniku całkowitego Rating – 1900 punktów, Wymagane dołączenie do oferty wyniku testu przeprowadzonego na oferowanej konfiguracji, potwierdzającego osiągnięcie przez oferowany zestaw komputerowy wymaganego wyniku  (wynik w postaci wydruku z programu Sysmark 2018). Ze względu na konieczność podania w druku OFERTA wielkości uzyskanych w teście punktów, wydruki muszą być wykonane nie wcześniej niż 2 tygodnie przed upływem terminu składania ofert.
 

	3
	Płyta główna 
	Chipset wspierający pamięci DDR4 dedykowany dla procesora, z obsługą USB 3.0

Typ podstawki: dedykowany dla procesora

minimum jedno wolne gniazdo PCI-Ex16, minimum dwa wolne gniazda PCI-Ex1

min. 12 x USB w tym minimum 2 x USB 3.0 dostępne z zewnątrz komputera

Min 4 x SATA III

	4
	Karta graficzna
	Zintegrowana z płytą główną.

Uzyskująca w teście PassMark G3D Rating 1000 punktów.

Testy powinny zostać przeprowadzone przy standardowej częstotliwości taktowania podzespołów, zgodnej ze specyfikacją i dokumentacją ich producentów.
Wyniki testów muszą zostać poświadczone wydrukiem ze strony internetowej https://www.videocardbenchmark.net/. Ze względu na konieczność podania w druku OFERTA wielkości uzyskanych w teście punktów, wydruki muszą być wykonane nie wcześniej niż 2 tygodnie przed upływem terminu składania ofert.


	5
	Pamięć operacyjna
	Min. 4GB DDR4 z możliwością rozszerzenia do 32GB, min. 1 wolny slot pamięci

	6
	Pamięć masowa
	Min. 1000GB, SATA III, 7200rpm

	7
	Napęd
	Nagrywarka DVD +/- RW DL

	8
	Karta dźwiękowa
	karta dźwiękowa zintegrowana, zgodna z HD audio

	9
	Karta sieciowa
	gigabit ethernet 10/100/1000 Mb/s ze złączem RJ 45

	10
	Standard łączności bezprzewodowej
	min. Wi-Fi 802.11 b/g/n na złaczu PCI lub PCIe (nie dopuszcza się karty bezprzewodowej na USB ), Bluetooth 

	11
	Porty w tylnej części komputera

	Komputer wyposażony w następujące gniazda na tylnym panelu I/O: 

· co najmniej 1 gniazdo PS/2 do obsługi myszki lub klawiatury;

· co najmniej 4 gniazd USB 2.0;

· min. 1 gniazdo portu LAN RJ-45;

· min. 1 gniazdo VGA i HDMI
Zestaw gniazd audio wielokanałowej karty dźwiękowej;

	12
	Porty w przedniej części komputera
	Komputer wyposażony w następujące gniazda na przednim panelu obudowy

· min. 2 gniazda USB 3.0

· 1 gniazdo do przyłączenia słuchawek i 1 gniazdo do przyłączenia mikrofonu;

	13
	Obudowa
	Typ Tower do pracy w pozycji pionowej, wyposażona przynajmniej w: 

2 zewnętrzne zatoki 5.25''

1 zewnętrzną zatokę 3.5” 

2 wewnętrzne zatoki 3,5”

Możliwość otwarcia obudowy komputera i dołożenia komponentów przez wykwalifikowany personel Zamawiającego bez utraty gwarancji.

	14
	Zasilacz
	o mocy znamionowej nie mniej niż 450W i sprawności przynajmniej 85% przy 50% obciążenia, zabezpieczenia: przeciwprzeciążeniowe, przeciwprzepięciowe, przeciwzwarciowe

	15
	Wyposażenie dodatkowe
	Klawiatura USB standard QWERTY
Mysz USB optyczna z rolką, 1000 dpi

	16
	Zainstalowany system operacyjny
	Licencja dla Windows Professional 10 PL, (preinstalowany na dysku twardym) wraz z nośnikiem pozwalającym na ponowną instalację systemu niewymagającą wpisywania klucza rejestracyjnego lub rejestracji poprzez Internet czy telefon lub oprogramowanie równoważne. Dopuszcza się licencję elektroniczną z kluczem licencyjnym zapisanym w BIOS. Oprogramowanie równoważne musi posiadać następujące cechy: zgodność z interfejsem API systemu minimum Windows XP Pro, możliwość uruchamiania oprogramowania przeznaczonego do pracy na platformie Windows 32 bitowego bez dodatkowego oprogramowania pośredniczącego, możliwość centralnego zarządzania systemem operacyjnym bez dodatkowego oprogramowania za pomocą usług katalogowych opartych na protokole LDAP kompatybilnych ze strukturą zarządzania opartą na serwerze domenowym Windows 2003. Oprogramowanie równoważne musi uruchamiać bez żadnych modyfikacji aplikacje oparte o technologię .NET 3.5/4 (aplikacja internetowa Sigma) W przypadku dostarczenia oprogramowania równoważnego należy zapewnić odpowiednie szkolenia.

	17
	Pakiet biurowy
	Pakiet oprogramowania biurowego w wersji dla szkół, zawierający edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji multimedialnych, program do obsługi baz danych oraz klient poczty e-mail. Pakiet musi umożliwiać otwieranie oraz edycję między innymi plików w formacie  xls, xslx, doc, docx, pełne wsparcie dla makr w arkuszach kalkulacyjny i dokumentach tekstowych. Dopuszcza się rozwiązania równoważne oferujące pełną kompatybilność z MS Office 2010 PL.

Kompatybilność musi zapewniać, iż otwierane dokumenty zachowają oryginalne formatowanie oraz treść bez utraty jakichkolwiek ich parametrów i cech użytkowych (korespondencja seryjna, arkusze kalkulacyjne zawierające makra, formularze itp.) czy konieczności dodatkowej edycji ze strony użytkownika. Pakiet musi zapewniać możliwość modyfikacji plików utworzonych za pomocą ww. programów w taki sposób aby możliwe było ich poprawne otwarcie przy pomocy programuw który oryginalnie utworzono plik.

Licencja na dostarczone oprogramowanie musi umożliwiać użytkowanie bezterminowe (dożywotnie), a uruchomienie pakietu nie powinno wymagać dostępu do internetu (wersja oprogramowania instalowana na stacji roboczej), oprócz potrzeby aktywacji po ponownej instalacji, przy jednorazowej zapłacie za licencję.

	18
	Monitor

	typ wyświetlacza: matowy LED,                                                  obszar aktywny: 21”-23”,                                                                     kontrast statyczny min. 600:1,                                                    rozdzielczość podstawowa min. 1920x1080,                                                                        proporcje matrycy: min. 16x9,                                                              jasność min. 200 cd/m2,                                                                             czas reakcji: max 5 ms,                                                                                     złącze DVI lub HDMI,       

obudowa w kolorze obudowy komputera,

dołączony przewód/kabel kompatybilny z przynajmniej jednym gniazdem sygnałowym zastosowanym w karcie graficznej komputera

	19
	BIOS
	BIOS zgodny ze specyfikacją UEFI.
-Możliwość, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych odczytania z BIOS informacji o:

•
wersji BIOS wraz z datą kompilacji BIOS

•
nr seryjnym komputera

•
ilości i sposobu obłożenia slotów pamięciami RAM

•
typie procesora 

•
zainstalowanym dysku twardym

•
rodzajach napędów optycznych

· Kontrolerze audio

Funkcja blokowania wejścia do BIOS oraz blokowania startu systemu operacyjnego, (gwarantujący utrzymanie zapisanego hasła nawet w przypadku odłączenia wszystkich źródeł zasilania i podtrzymania BIOS).

Funkcja blokowania/odblokowania BOOT-owania stacji roboczej z zewnętrznych urządzeń.

Możliwość polegająca na kontrolowaniu urządzeń wykorzystujących magistralę komunikacyjną PCI, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych. Pod pojęciem kontroli Zamawiający rozumie funkcjonalność polegającą na blokowaniu/odblokowaniu slotów PCI.

Możliwość ustawienia hasła administratora na poziomie systemu, brak możliwości zmiany hasła pozwalającego na uruchomienie systemu bez podania hasła administratora. Wszystkie opcje dostępne bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych,

Możliwość włączenia/wyłączenia zintegrowanej karty dźwiękowej, karty sieciowej z poziomu BIOS, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego, urządzeń zewnętrznych.

Możliwość ustawienia portów USB w trybie „no BOOT”, czyli podczas startu komputer nie wykrywa urządzeń bootujących typu USB, natomiast po uruchomieniu systemu operacyjnego porty USB są aktywne.

Możliwość selektywnego wyłączania portów USB 
Obsługa BIOS przy wykorzystaniu klawiatury i myszy

	20
	Niezawodność/jakość wytwarzania składowych zestawu
	Sprzęt musi być produkowany  zgodnie  z  normami  ISO  9001,  ISO 14001 oraz PN-ISO/IEC 27001:2007 lub nowsze.
Sprzęt musi znajdować się na liście „Windows Hardware Compatibility List”. Wymagany wydruk ze strony oraz zawartość Windows Logo Verification Report 

Komputer musi być certyfikowany na zgodność z systemem operacyjnym Windows 10 – x64

	21
	Gwarancja
	Okres gwarancji zgodny z ofertą, liczony  od  daty  dostawy  w  miejscu  instalacji.  Gwarancja door to door. Warunki gwarancji zostały określone we wzorze umowy stanowiącym załącznik do specyfikacji.
W przypadku awarii stacji roboczej/dysku  twardego w okresie gwarancji,  dyski  pozostają  u Zamawiającego.

Wykonawca w przypadku wymiany części lub stacji roboczej na nowe udziela odpowiednio nowej gwarancji na daną część lub stację roboczą.



	L.p.
	Nazwa elementu, parametru lub cechy
	Opis minimalnych wymagań

	2. Zestaw komputerowy z oprogramowaniem II –  15 szt. 

	1
	Procesor
	Co najmniej 6 rdzeniowy, o bazowej częstotliwości  minimum 2.9 GHz, mający min. 9 MB pamięci podręcznej, o TDP nie większym niż 65 W. Procesor umożliwiający osiągnięcie przez oferowany zestaw w teście SYSmark® 2018 wyniku całkowitego Rating – 12 000 punktów, Wymagane dołączenie do oferty wyniku testu przeprowadzonego na oferowanej konfiguracji, potwierdzającego osiągnięcie przez oferowany zestaw komputerowy wymaganego wyniku  (wynik w postaci wydruku z programu Sysmark 2018). Ze względu na konieczność podania w druku OFERTA wielkości uzyskanych w teście punktów, wydruki muszą być wykonane nie wcześniej niż 2 tygodnie przed upływem terminu składania ofert.


	2
	Płyta główna 
	Chipset wspierający pamięci DIMM DDR4 dedykowany dla procesora, z obsługą USB 3.0

Typ podstawki: dedykowany dla procesora

minimum jedno wolne gniazdo PCI-Ex16, minimum dwa wolne gniazda PCI-Ex1

min. 6 x USB w tym minimum 2 x USB 3.0 dostępne z zewnątrz komputera

Min 4 x SATA III

	3
	Karta graficzna
	Dodatkowa karta graficzna uzyskująca w teście PassMark G3D Rating Average G3D Mark min. 8900 punktów. Karta graficzna dedykowana z własną pamięcią min. 3 GB. Karta graficzna zamontowana na złączu PCI-Ex16.
Testy powinny zostać przeprowadzone przy standardowej częstotliwości taktowania podzespołów, zgodnej ze specyfikacją i dokumentacją ich producentów.
Wyniki testów muszą zostać poświadczone wydrukiem ze strony internetowej https://www.videocardbenchmark.net/. Ze względu na konieczność podania w druku OFERTA wielkości uzyskanych w teście punktów, wydruki muszą być wykonane nie wcześniej niż 2 tygodnie przed upływem terminu składania ofert.


	4
	Pamięć operacyjna
	Min. 16GB DIMM DDR4, częstotliwość min. 2600 MHz

	5
	Pamięć masowa
	Min.240GB, SSD, SATA III

min. 1000 GB, HDD SATA, min. 5400 obr

	6
	Karta dźwiękowa
	karta dźwiękowa zintegrowana, zgodna z HD audio

	7
	Karta sieciowa
	gigabit ethernet 10/100/1000 Mb/s ze złączem RJ 45

	8
	Standard łączności bezprzewodowej
	min. Wi-Fi 802.11a/b/g/n/ac na złaczu PCI lub PCIe (nie dopuszcza się karty bezprzewodowej na USB ), Bluetooth 

	9
	Porty w tylnej części komputera

	Komputer wyposażony w następujące gniazda na tylnym panelu I/O: 

· co najmniej 1 gniazdo PS/2 do obsługi myszki lub klawiatury;

· co najmniej 4 gniazda USB 3.0

· co najmniej 2 gniazda USB 2.0

· min. 1 gniazdo portu LAN RJ-45;

· min. 1 gniazdo VGA i HDMI

· min. 1 gniazdo DVI-D

· min. 1 gniazdo DVI

· min. 2 gniazda Display 
Zestaw gniazd audio wielokanałowej karty dźwiękowej;

	10
	Porty w przedniej części komputera
	Komputer wyposażony w następujące gniazda na przednim panelu obudowy

· min. 2 gniazda USB 3.0

· 1 gniazdo do przyłączenia słuchawek i 1 gniazdo do przyłączenia mikrofonu;

	11
	Obudowa
	Typ Tower do pracy w pozycji pionowej, wyposażona przynajmniej w: 

2 zewnętrzne zatoki 5.25''

1 zewnętrzną zatokę 3.5” 

2 wewnętrzne zatoki 3,5”

Możliwość otwarcia obudowy komputera i dołożenia komponentów przez wykwalifikowany personel Zamawiającego bez utraty gwarancji.

	12
	Zasilacz
	o mocy znamionowej nie mniej niż 300W i sprawności przynajmniej 85% przy 50% obciążenia, zabezpieczenia: przeciwprzeciążeniowe, przeciwprzepięciowe, przeciwzwarciowe

	13
	Wyposażenie dodatkowe
	Klawiatura USB standard QWERTY
Mysz USB optyczna z rolką, 1000 dpi

	14
	Zainstalowany system operacyjny
	Licencja dla Windows Professional 10 PL, (preinstalowany na dysku twardym) wraz z nośnikiem pozwalającym na ponowną instalację systemu niewymagającą wpisywania klucza rejestracyjnego lub rejestracji poprzez Internet czy telefon lub oprogramowanie równoważne. Dopuszcza się licencję elektroniczną z kluczem licencyjnym zapisanym w BIOS. Oprogramowanie równoważne musi posiadać następujące cechy: zgodność z interfejsem API systemu minimum Windows XP Pro, możliwość uruchamiania oprogramowania przeznaczonego do pracy na platformie Windows 32 bitowego bez dodatkowego oprogramowania pośredniczącego, możliwość centralnego zarządzania systemem operacyjnym bez dodatkowego oprogramowania za pomocą usług katalogowych opartych na protokole LDAP kompatybilnych ze strukturą zarządzania opartą na serwerze domenowym Windows 2003. Oprogramowanie równoważne musi uruchamiać bez żadnych modyfikacji aplikacje oparte o technologię .NET 3.5/4 (aplikacja internetowa Sigma) W przypadku dostarczenia oprogramowania równoważnego należy zapewnić odpowiednie szkolenia.

	15
	Pakiet biurowy
	Pakiet oprogramowania biurowego w wersji dla szkół, zawierający edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji multimedialnych, program do obsługi baz danych oraz klient poczty e-mail. Pakiet musi umożliwiać otwieranie oraz edycję między innymi plików w formacie  xls, xslx, doc, docx, pełne wsparcie dla makr w arkuszach kalkulacyjny i dokumentach tekstowych. Dopuszcza się rozwiązania równoważne oferujące pełną kompatybilność z MS Office 2010 PL.

Kompatybilność musi zapewniać, iż otwierane dokumenty zachowają oryginalne formatowanie oraz treść bez utraty jakichkolwiek ich parametrów i cech użytkowych (korespondencja seryjna, arkusze kalkulacyjne zawierające makra, formularze itp.) czy konieczności dodatkowej edycji ze strony użytkownika. Pakiet musi zapewniać możliwość modyfikacji plików utworzonych za pomocą ww. programów w taki sposób aby możliwe było ich poprawne otwarcie przy pomocy programuw który oryginalnie utworzono plik.

Licencja na dostarczone oprogramowanie musi umożliwiać użytkowanie bezterminowe (dożywotnie), a uruchomienie pakietu nie powinno wymagać dostępu do internetu (wersja oprogramowania instalowana na stacji roboczej), oprócz potrzeby aktywacji po ponownej instalacji, przy jednorazowej zapłacie za licencję.

	16
	Monitor

	typ wyświetlacza: matowy LED, IPS                                                obszar aktywny: min. 23,8”,                                                                     kontrast statyczny min. 1000:1,                                                    rozdzielczość podstawowa min. 1920x1080,                                                                        proporcje matrycy: min. 16x9,                                                              jasność min. 250 cd/m2,                                                                             czas reakcji: max 5 ms,                                                                                     Złącza: min. 1xVGA, 1XHDMI                     

obudowa w kolorze obudowy komputera,

dołączony kabel cyfrowy umożliwiający podłączenie do karty graficznej komputera z zestawu

	17
	BIOS
	1-
BIOS zgodny ze specyfikacją UEFI.
-Możliwość, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych odczytania z BIOS informacji o:

•
wersji BIOS wraz z datą kompilacji BIOS

•
nr seryjnym komputera

•
ilości i sposobu obłożenia slotów pamięciami RAM

•
typie procesora 

•
zainstalowanym dysku twardym

•
rodzajach napędów optycznych

· Kontrolerze audio

Funkcja blokowania wejścia do BIOS oraz blokowania startu systemu operacyjnego, (gwarantujący utrzymanie zapisanego hasła nawet w przypadku odłączenia wszystkich źródeł zasilania i podtrzymania BIOS).

Funkcja blokowania/odblokowania BOOT-owania stacji roboczej z zewnętrznych urządzeń.

Możliwość polegająca na kontrolowaniu urządzeń wykorzystujących magistralę komunikacyjną PCI, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych. Pod pojęciem kontroli Zamawiający rozumie funkcjonalność polegającą na blokowaniu/odblokowaniu slotów PCI.

Możliwość ustawienia hasła administratora na poziomie systemu, brak możliwości zmiany hasła pozwalającego na uruchomienie systemu bez podania hasła administratora. Wszystkie opcje dostępne bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych,

Możliwość włączenia/wyłączenia zintegrowanej karty dźwiękowej, karty sieciowej z poziomu BIOS, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego, urządzeń zewnętrznych.

Możliwość ustawienia portów USB w trybie „no BOOT”, czyli podczas startu komputer nie wykrywa urządzeń bootujących typu USB, natomiast po uruchomieniu systemu operacyjnego porty USB są aktywne.

Możliwość selektywnego wyłączania portów USB 
Obsługa BIOS przy wykorzystaniu klawiatury i myszy

	18
	Niezawodność/jakość wytwarzania składowych zestawu
	Sprzęt musi być produkowany  zgodnie  z  normami  ISO  9001,  ISO 14001 oraz PN-ISO/IEC 27001:2007 lub nowsze.
Sprzęt musi znajdować się na liście „Windows Hardware Compatibility List”. Wymagany wydruk ze strony oraz zawartość Windows Logo Verification Report 

Komputer musi być certyfikowany na zgodność z systemem operacyjnym Windows 10 – x64

	19
	Gwarancja
	Okres gwarancji zgodny z ofertą, liczony  od  daty  dostawy  w  miejscu  instalacji.  Gwarancja door to door. Warunki gwarancji zostały określone we wzorze umowy stanowiącym załącznik do specyfikacji.
W przypadku awarii stacji roboczej/dysku  twardego w okresie gwarancji,  dyski  pozostają  u Zamawiającego.

Wykonawca w przypadku wymiany części lub stacji roboczej na nowe udziela odpowiednio nowej gwarancji na daną część lub stację roboczą.



	L.p.
	Nazwa elementu, parametru lub cechy
	Opis minimalnych wymagań

	3. Zestaw komputerowy z oprogramowaniem III –  96 szt. 

	1
	Procesor
	Co najmniej 6 rdzeniowy, o bazowej częstotliwości  minimum 3.2 GHz, mający min. 12 MB pamięci podręcznej, o TDP nie większym niż 65 WProcesor umożliwiający osiągnięcie przez oferowany zestaw w teście SYSmark® 2018 wyniku całkowitego Rating – 15 000 punktów, Wymagane dołączenie do oferty wyniku testu przeprowadzonego na oferowanej konfiguracji, potwierdzającego osiągnięcie przez oferowany zestaw komputerowy wymaganego wyniku  (wynik w postaci wydruku z programu Sysmark 2018). Ze względu na konieczność podania w druku OFERTA wielkości uzyskanych w teście punktów, wydruki muszą być wykonane nie wcześniej niż 2 tygodnie przed upływem terminu składania ofert.


	2
	Płyta główna 
	Chipset wspierający pamięci DDR4 dedykowany dla procesora, z obsługą USB 3.0

Typ podstawki: dedykowany dla procesora

minimum jedno wolne gniazdo PCI-Ex16, minimum dwa wolne gniazda PCI-Ex1

min. 6 x USB w tym minimum 2 x USB 3.0 dostępne z zewnątrz komputera

Min 4 x SATA III

	3
	Karta graficzna
	Dodatkowa karta graficzna uzyskująca w teście PassMark G3D Rating Average G3D Mark min. 920 punktów. Karta graficzna dedykowana z własną pamięcią min. 2 GB. Karta graficzna zamontowana na złączu PCI-Ex16.
Testy powinny zostać przeprowadzone przy standardowej częstotliwości taktowania podzespołów, zgodnej ze specyfikacją i dokumentacją ich producentów.
Wyniki testów muszą zostać poświadczone wydrukiem ze strony internetowej https://www.videocardbenchmark.net/. Ze względu na konieczność podania w druku OFERTA wielkości uzyskanych w teście punktów, wydruki muszą być wykonane nie wcześniej niż 2 tygodnie przed upływem terminu składania ofert.
Złącza karty graficznej: min. 1xHDMI, 1xVGA

	4
	Pamięć operacyjna
	Min. 16GB DDR4, częstotliwość min. 2400 MHz, min. 1 wolny slot pamięci

	5
	Pamięć masowa
	Min.256GB, SSD, SATA III

oraz 

min. 1000GB HDD SATA 7200 obr.



	6
	Napęd
	Nagrywarka DVD +/- RW 

	7
	Karta dźwiękowa
	karta dźwiękowa zintegrowana, zgodna z HD audio

	8
	Karta sieciowa
	1. gigabit ethernet 10/100/1000 Mb/s ze złączem RJ 45
2. Karta sieciowa bezprzewodowa w standardzie Wi-Fi 5 (802.11a/b/g/n/ac), szyfrowanie 64/128-bit WEP 
WPA-PSK/WPA2-PSK WPA/WPA2, częstotliwość pracy 2.4 GHz 5 GHz, interfejs PCI-E

	9
	Standard łączności bezprzewodowej
	min. Wi-Fi 802.11a/b/g/n/ac na złaczu PCI lub PCIe (nie dopuszcza się karty bezprzewodowej na USB ), Bluetooth 

	10
	Porty w tylnej części komputera

	Komputer wyposażony w następujące gniazda na tylnym panelu I/O: 

· co najmniej 1 gniazdo PS/2 do obsługi myszki lub klawiatury;

· co najmniej 4 gniazda USB

· min. 1 gniazdo portu LAN RJ-45;

· min. 1 gniazdo VGA i HDMI

· min. 1 gniazdo RS-232 (szeregowe - COM)
Zestaw gniazd audio wielokanałowej karty dźwiękowej;

	11
	Porty w przedniej części komputera
	Komputer wyposażony w następujące gniazda na przednim panelu obudowy

· min. 2 gniazda USB 3.0

· uniwersalny czytnik kart pamięci 

· 1 gniazdo do przyłączenia słuchawek i 1 gniazdo do przyłączenia mikrofonu;

	12
	Obudowa
	Typ Tower do pracy w pozycji pionowej, wyposażona przynajmniej w: 

2 zewnętrzne zatoki 5.25''

1 zewnętrzną zatokę 3.5” 

2 wewnętrzne zatoki 3,5”

Możliwość otwarcia obudowy komputera i dołożenia komponentów przez wykwalifikowany personel Zamawiającego bez utraty gwarancji.

	13
	Zasilacz
	o mocy znamionowej nie mniej niż 300W i sprawności przynajmniej 85% przy 50% obciążenia, zabezpieczenia: przeciwprzeciążeniowe, przeciwprzepięciowe, przeciwzwarciowe

	14
	Wyposażenie dodatkowe
	Klawiatura USB standard QWERTY
Mysz USB optyczna z rolką, 1000 dpi

	15
	Zainstalowany system operacyjny
	Licencja dla Windows Professional 10 PL, (preinstalowany na dysku twardym) wraz z nośnikiem pozwalającym na ponowną instalację systemu niewymagającą wpisywania klucza rejestracyjnego lub rejestracji poprzez Internet czy telefon lub oprogramowanie równoważne. Dopuszcza się licencję elektroniczną z kluczem licencyjnym zapisanym w BIOS. Oprogramowanie równoważne musi posiadać następujące cechy: zgodność z interfejsem API systemu minimum Windows XP Pro, możliwość uruchamiania oprogramowania przeznaczonego do pracy na platformie Windows 32 bitowego bez dodatkowego oprogramowania pośredniczącego, możliwość centralnego zarządzania systemem operacyjnym bez dodatkowego oprogramowania za pomocą usług katalogowych opartych na protokole LDAP kompatybilnych ze strukturą zarządzania opartą na serwerze domenowym Windows 2003. Oprogramowanie równoważne musi uruchamiać bez żadnych modyfikacji aplikacje oparte o technologię .NET 3.5/4 (aplikacja internetowa Sigma) W przypadku dostarczenia oprogramowania równoważnego należy zapewnić odpowiednie szkolenia.

	16
	Pakiet biurowy
	Pakiet oprogramowania biurowego w wersji dla szkół, zawierający edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji multimedialnych, program do obsługi baz danych oraz klient poczty e-mail. Pakiet musi umożliwiać otwieranie oraz edycję między innymi plików w formacie  xls, xslx, doc, docx, pełne wsparcie dla makr w arkuszach kalkulacyjny i dokumentach tekstowych. Dopuszcza się rozwiązania równoważne oferujące pełną kompatybilność z MS Office 2010 PL.

Kompatybilność musi zapewniać, iż otwierane dokumenty zachowają oryginalne formatowanie oraz treść bez utraty jakichkolwiek ich parametrów i cech użytkowych (korespondencja seryjna, arkusze kalkulacyjne zawierające makra, formularze itp.) czy konieczności dodatkowej edycji ze strony użytkownika. Pakiet musi zapewniać możliwość modyfikacji plików utworzonych za pomocą ww. programów w taki sposób aby możliwe było ich poprawne otwarcie przy pomocy programu w który oryginalnie utworzono plik.

Licencja na dostarczone oprogramowanie musi umożliwiać użytkowanie bezterminowe (dożywotnie), a uruchomienie pakietu nie powinno wymagać dostępu do internetu (wersja oprogramowania instalowana na stacji roboczej), oprócz potrzeby aktywacji po ponownej instalacji, przy jednorazowej zapłacie za licencję.

	17
	Monitor

	typ wyświetlacza: matowy LED, IPS                                                obszar aktywny: 21”-23”,                                                                     kontrast statyczny min. 1000:1,                                                    rozdzielczość podstawowa min. 1920x1080,                                                                        proporcje matrycy: min. 16x9,                                                              jasność min. 250 cd/m2,                                                                             czas reakcji: max 6 ms,                                                                                     Złącza: min. 1xVGA, 1XHDMI, 1xDisplayPort, 2xUSB 2.0, 3xUSB 3.0                                                             

obudowa w kolorze obudowy komputera,

dołączony kabel cyfrowy umożliwiający podłączenie do karty graficznej komputera z zestawu
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	BIOS
	BIOS zgodny ze specyfikacją UEFI.
-Możliwość, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych odczytania z BIOS informacji o:

•
wersji BIOS wraz z datą kompilacji BIOS

•
nr seryjnym komputera

•
ilości i sposobu obłożenia slotów pamięciami RAM

•
typie procesora 

•
zainstalowanym dysku twardym

•
rodzajach napędów optycznych

· Kontrolerze audio

Funkcja blokowania wejścia do BIOS oraz blokowania startu systemu operacyjnego, (gwarantujący utrzymanie zapisanego hasła nawet w przypadku odłączenia wszystkich źródeł zasilania i podtrzymania BIOS).

Funkcja blokowania/odblokowania BOOT-owania stacji roboczej z zewnętrznych urządzeń.

Możliwość polegająca na kontrolowaniu urządzeń wykorzystujących magistralę komunikacyjną PCI, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych. Pod pojęciem kontroli Zamawiający rozumie funkcjonalność polegającą na blokowaniu/odblokowaniu slotów PCI.

Możliwość ustawienia hasła administratora na poziomie systemu, brak możliwości zmiany hasła pozwalającego na uruchomienie systemu bez podania hasła administratora. Wszystkie opcje dostępne bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych,

Możliwość włączenia/wyłączenia zintegrowanej karty dźwiękowej, karty sieciowej z poziomu BIOS, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego, urządzeń zewnętrznych.

Możliwość ustawienia portów USB w trybie „no BOOT”, czyli podczas startu komputer nie wykrywa urządzeń bootujących typu USB, natomiast po uruchomieniu systemu operacyjnego porty USB są aktywne.

Możliwość selektywnego wyłączania portów USB 
Obsługa BIOS przy wykorzystaniu klawiatury i myszy
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	Niezawodność/jakość wytwarzania składowych zestawu
	Sprzęt musi być produkowany  zgodnie  z  normami  ISO  9001,  ISO 14001 oraz PN-ISO/IEC 27001:2007 lub nowsze.
Sprzęt musi znajdować się na liście „Windows Hardware Compatibility List”. Wymagany wydruk ze strony oraz zawartość Windows Logo Verification Report 

Komputer musi być certyfikowany na zgodność z systemem operacyjnym Windows 10 – x64

	20
	Gwarancja
	Okres gwarancji zgodny z ofertą, liczony  od  daty  dostawy  w  miejscu  instalacji.  Gwarancja door to door. Warunki gwarancji zostały określone we wzorze umowy stanowiącym załącznik do specyfikacji.
W przypadku awarii stacji roboczej/dysku  twardego w okresie gwarancji,  dyski  pozostają  u Zamawiającego.

Wykonawca w przypadku wymiany części lub stacji roboczej na nowe udziela odpowiednio nowej gwarancji na daną część lub stację roboczą.



CZĘŚĆ 3. 
Zakup i dostawa specjalistycznego sprzętu i akcesoriów informatycznych na potrzeby projektu „Zawodowa współpraca 2”
	L.p.
	Nazwa elementu, parametru lub cechy
	Opis minimalnych wymagań
	Ilość

	1. 
	Serwer stelażowy z kontrolerem pamięci masowej
	· Obudowa: rack U2 z min. 12 kieszeniami HDD Hot-swap, obudowa musi umożliwiać rozbudowę serwera i poszerzenie pamięci RAM 

· Płyta główna: umożliwiająca instalację minimum jednego procesora. Płyta musi być zaprojektowana przez producenta serwera i oznaczona jego znakiem firmowym. 

· Złącza na płycie głównej: min. 1x VGA, min. 2x COM, min. 1x TPM 

· Porty w płycie głównej: min. 7 PCI-E, min. 10 SATA3, min. 2 SuperDOM, min. 4 USB 3.0, min. 8 USB 2.0  

· Procesor: min. 10 rdzeni, min. 20 wątków, częstotliwość każdego rdzenia min. 2,40 GHz, cache min. 25MB, szybkość magistrali min. 8 GT, min. 2 łącza QPI, pamięć DDR4 min. 1,5 TB 
· Pamięć: min.4x32GB DDR4 2133/2400MHz REG ECC

· Karty rozszerzeń: SAS (min. 12Gb/s, IT/HBA Mode), karta sieciowa (4xRJ45, min. 1Gb/s, 10/100/1000 Mbit/s)

·  Dyski twarde: 2xSSD (min. 1,9 TB, SATA III) min. 4xSATA (min. 4TB, HDD 3,5”, 6Gb/s, 7200 RPM, 128 MB Cache
· DVD ROM RW

· Dedykowany zasilacz redudantny
· Oprogramowanie: Windows Server Standard 2016 64Bit PL licencja na 16 rdzeni lub równoważny
	2 szt.

	2. 
	Switch zarządzalny
	· Liczba portów Ethernet: min. 24

· Typ portów: 10/100/1000

· Moduł SFP: min. 4 sloty
· Standardy komunikacyjne: IEEE 802.1D,IEEE 802.1p,IEEE 802.1Q,IEEE 802.1s,IEEE 802.1w,IEEE 802.1x,IEEE 802.3,IEEE 802.3ab,IEEE 802.3ad,IEEE 802.3af,IEEE 802.3at,IEEE 802.3u,IEEE 802.3x,IEEE 802.3z
· Przepustowość rutowania/przełączania: min. 85 Gbit/s

· Tabela adresów: min. 32000 wejść

· Liczba VLANs: min. 4000

· Pamięć wewnętrzna: DRAM min. 4000 MB

· Pamięć flash: 2000 MB
· Cechy: Quality of Service (QoS), obsługa multicast, zarządzanie przez stronę www, pełny dupleks, agregator połączenia, limit częstotliwości, przekierowanie IP, automatyczny wybór między MDI a MDI-X, protokół drzewa rozpinającego, obsługa sieci VLAN, zgodny z Jumbo Frames, obsługa SSH/SSL, stackowalny, obsługa PoE
· Zgodność z normami: 47CFR Part 15 (CFR 47) Class A (FCC Part 15 Class A)\nAS/NZS CISPR22 Class A\nCISPR22 Class A\nEN55022 Class A\nICES003 Class A\nVCCI Class A\nEN61000-3-2\nEN61000-3-3\nKN22 Class A\nKCC\nCNS13438 Class A\nEN55024\nCISPR24\nKN24  
· Możliwość montażu w szafie rack - 1U
	4 szt.

	3. 
	Miernik parametrów instalacji elektrycznej
	· Miernik wielofunkcyjny do pomiarów instalacji elektrycznych przewidzianych normą PN-EN 61557 (impedancja pętli zwarcia, parametry wyłączników RCD, rezystancja izolacji, rezystancja uziemienia, ciągłość połączeń ochronnych i wyrównawczych) 
· Stopień ochrony obudowy: min. IP54
· Pomiary impedancji pętli zwarciowej: prąd min. 23 A, minimalny zakres napięć pomiarowych 95...440 V, minimalny zakres częstotliwości 45...65 Hz, rozdzielczość min.  0,01 Ω, automatyczne wyliczanie prądu zwarciowego, rozróżnianie napięcia fazowego i międzyfazowego

· Badanie wyłączników różnicowoprądowych typu AC, A i B: pomiar wyłączników zwykłych, krótkozwłocznych i selektywnych o minimalnym zakresie znamionowych prądów różnicowych 10-1000 mA, automatyczny pomiar pełnego zestawu parametrów wyłącznika, możliwość wyboru kształtu przebiegu wymuszanego prądu upływu (sinusoidalny, jednokierunkowy pulsujący, jednokierunkowy pulsujący z podkładem prądu stałego i stały), pomiar prądu wyzwalania IA prądem narastającym, pomiar czasu zadziałania tA przy prądach ½IΔn, 1IΔn, 2IΔn i 5IΔn, pomiar napięcia dotykowego UB i rezystancji przewodu ochronnego RE bez wyzwalania wyłącznika, wykrywanie zamiany przewodów L i N w gniazdku, możliwość pomiaru prądu zadziałania IA oraz rzeczywistego czasu zadziałania tAI przy jednym wyłączeniu RCD, pomiary dla napięcia o minimalnym zakresie 95...270 V

· Pomiary rezystancji izolacji: minimalny zakres napięć pomiarowych 50-1000 V, pomiar rezystancji izolacji min. 3 GΩ, zabezpieczenie miernika przed obecnością napięcia na obiekcie i pojawieniem się napięcia w trakcie pomiaru, samoczynne rozładowywanie pojemności mierzonego obiektu po zakończeniu pomiaru, automatyczny pomiar wszystkich kombinacji rezystancji w przewodach 3-, 4- i 5-żyłowych, akustyczne wyznaczanie odcinków czasu ułatwiające zdjęcie charakterystyk czasowych przy pomiarze rezystancji izolacji

· Niskonapięciowy pomiar rezystancji połączeń ochronnych i wyrównawczych: pomiar ciągłości przewodu ochronnego prądem ≥200 mA w dwóch kierunkach, pomiar małym prądem z sygnalizacją akustyczną, autokalibracja przewodów pomiarowych 

· Pomiary rezystancji uziemienia:  pomiar metodą techniczną 3- przewodową, wewnętrzne źródło napięcia o częstotliwości odpowiedniej co najmniej dla sieci 50/60 Hz.
· Sprawdzanie poprawności podłączenia przewodu ochronnego PE 

· Możliwość sprawdzania kolejności faz

· Pamięć: min. 900 rekordów 

· Wyjście USB 

· Zasilacz w załączeniu
	1 szt.

	4. 
	Firewall
	· Przepustowość Firewall: min. 150 Mbit/s

· Przepustowość VPN: min. 100 Mbit/s

· Przepustowość IPS/IDS: min. 70 Mbit/s

· Liczba połączeń zapory Firewall na sekundę: min. 4000

· VLANs: min. 3
· Porty: min. 8 Fast Ethernet, min. 2 USB 2.0, min. 8 Ethernet LAN, min. 1 szeregowy port komunikacyjny

· Obsługiwane algorytmy szyfrujące: 3DES, AES

· Zgodność z normami: FCC, CE, VCCI ITE, CISPR 22, EN 60950, EN 61000-3-2, IEC 60950, EN 61000-3-3, UL 60950, CSA 22.2 No. 60950, EN55022, AS/NZ 3548  
· Pamięć wewnętrzna: min. 500 MB

· Pamięć flash: min. 120 MB

· Możliwość montażu w szafie rack - 1U
	2 szt.

	5. 
	Szafa dystrybucyjna rack
	· Szafa dystrybucyjna RACK, wolnostojąca, metalowa
· Standard RACK: 19-calowy
· Wysokość robocza: min. 42U

· Obciążanie: min. 800kg

· Wymiary (szer. x gł.x wys.): min. 800x800x2000
· Grubość szyn moztażowych: min. 2 mm
· Drzwi przednie: pojedyncze, stal perforowana, wyposażone w zamek z klamką (kluczyki w załączeniu)

· Drzwi tylne: podwójne, stal perforowana, wyposażone w zamek z klamką (kluczyki w załączeniu)
· Jakość certyfikowana deklaracją zgodności,

· Możliwość osadzenia pionowych organizerów kablow

· Minimalne wyposażenie: panel wentylacyjny, min. 4 wentylatory, min. 3 półki stałe dedykowane, min. 1 listwa zasilająca 6 portowa, komplet kółek transportowych, komplet nóżek poziomujących, min. 40 śrub montażowych
	2 szt.

	6. 
	Walizka dydaktyczna - mobilne narzędzie do symulowania pomiarów reflektometrycznych
	· Zestaw do pomiaru tłumienia światłowodu umożliwiający pomiar odcinków jednomodowych i wielomodowych oraz zastosowanie zarówno w sieciach domowych (LAN), jak i sieciach rozległych (WAN)

· Technologia pomiaru laserowego 

· Wymienne złącza do SC lub ST urządzeń pomiarowych

· W skład zestawu muszą wejść co najmniej:  optyczny miernik poziomu sygnału, optyczne źródło światła do długości fali MM, paski do zawieszenia ww. urządzeń, walizka transportowa, adapter wymienny SC/ST, instrukcja obsługi, certyfikat fabrycznej kalibracji

· Optyczny miernik poziomu sygnału: przeznaczony do pomiarów światłowodowych i długości fal co najmniej: 850, 1300, 1310, 1490, 1550 i 1625 nm, złącze FC, adapter wymienny na SC/ST, wyświetlacz LCD, wyświetlanie wyników w DB/DBM/MW/MW i W, bateria/zasilacz zapewniający min. 40 godzin pracy w załączeniu
· Optyczne źródło światła: przeznaczone do wielomodowych odcinków światłowodowych, wymienne złącze FC, adapter wymienny na SC/ST, moc wyjściowa min. 7 DBM, obsługiwane długości fal co najmniej 850, 1300 NM, wyświetlacz LCD, bateria/zasilacz zapewniający min. 20 godzin pracy w załączeniu
	2 szt.

	7. 
	Przełącznik zarządzalny
	· Switch zarządzalny

· Min. 24 gigabitowe porty Ethernet działające niezależnie

· Min. 4 sloty SFP+ o przepustowości min. 10 Gb/s

· PoE pasywne lub 802.3af/at

· Przepustowość przełączania: min. 60 Gb/s

· Wydajność pakietowa: min.  90 Mp/s

· Procesor: taktowanie min. 800 MHz, pamięć RAM 500 MB, pamięć flash 16 MB

· Funkcje: możliwość wyboru pomiędzy systemem SwitchOS a RouterOS, VLAN 802.1Q, IGMP Snooping, port mirroring, automatyczne kontrolowanie prędkości wentylatora w oparciu o temperaturę pracy

· Wbudowany zasilacz o mocy min. 500 W
· Możliwość montażu w szafie RACK 19"
	2 szt.

	8. 
	Walizka do montażu i obróbki kabli światłowodowych
	Zestaw do montażu i czyszczenia osprzętu światłowodowego

W skład zestawu muszą wejść co najmniej następujące elementy: 
· nóż do zdejmowania powłoki zewnętrznej kabla liniowego poprzez nacięcie jej na obwodzie lub wzdłuż osi kabla, regulowane ostrze, przeznaczony do kabli o minimalnym zakresie średnicy 8-28 mm

· nóż do zdejmowania powłoki zewnętrznej kabla liniowego, wzdłużny 

· stripper do luźnej tuby włókna oraz powłoki kabla stacyjnego, o średnicy do co najmniej 6 mm

· stripper do zdejmowania powłoki zewnętrznej wielowłóknowego kabla stacyjnego lub liniowego o średnicach zewnętrznych w zakresie co najmniej 6,5 do 14 mm

· stripper do zdejmowania powłoki pierwotnej 250 µm i ścisłej tuby z włókien światłowodowych, minimalny zakres regulacji 0,3-1 mm

· stripper do zdejmowania powłoki ścisłej tuby z włókna światłowodowego 

· stripper do ściągania buforów o średnicy 250µm z włókien, sprężyna odbijająca zapewnia powrót noży tnących do pozycji otwartej
· stripper do włókna w powłoce pierwotnej o średnicy i do ściągania powłoki zewnętrznej

· stripper do zdejmowania powłoki zewnętrznej kabla stacyjnego i liniowego

· szczypce bocznego cięcia

· nożyczki do kewlaru

· czyszczarka czoła ferruli 

· butla ze sprężonym powietrzem

· butla ze sprężonym izopropanolem

· chusteczki czyszczące min. 50 szt.
· nagrzewnica, elektroniczna regulacja temperatury w minimalnym zakresie 0-650° C, przeznaczona do prac związanych z obkurczaniem muf, wprowadzeń muf i osłonek termokurczliwych
· dysza odbiciowa do nagrzewnicy

· taśma izolacyjna

· taśma miernicza 5 m

· nóż płaski

· pistolet do zaciągania taśm kablowych

· walizka z tworzywa sztucznego
	2 szt.

	9. 
	Miernik mocy optycznej
	· Miernik mocy optycznej przeznaczony do włókien singlemode i multimode

· Długość fali min: 850, 1300, 1310, 1490, 1550 i 1625 nm

· Minimalny zakres mocy: -70 ~10 dBm

· Rodzaj detektora: InGaAs

· Dokładność: min. 0,25 dB

· Rozdzielczość: min. 0,01 dB

· Stosowane jednostki miary: dB, dBm, mW, μW, W 

· Funkcje: możliwość sprawdzenia jakości i ciągłości łącza, automatyczne wyłączanie
· Załączone doposażenie: zasilacz/baterie zapewniające min. 40 godzin pracy, wymienne złącza FC / SC / ST, Opis produktu
	2 szt.

	10. 
	Reflektometr optyczny
	· Reflektometr optyczny przeznaczony do włókien singlemode
· Długość fali min.: 1310 i 1550 nm

· Zakres dynamiczny: nie gorszy niż 24/24 dB

· Dokładność pomiaru tłumienia: min. 0,05 dB

· Dokładność pomiaru odbić: min. 4 dB

· Złącza do komunikacji: USB i RS-232

· Złącze: FC/PC, SC, ST

· Pamięć: min. 1000 pomiarów
· Załączone doposażenie: zasilacz/baterie zapewniające min. 10 godzin pracy, oprogramowanie, kabel USB
	2 szt.

	11. 
	Para kompatybilnych modułów światłowodowych do siwtch
	· Moduł transceivera 

· Interfejs SFP 

· Szybkość przesyłania danych: min. 1000 Mbit/s

· Złącze światłowodowe: LC  

· Standardy komunikacyjne: IEEE 802.3z.  

· Dystans transferu: min. 10000 metrów 

· Długość fali: min. 850 nm
	10 szt.

	12. 
	Moduł  pamięci RAM
	· Pojemność: min. 8 GB

· Standard: DDR4
· Rodzaj pamięci: ECC UDIMM, ECC UNBUFFERED DIMM, ECC UNREGISTERED DIMM
· Częstotliwość: 2400 MHz

· Kompatibilny z Samsung M378A1K43CB2-CRC i płytą główną w HP EliteDesk 800 G3 TWR
	32 szt.

	13. 
	Kabel skrętka
	· Konstrukcja: U/UTP

· Kategoria okablowania: Min. kat. 5E

· Żyły: jednodrutowe miedziane o średnicy Ø 0,50 mm (wg 24 AWG)

· Izolacja żył: PE

· Powłoka: PE

· Średnica zewnętrzna: 6 mm

· Wskaźnik miedziowy: min. 14,5 kg/km

· Ilość w opakowaniu: min. 300 m

· Impedancja falowa: 100±15 Ω

· Pojemność skuteczna dla dowolnego toru transmisyjnego przy częstotliwości 1KHz: 50 ±1 nF/km

· Prędkość propagacji NVP: min. 67%

· Rezystancja torów transmisyjnych: nie gorsza niż 188 Ω/km

· Asymetria pojemności torów transmisyjnych względem ziemi: nie gorsza niż 1600 pF/km

· Rezystancja izolacji nie gorsza niż 500 MΩ/km
	2 zestaw

	14. 
	Multimetr cyfrowy
	· Multimetr cyfrowy do testów instalacji elektrycznych 

· Pomiar rzeczywistej wartości skutecznej (True RMS)

· Kategoria pomiarowa: CAT III 600 V

· Minimalny zakres pomiarowy V/DC: 0,001-600V

· Minimalny zakres pomiarowy V/AC: 0,001-600V

· Minimalny zakres pomiaru rezystancji: 0,1Ω - 60k Ω
· Minimalny zakres pomiarowy pojemności: 1 nF - 9999 µF
· Opór wewnętrzny DC i AC: min. 3 kOhm

· Dokładność podstawowa: min. 2%

· Funkcje: akustyczny test ciągłości, przełączanie niższej impendancji wejściowej, test diody, analogowe wskazywanie segmentów, zapis wartości min./maks./średniej.

· Załączone doposażenie: zestaw przewodów pomiarowych, zasilacz/bateria
	5 szt.

	15. 
	Punkt dostępowy
	· Punkt dostępowy do wykorzystania wewnątrz budynków
· Pasmo: 2,4 GHz

· Port: fast Ethernet o przepustowości min. 300 Mb/s

· Moc nadawcza radia: min. 27 dBm

· Zasięg: min. 180 m.

· Zintegrowana antena dookólna, dwupolaryzacyjna, zysk min. 3 dBi 
· Standard WiFi: IEEE 802.11b/g/n
· Zabezpieczenia: WEP, WPA-PSK, WPA-Enterprise (WPA / WPA2, TKIP / AES)

· Możliwa ilość podłączonych klientów: min. 100

· Funkcje: centralne zarządzanie wieloma podłączonymi punktami dostępowymi, automatyczne wykrywanie podłączenia nowych urządzeń 

· Zasilanie: pasywne PoE 
· Możliwość zamontowania na ścianie i suficie (elementy do montażu w zestawie)
	10 szt.

	16. 
	Zestaw elektrod do spawarki
	· Zestaw wymiennych elektrod do spawarek światłowodowych:

· elektrody o średnicy 1mm i długości 16mm

· elektrody o średnicy 2mm i długości 20mm

· elektrody o średnicy 2mm i długości 12mm
	1 zestaw

	17. 
	Laserowe okulary ochronne
	· Okulary blokujące światło ultrafioletowe, zielone, fioletowe i niebieskie w zakresie co najmniej 190 - 540nm

· Zwiększające ochronę przed światłem rozproszonym 

· Transmisja światła widzialnego: min. 50%

· Załączone doposażenie: etui
	3 szt.

	18. 
	Miernik cęgowy
	· Minimalny zakres napięcia DC: 400 mV - 600 V

· Minimalny zakres napięcia AC: 4 -600 V

· Minimalny zakres natężenia prądu stałego DC: 40 - 400 A

· Minimalny zakres natężenia prądu zmiennego AC: 40 - 400 A

· Minimalny zakres rezystancji: 400 Ohm - 40 MOhm

· Minimalny zakres częstotliwości: 10 Hz-10 MHz

· Minimalny zakres współczynnika wypełnienia: 0,1%-99,9%

· Maksymalny odczyt: min. 3900

· Funkcje: tester diod, automatyczna zmiana zakresów pomiarowych, pomiar ciągłości obwodu, zamrożenie ostatniego wskazania, automatyczne wyłączanie, wskaźnik niskiego poziomu baterii

· Załączone doposażenie: futerał, zasilacz/bateria, przewody pomiarowe
	2 szt.

	19. 
	Kable światłowodowe SFP do Switch
	· Wielomodowy kabel światłowodowy OM1 

· Zakończenie: 2xLC

· Średnica rdzenia: 125µm

· Długość: min. 1 m 
	10 szt.

	20. 
	Przełącznica światłowodowa
	· Adaptery: min. 24x SC/APC SM simplex

· Pigtale: min. 24x SC/APC, SM, 9/125, 0,9mm, włókno G652D, 1m

· Kasety na spaw: min. 2 x 12 spawów

· Wysokość: 1U

· Przystosowana do montażu w szafach 19"
	2 szt.

	21. 
	Mikroskop cyfrowy
	· Minimalny zakres regulacji przybliżenia:  0-1600 razy

· Matryca: HD CMOS

· Minimalny zakres rozdzielczości zdjęć: 640x480 - 1600x1200

· Zoom cyfrowy: min. 5x

· Funkcje: skokowa zmiana ogniskowej, wbudowany regulator ostrości

· Wbudowane oświetlenie: diody LED z płynną regulacją jasności

· Kompatybilność z USB 3.0, 2.0 oraz 1

· Kompatybilność z systemem operacyjnym Windows  

· Załączone doposażenie: podstawka regulowana w zakresie 360 stopni, oprogramowanie pozwalające co najmniej: robienie zrzutów ekranu, nagrywanie video przedstawiającego obserwowane przedmioty, zastosowanie filtrów graficznych i szablonów ramek
	2 szt.

	22. 
	Stripper do włókien światłowodowych
	Stripper do włókien światłowodowych z min. 3 otworami:
· otwór do ściągania płaszcza z włókien o minimalnym zakresie średnicy 250µm - 125µm,

· otwór do ściągania płaszcza z włókien o minimalnym zakresie średnicy 900µm – 250µm

· otwór przycinający powłokę kabli patchcordowych o średnicy 2 lub 3 mm
	3 szt.

	23. 
	Wizyjny lokalizator uszkodzeń
	· Przeznaczony do diagnozowania problemów z okablowaniem światłowodowym

· Długość fali: min. 650 nm

· Moc wyjściowa: min. 10 mW

· Zasięg w światłowodzie: min. 8 km

· Współpraca z włóknami wielomodowymi i jednomodowymi

· Tryby pracy: stały i pulsacyjny

· Złącze uniwersalne kompatybilne ze złączami optycznymi standardu 2,5 mm

· Osłona przeciw zanieczyszczeniom

· Załączone doposażenie: zasilacz/baterie
	3 szt.

	24. 
	Konwerter mediów RJ-45-światłowód
	· Konwerter mediów Gigabit-Ethernet

· Przeznaczony do przekształcania mediów włóknowych 1000BASE-LX/LH na media miedziane 1000Base-T i odwrotnie
· Standardy komunikacyjne: IEEE802.3ab i IEEE802.3z.

· Odległość przesyłania światłowodu: min. 15 km
· Możliwość działania przy 1000 Mb/s dla portu TX oraz dla portu FX w trybie pełny Duplex
· Port TX z obsługą Auto-MDI/MDIX

· Port FX przełączany między trybem automatycznym i z wymuszoną prędkością połączeń

· Zastosowanie z kablem światłowodowym jednomodowym i wtyczką SC

· Zasilacz w zestawie
	3 szt.

	25. 
	Mediakonwerter jednomodowy
	· Port optyczny: światłowód jednomodowy 
· Standardami komunikacji: IEEE 802.3, IEEE 802.3u
· Port LAN: 802.3 (10Base-TX), 802.3u (100Base-TX/FX),  RJ-45 UTP/STP kat. 3, 4, 5
· Szybkość transmisji: 10/100 Mb/s 

· Odległość transmisji: min. 40 km

· Transmisja przez dwa światłowody jednomodowe

· Długość fali TX i RX: min. 1300 nm

· Czułość odbiornika min. 34 dBm

· Wbudowana autodetekcja MDI/MDIX 

· Złącza: 2xSC 

· Zasilacz w załączeniu
	3 szt.

	26. 
	Mediakonwerter wielomodowy
	· Media konwerter przeznaczony do zmiany medium przewodzącego strumień danych ze standardowej skrętki STP/UTP na kabel światłowodowy wielomodowy
· Standardy komunikacji:  IEEE 802.3u, IEEE 802.3u, IEEE 802.3G 
· Port LAN: 10Base-TX, 100Base-TX, 1000Base-TX, RJ-45 UTP/STP kat. 3, 4, 5 

· Port optyczny:  światłowód wielomodowy 

· Odległość transmisji: min. 2 km

· Długość fali TX i RX: min. 1300 nm

· Czułość odbiornika min. 19 dBm

· Szybkość transmisji: 10/100/1000 Mb/s 

· Wbudowana autodetekcja MDI/MDIX 

· Złącza: 2xSC 

· Zasilacz w załączeniu
	3 szt.

	27. 
	Lampa warsztatowa
	· Lampa z lupą powiększającą, bezcieniowa

· Powiększenie: min. 5 dioptrii 

· Regulowany kąt nachylenia 

· Moc świetlówki: min. 22W
	3 szt.

	28. 
	Wtyki I
	· Złącze męskie 8P8C ekranowane

· Kategoria: 5e

· Zastosowanie: przewód okrągły, drut

· Min. 100 szt. w opakowaniu
	3 opakowania

	29. 
	Wtyki II
	· Złącze męskie 8P8C, nieekranowane przewody UTP

· Kategoria: 6

· Zastosowanie: przewód typu drut

· Obudowa poliwęglanowa

· Prąd znamionowy: 1,5 A

· Min. 100 szt. w opakowaniu
	3 opakowania

	30. 
	Wtyki III
	· Złącze męskie 8P8C 

· Kategoria: 5e

· Zastosowanie: przewód okrągły, drut

· Min. 100 szt. w opakowaniu
	2 opakowania

	31. 
	Wtyki IV
	· Złącze męskie 6P4C

· Zastosowanie: przewody w instalacjach telefonicznych 
· Min. 100 szt. w opakowaniu
	2 opakowania

	32. 
	Analizator widma 
	· Kanały: min. 2

· Przepustowość: min.20 MHz

· Algorytm: FFT, korelacja, moc widma

· Punkty FFT : 8-1048576 / CHN 

· Miara FFT : Harmoniczne (1-7), SNR, SINAD, ENOB, THD, SFDR 

· Filtr FIR obsługuje arbitralny zakres metody próbkowania częstotliwościowego oraz Rectangle, bartlett, triangular, cosinus, hanning, bartlett_hanning, hamming, blackman, blackman_Harris, tukey, Nuttall, FlatTop, Bohman, Parzen, Lanczos, kaiser, gaussand dolph_chebyshev. 

· Zamawiający dopuści analizator w oscyloskopie wielofunkcyjnym
	2 szt.

	33. 
	Modem LTE
	· Router mobilny działający w sieci 4G LTE

· Technologie: LTE, HSPA+, HSUPA, HSDPA, UMTS, EDGE, GPRS, GSM

· Prędkość pobierania danych w zasięgu LTE : min. 150 Mb/s

· Prędkość wysyłania danych w zasięgu LTE: min. 50 Mb/s

· Ilość urządzeń z jednoczesnym, bezprzewodowym dostępem do Internetu: min. 10 

· Standard komunikacyjny: IEEE 802.11b/g/n

· Obsługa zabezpieczeń: WEP, WPA2-PSK, WPA/WPA2-PSK

· Konfigurowalna zapora Firewall

· Wspierane systemy operacyjne: Windows 7, Windows 8,Windows 10, MacOS 10.7 i nowsze

· Zgodność z Aero2 

· Możliwość podłączenia do komputera za pomocą złącza USB

· Brak simlocka 

· Załączone doposażenie: kabel USB, bateria/zasilacz
	3 szt.

	34. 
	Antena
	· Pasmo pracy: min. 791~821 MHz/832~862 MHz, 1710~1785 MHz/1805~1880 MHz, 2500~2570 MHz/2620~2690 MHz 

· Zysk energetyczny: min. 40 dBi 

· Impedancja: min. 50 Ω na złącze 

· Moc: min. 10 W 

· Kąt widzenia: min. poziomo 360˚ 

· Złącze antenowe: FME żeńskie 

· VSWR: maks. 2.5 

· Polaryzacja: pozioma, dookólna 

· Wykonanie: ABS 
	2 szt.

	35. 
	Zestaw wkrętaków precyzyjnych
	· Zestaw min. 7 wkrętaków precyzyjnych. 

· Materiał grotu: utwardzony, magnetyczny, stal o twardości min. 57 HRC

· Rękojeść: wykonana w technologii trój komponentowej, zakończona obrotową nakładką ułatwiającą i przyspieszającą wkręcanie
· Długość robocza: min. 50 mm

· W skład zestawu wchodzi min. 1 wkrętak o następujących grotach: płaski 2mm, płaski 3mm, krzyżowy PH00, krzyżowy PH0, torx T5, torx T6, torx T7 
	2 szt.

	36. 
	Tester sieciowy z pomiarem parametrów łącza szerokopasmowego
	· Testera okablowania LAN/wykrywacz przewodów 
· Funkcje: wykrywanie ciągłości kabli i przewodów, miejsca uszkodzenia przewodu, odwrócone połączenia, przeplot, przerw i zwarć w przewodach, przesłuchy, przewodów w ścianach, automatyczne wyłączanie, identyfikacja par przewodów, sprawdzanie poprawności połączenia linii telefonicznych, sygnalizacja błędnego połączenia przewodów pomiarowych, sygnalizator dźwiękowy, testowanie ciągłości i konfiguracji przewodów, testowanie kabli UTP, STP, wskaźnik niskiego poziomu baterii 
· Wyświetlacz: LCD

· Załączone doposażenie: min. 2 adaptery BNC, zasilacz/bateria, pokrowiec 
	3 szt.

	37. 
	Chusteczki bezpyłowe
	· Chusteczki bezpyłowe do oczyszczania włókna i złączy światłowodowych

· Rozmiar chusteczki: min. 100 mm x 200 mm

· Min. 280 szt w opakowaniu
	10 opakowań

	38. 
	Osłony termokurczliwe spawu
	· Termokurczliwa osłona spawu mechanicznego 

· Długość tuby: min. 40mm

· Minimalny zakres średnicy ochranianego włókna: 250-900μm,

· Temperatura kurczenia: min. 120°C,

· Element wzmacniający ze stali nierdzewnej

· Podwójna tuba.

· Na 1 szt. składa się min. 100 osłon.
	20 szt.

	39. 
	Puszka abonencka
	· Puszka abonencka wewnętrzna dedykowana do montażu naściennego w miejscu zakończenia linii kabla światłowodowego u użytkownika końcowego
· Możliwość podłączenia min. 4 złączy SC, FC lub min.8 złączy LC
· Możliwość zabezpieczenia min. 4 spawów światłowodowych

· Pokrywa zewnętrzna mocowana za pomocą zatrzasków z możliwością całkowitego ściągnięcia z puszki

· Tacka w komplecie
	10 szt.

	40. 
	Pigtail jednomodowy
	· Pigtail – kabel światłowodowy o długości min. 1 metra zakończony z jednej strony jednym złączem SC. 

· Włókno światłowodowe użyte w pigtailach: włókno jednomodowe o obniżonym piku wodnym, zgodne z zaleceniem ITU-T G.652.D z możliwością pracy w paśmie transmisyjnym od 1280nm – 1650nm.

· Średnie tłumienie światłowodu: 0,4 dB/km dla fali o długości 1310nm oraz 0,25 dB/km dla długości fali 1550 nm. 

· Kabel światłowodowy wzmocniony włóknami aramidowymi, osłona z PVC. 
	50 szt.

	41. 
	Adapter jednomodowy
	· Adapter łączący dwa złącza SC

· Konstrukcja jednomodowa

· Tłumienie: maks. 0,2
· Obudowa plastikowa 
	50 szt.

	42. 
	Gwarancja
	Okres gwarancji dla pozycji 1. Serwer stelażowy z kontrolerem pamięci masowej i 2. Switch zarządzalny zgodny z ofertą, liczony od  daty  dostawy  w  miejscu  instalacji.  
Okres gwarancji dla pozycji: 3. Miernik parametrów instalacji elektrycznej, 4. Firewall, 5. Szafa dystrybucyjna rack, 6. Walizka dydaktyczna - mobilne narzędzie do symulowania pomiarów reflektometrycznych, 7. Przełącznik zarządzalny, 8. Walizka do montażu i obróbki kabli światłowodowych, 9. Miernik mocy optycznej, 10. Reflektometr optyczny, 11. Para kompatybilnych modułów światłowodowych do siwtch, 12. Moduł  pamięci RAM, 14. Multimetr cyfrowy, 15. Punkt dostępowy, 16. Zestaw elektrod do spawarki, 18. Miernik cęgowy, 20. Przełącznica światłowodowa, 21. Mikroskop cyfrowy, 22. Stripper do włókien światłowodowych, 23. Wizyjny lokalizator uszkodzeń, 24. Konwerter mediów RJ-45-światłowód, 25. Mediakonwerter jednomodowy, 26. Mediakonwerter wielomodowy, 27. Lampa warsztatowa, 28. Wtyki I, 29. Wtyki II, 30. Wtyki III, 31. Wtyki IV, 32. Analizator widma, 33. Modem LTE, 34. Antena, 35. Zestaw wkrętaków precyzyjnych, 36. Tester sieciowy z pomiarem parametrów łącza szerokopasmowego, 39. Puszka abonencka, 41. Adapter jednomodowy min. 24 miesiące, liczone od  daty  dostawy  w  miejscu  instalacji.  

Gwarancja door to door. Warunki gwarancji zostały określone we wzorze umowy stanowiącym załącznik do specyfikacji. 
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