SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

OBIEKT:
BUDOWA BUDYNKU BURSY MIEJSKIEJ
CZESTOCHOWA AL. T. KOSCIUSZKI 8
Dziatka ewidencyjna nr 28
obreb 149 M. Czestochowa

BRANZA: INSTALACJE ELEKTRYCZNE
INWESTOR :

GMINA MIASTO CZESTOCHOWA

UL. SLASKA 11/13

42-217 CZESTOCHOWA

DATA OPRACOWANIA: wrzesien 2019

SPORZADZIL : mgr inz. Szymon Szmidt



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYMAGANIA OGOLNE
1.WSTEP
1.1.PRZEDMIOT SST
Przedmiotem szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogéine dotyczace wykonania i odbioru robét instalacji elektrycznych dla budowy
budynku bursy miejskiej w Czestochowie przy al. Kosciuszki 8.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

_ Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogalne dla robét objetych szczegotowa specyfikacia techniczna,

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1.DZIENNIK BUDOWY

Zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy
dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych
odbioréw rob6t, przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inwestorem, Wykonawca i Projektantem.
1.4.2.INWESTOR / ZAMAWIAJACY

Inwestor / Zamawiajacy - osoba lub instytucja finansujaca wykonanie robét, bedaca wiascicielem illub uzytkownikiem obiektu. Przedstawicielem
inwestora jest osoba wyznaczona przez Inwestora, upowazniona do kontrolowania przebiegu robot i odbioru robét oraz petnienia nadzoru, np. Inspektor nadzoru
1.4.3.KIEROWNIK BUDOWY / ROBOT

Osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji zadania.

1.4 4 MATERIALY

Wszelkie tworzywa i urzadzenia niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu. .

1.4.5. ODPOWIEDNIA (BLISKA) ZGODNOSC

Zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowa dla danego rodzaju rob6t budowlanych.
1.4.6.PROJEKTANT

Uprawniona osoba bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.7.PRZETARGOWA DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

. Czes¢ dokumentacii projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem roboét.

1.4.8.SLEPY KOSZTORYS

Wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.9.TEREN BUDOWY

Teren udostepniony przez zamawiajgcego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes$¢ terenu
wykonywania pracy.
1.4.10.ZADANIE BUDOWLANE

Cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng, cato$é konstrukceyjng lub technologiczng, zdolna do samodzielnego petnienia funkcii
techniczno - uzytkowych. ]
1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie wykonywanych robdt, metody uzyte
przy prowadzeniu rob6t oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacijg projektowa, SST i wyznaczonego przedstawiciela Inwestora..
1.5.1.PRZEKAZANIE TERENU WYKONYWANIA PRAC

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren wykonywania prac wraz ze wszystkimi
wymaganiami uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznych robét. Uszkodzone
lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
1.5.2.D0KUMENTACJA PROJEKTOWA

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy,
uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajacego: wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz projektowa dokumentacje wykonawcza
(techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy: wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.
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Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajacego stanowig cze$¢ umowy, a
wymagania okre$lone w chocby jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacii.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w ,kontraktowych warunkach
ogolnych” (,0gdinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczern w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢
przedstawiciela Zamawiajacego, ktéry podejmuje decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢
wykonanych instalacji, to takie materiaty zostang zastapione innymi, elementy instalacji i budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.
1.5.4.ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu pracy w okresie trwania realizacji zadania, az do zakofczenia i odbioru ostatecznego rob6t.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace.

Koszt zabezpieczenia terenu robét nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w ceng kontraktowa.
1.5.5.0CHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

- podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
terenie i wokot terenu prac oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwo$¢ dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
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Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, skiadowisk, drég dojazdowych oraz $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6.0CHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji prac albo przez swéj personel.
1.5.7.MATERIALY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA

Materialy, ktére w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym do dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pyliste) moga by¢
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé
zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organoéw administracji paristwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
srodowiska, to konsekwencie tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8.0CHRONA WLASNOSCI PUBLICZNEJ | PRYWATNEJ

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz odpowiednich
wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
1.5.9.BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Podczas realizacji zlecenia Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczefstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbag, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych i szkodliwych dla zdrowia
oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeinieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie
kontraktowej.
1.5.10.STOSOWANIE SIE DO PRAWA | INNYCH PRZEPISOW

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne,
ktore s w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonanymi robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robét.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét. Wszelkie
straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.
1.5.11.ROWNOWAZNOSC NORM | ZBIOROW PRZEPISOW PRAWNYCH

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materialy, sprzet i inne towary oraz
wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rdwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powofane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez przedstawiciela Inwestora. Réznice pomigdzy powotanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone do zatwierdzenia.
2.MATERIALY

Wszystkie materiaty wyszczegolnione w Dokumentacji Projektowej, Przedmiarach Roboét lub Szczegétowych Specyfikacjach Technicznych moga by¢
zastgpione innymi pod warunkiem zachowania identycznych lub lepszych parametréw technicznych w zamiennych materiatach oraz uzyskania akceptacji ich
zastosowania przez przedstawiciela Zamawiajacego.
2.1.WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jesli dokumentacja projektowa Iub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi przedstawiciela Inwestora o swoim zamiarze. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody
Zamawiajacego.

2.2.PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwosci.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inwestorem.
3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST lub
projekcie organizacji robot.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaC przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inwestora.
Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z
normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczanie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i
wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii projektowej i SST oraz zapewni¢
wykonanie zadania zgodnie z umowa,

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5.WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych
robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inwestora.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy
dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie.

Decyzje Inwestora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robdt beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w SST a takze w normach i wytycznych.
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT ]
6.1.ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnag¢ zatozona jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia pomiarowo — kontrolne.

6.2.CERTYFIKATY | DEKLARACJE
Dopuszczone do uzycia moga zostac tylko te materiaty, ktdre posiadaja;
- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub Aprobata techniczng w przypadku wyrobow dla ktérych nie
ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjq okreslong w pkt.1 i ktére spetniajgq wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty
okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
6.3.DOKUMENTY BUDOWY
6.3.1.DZIENNIK BUDOWY
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy
terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenistwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska
oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg w porzadku chronologicznym, bezposrednio jedno po drugim, bez przerw.
Zalgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone podpisem Wykonawcy i
przedstawiciela Inwestora.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowej,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,
- przebieg robot, trudnoci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inwestora,
- data zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbiordw roboét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w
2zwigzku z warunkami Klimatycznymi,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia rob6t,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajecia
stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje przedstawiciela Zamawiajacego do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strong umowy i
nie ma uprawnien do wydawania polecent Wykonawcy robot.

6.3.2.KSIAZKA OBMIAROW

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych robét
przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.
6.3.3.POZOSTALE DOKUMENTY BUDOWY

Do dokumentéw budowy zalicza sig takze nastepujace dokumenty:
- protokoty przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robét,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencjg na budowie.
6.3.4.PRZECHOWYWANIE DOKUMENTOW BUDOWY

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
7.0BMIAR ROBOT
7.1.0GOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjq projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Obmiaru robdt wykonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie obmierzania robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem.

Wyniki obmiaréw beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukoficzenia wszystkich robét.



Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inwestora.
7.2.ZASADY OKRESLENIA ILOSCI ROBOT | MATERIALOW

Diugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
7.3.URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robét.
7.4.CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU

Obmiary beda przeprowadzone przed czg$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy
w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku
miejsca szkice moga by¢ dofaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw.
8.0DBIORROBOT )
8.1.RODZAJE ODBIOROW ROBOT

W zaleznosci od ustaler odpowiednich SST, roboty moga podlega¢ nastepujacym etapom odbioru:

- odbiorowi robét znikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

Inwestor / Zamawiajacy ustali z wykonawcg sposdb i rodzaj dokonywanych odbioréw.
8.2.0DBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizaci
ulegna zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robot.
8.3.0DBIOR CZESCIOWY

Odbior czesciowy polega na ocenie iloci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czeSciowego dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robét, ]

8.4. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT
8.4.1.ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartoSci.

Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznie bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Zamawiajacego.

Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia projektu zakoriczenia rob6t i przyjecia
dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robé6t z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszona warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2.D0KUMENTY DO OSTATECZNEGO ODBIORU

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca zobowigzany jest przygotowaé nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jes$li zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
- szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ewentualnie uzupetniajace lub zamienne),

- dziennik budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

- deklaracja zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i PZJ,

- protokoty z pomiaréw wykonanych robét.

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

_ Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5.0DBIOR POGWARANCYJNY

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w
okresie gwarancyjnym.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.USTALENIA OGOLNE
Podstawa pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wymienionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawcg w danej pozycji
kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.



9.2.WARUNKI UMOWY | WYMAGANIA OGOLNE

Koszt dostosowania si¢ do wymagahn warunkdw umowy i wymagan ogéinych obejmuje wszystkie warunki okre$lone w w/w dokumentach, a
niewyszczegolnione w kosztorysie.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r PRAWO BUDOWLANE (tekst jednolity Dz. U. z 2006 r nr 156 poz. 1118). Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.
19.11.2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz.U. nr138, poz.1555), Rozp. Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002
r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr75, poz.690 (wraz z pdzniejszymi zmianami)).



WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
Kod CPV 45310000-3

1.WSTEP
1.1.PRZEDMIOT SST
Przedmiotem szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdine dotyczace wykonania i odbioru robét instalacji elektrycznych dla budowy
budynku bursy miejskiej w Czestochowie przy al. Kosciuszki 8.
1.2.ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna dotyczy wszystkich robot zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych dla budowy budynku
bursy miejskiej w Czgstochowie przy al. Kosciuszki 8.

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podstawowe zgodne z odpowiednimi normami oraz wymaganiami ogolnymi ST — kod CPV 45310000-3, 45232310-845232332-8

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w Rozdziale 1. Wymagania Ogélne.
Kody CPV grup, klas i kategorii robét: 45310000-3, 453110000-0, 45315700-5, 45315300-1, 45232310-845232332-8

2.MATERIALY
2.1.0GOLNE WYMAGANIA

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w Rozdziale 1. Wymagania Ogéine.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadane zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny
by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie przedstawiciela Inwestora.
Dopuszcza sig stosowanie rozwigzan w oparciu o produkty innych producentéw, niz wskazanych w dokumentacji projektowej pod warunkiem: spetnienia tych
samych parametréw technicznych oraz przedstawienia na pismie i uzyskania akceptacii projektanta rozwigzan zamiennych.
Wymagania dotyczace wtasciwo$ci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania — kod CPV 45310000-3.

2.2WYKAZ ZASTOSOWANYCH PODSTAWOWYCH MATERIALOW
Zastosowano nastepujace elementy:

Adapter 45x45mm 1-port

Antena DVB-T/DAB

Antena DVB-T/UHF

Antena radiowa

Antena SAT fi 100-120cm

bednarka ocynkowana

Bednarka stalowa pomiedziowana 30x4mm

Beton zwykly C12/15 (B-15)

Cement portl,zwykly b.dod. CEM | 32,5-work

Centrala alarm. 32-wejsc. z mod. komunik. GPRS/GP z zasilaczem i akumul. wg proj.
Centrala sygnalizacji pozarowej wg proj.

Centralka domofonu (zasilanie interfejs)

Centralka monitoringu stanu opraw

Centralka uniwers. 16A sterujaca oddymianiem w obudowie wg proj.
ciasto wapienne (wapno gaszone)

Czujka ruchu

Czujka ruchu na podczerw. PIR

Czujka wibrac. z czujnikiemmagnetycznym

Druty miedz., ér. 8,0 mm

Dysk twardy CCTV SATA6TB

Ekspander 8 wejs¢ + 8 wyjs¢

farba olejna przeciwrdzewna

folia kalandrowana z PCW uplastycznionego grub.powyzej 0.4-0.6 mm gat.l/Il
folie kalandrowane PCW

Gniazdo 2P+Z, 10/16 A stand. podst. IP20

Gniazdo 2P+Z, 10/16 A stand. podst. IP44

Gniazdo 2x2P+Z 10/16A 250V stand. wyzszy

Gniazdo 2x2P+Z 10/16A 250V stand. wyzszy P44

Gniazdo czujek

Gniazdo DATA z uziemieniem z kluczem 45 x 45 mm odchylone 45 stopni od osi
Gniazdo nascien/nasufit. HDMI +VGA

Gniazdo pt RTV-SAT ultraszerokopasmowe

Kabel Al w izolacji i powtoce polwinitowej YAKXS 0,6/1kV 1x70 RMC mm2
Kabel Cu YKY-0,6/1kV, 5x10mm2

Kabel Cu YKY-0,6/1kV, 5x6mm2

Kabel elektroen.b/halog. NKGs 5x10mm2

Kabel elektroenergetyczny YnKYzo 0,6/1kV 5x10 RE mm2

Kabel elektroenergetyczny YnKYzo 0,6/1kV 5x10 RE mm2

Kabel elektroenergetyczny YnKYzo 0,6/1kV 5x6 RE mm2

Kabel elektroenergetyczny YnKYZo 0,6/1kV 5x6 RE mm2

Kabel krosowy EARJ45, kat.6A (1 m)

Kabel krosowy EARJ45, kat.6A (3 m)

Kabel sygnal. b/h HTKSH PH90 3x2x0,8

Kabel sygnal. b/h HTKSHekw PH90 1x2x0,8



Kabel sygnal. b/h HTKSHekw PH90 1x2x1,0

Kable do instalacji przeciwpozarowych w ekranie YnTKSYekw 1x2x0,8mm
Kable do transmisji danych BiTLAN F/FTP 4x2x23 AWG cat. 6A 500MHz LSOH N F/FTP 4x2x23AWG cat.6A 500MHz LSOH
Kable elektroenergetyczne YAKXS 0,6/1kV, 4x120 mm2

Kable elektroenergetyczne YAKXS 0,6/1kV, 4x16 mm2

Kable elektroenergetyczne YKY 0,6,1kV 3x1,5

Kable elektroenergetyczne YKY 0,6,1kV 3x2,5

Kable elektroenergetyczne, uniepalnione YnKYZzo 5x70RMC mmz2 0,6/1kV
Kable sygnalizacyjne HDGs 300/500V 3x2,5 mm2

Kable teleinformatyczne kat. 5, UUTP dual 2x4x2x0,5 PVC

Kable telekomunikacyjne bezhalogenowe ogniodpome o trwato$ci ogniowej 90min, ekranowane HTKSHekw FE180/PH90/E90 3x2x0,8mm
Kable telekomunikacyjne stacyjne YTKSY 1x2x0,8mm

Kable telekomunikacyjne stacyjne YTKSY 3x2x0,5mm

Kable telekomunikacyjne stacyjne YTKSY 7x2x0,5mm

Kamera koputkowa wg opisu

Kamera tubowa wg opisu

Kolumna osw. zintegrowana wg proj.

kotki kotwiace

kotki rozporowe plastykowe

konstrukcje wsporcze

Konwerter satelitarny

Konicowka kablowa na zytach Cu K 16 mm2

Koricowka kablowa na zytach Cu K 2.5-6mm2

Koncowka kablowa na zytach Cu K 10 mm2

Koncowka kablowa na zytach Cu K 16mm2

Koricowka kablowa na zytach Cu K 6mm2

Koncowka kablowa rurkowa 2KA-120mm?2

Koncowka kablowa rurkowa 2KA-70 mm2

Korytko kablowe 100x60

Korytko kablowe 200x60

Korytko kablowe 50x50

Korytko siatkowe 50 mm

Kotwa gwozdziowa do kabli PH90

lakier asfaltowy

Linka teleinformatyczna U/UTP kat.5+, 4 pary 24AWG 100 Ohm, PVC, 500m
tacznik do instalacji p/t klawiszowy - mechanizm + klawisz pojed. IP44
tacznik klawiszowy uniwersalny (schodowy),1 modut, biaty, 10A/250V
tacznik schod.p/t 250V/10A z syg.$w.IP20

tacznik $wiecz.p/t 250V/6-10A st.pods.IP20

Manipulator szyfrowy LED

Maszt anteowy fi 35 mm dt.2m z uchwytami

Modut 15 bezpiecznikow

Modut adresowalny 2- wyj$./2-wej.

Modut gniazda kat.6A ISO STP

Modut tazienkowy z lampka SOS i ciegnem przywotawczym

Modut pokojowy z lampka SOS i przyciskiem przywotawczym

Modut sterujacy 4 wyj.

Multiswitch MSR-924, 9-wejciowy, 24-wyjSciowy z aktywna naziemng
Naped tancuchowy 300N/500mm

Obejma konwertera

Obudowa izol. z fundam. dla ZP-1

Odgateznik TV/ISAT 9-we, 18-wy 20dB

Ogranicznik przepie¢ inst. TV

opaski kablowe typu Oki

Oprawa o$wietleniowa AW1 wg projektu

Oprawa oswietleniowa AW1A wg projektu

Oprawa o$wietleniowa AW2 wg projektu

Oprawa o$wietleniowa AW3 wg projektu

Oprawa o$wietleniowa AW4 wg projektu

Oprawa o$wietleniowa AW4AC wg projektu

Oprawa o$wietleniowa AWZ wg projektu

Oprawa o$wietleniowa B1 wg projektu

Oprawa o$wietleniowa B2 wg projektu

Oprawa o$wietleniowa F1 wg projektu

Oprawa o$wietleniowa F2 wg projektu

Oprawa o$wietleniowa H1 wg projektu

Oprawa o$wietleniowa H2 wg projektu

Oprawa o$wietleniowa H3 wg projektu

Oprawa o$wietleniowa K1 wg projektu

Oprawa o$wietleniowa K2 wg projektu

Oprawa o$wietleniowa M1 wg projektu

Oprawa o$wietleniowa M2 wg projektu

Oprawa o$wietleniowa M3 wg projektu

Oprawa o$wietleniowa N1 wg projektu

Oprawa o$wietleniowa T1 wg projektu

Optyczna czujka dymu

Panel krosowy modulamy 19" 24xRJ45, KAT6

Panel wywotania syst. wideodomofonowy wg proj.

piasek



piasek do betonéw

Piasek uszlachetniony

ptaskownik perforowany

prety stalowe ocynkowane fi 8 mm

Przektadnik pradowy MT+CT 200, 200/5; klasa 0,5 / 1
Przewody sygnalizacyjne bezhalogenowe HLGs FE180/PHI0/E90 3x2.5 mm2 300/500V
Przewody sygnalizacyjne bezhalogenowe HLGs FE180/PHI0/E90 5x2.5 mm2 300/500V
Przewéd w kl.B2ca-s1b, d1, a1 (typu NHXH-J 300/500V, 5x2,5 mm2
przewdd aluminiowy wielodrutowy

Przewéd HDMI

Przewéd HLGs 300/500V 3x2,5mm2

Przewdd koncentryczny RG-6 Cu [100m]

Przewdd okragty Cu jednodrutowy w izolacji i powloce polwinitowej YnDY 300/500V 3x1,5 mm2
Przewod okragty Cu jednodrutowy w izolacji i powtoce polwinitowej YnDY 300/500V 3x2,5 mm2
Przewdd okragty Cu jednodrutowy w izolacji i powloce polwinitowej YnDY 300/500V 4x1,5 mm2
Przewdd typu: LgYZzo 450/750V , 4 mm2

Przewod typu: LgYzo 450/750V, 16 mm2

Przewdd typu: LgYZzo 450/750V, 6 mm2

Przewdd typu: YDY 450/750V / NYM 300/500V, 5x10 mm2
Przewéd typu: YDY 450/750V / NYM 300/500V, 5x16 mm2
Przewdd typu: YDY 450/750V / NYM 300/500V, 5x6 mm2
Przewdd typu:LgY-K 750V, 70 mm2

Przewéd VGA

Przewéd w kl.B2ca-s1b, d1, a1 450/750V, NHXH-J 3x1,5 mm2
Przewéd w kl.B2ca-s1b, d1, a1 450/750V, NHXH-J 3x2,5 mm2
Przewéd w kl.B2ca-s1b, d1, a1 450/750V, NHXH-J 4x1,5 mm2
Przycisk oddymiania reczny

Puszka instalacyjna - 2-krotna p/t

Puszka montazowz reczn. ostrz. pozaru

Puszka natynkowa do potaczen wyréwn. z listwa zacisk.
Puszka trawnikowa do zlacza odgr.z tw.szt.

Puszka60mm, 4-krotna

Puszki n/t-wit, dwukrotne PK 60

Puszki n/t-wit, jednokrotne PK 60

Puszki n/t-wit, jednokrotne PK 60

Ramka 2-krotna, kolor biaty

Ramka 4-krotna

Rejestrator CCTV wg proj.

Reczny ostrzegacz pozarowy

Roztacznik bezpiecznikowy RBK-2 400A

Rura elektroenerget. z pilotem RG(-P) 32mm

Rura HDPE d110

Rura HDPE d40

Rura HDPE d75

Rura odgrmowa, gr. $cianki 3mm, uniepalniona

Rura ostonowa karbowana(peszel) fi 110/98 m

Rura ostonowa karbowana(peszel) fi 50/43 m

Sitownik drzwiowy 24DC, 1A, 500N

stupki oznaczeniowe typu SO 115x20x30 cm

Stacja kliencka CCTV wg proj.

Stacja monitoringu CCTV wg proj.

Studnia przelotowa SK-2 dla kanaliz.2 otw.

Switch 24-port z zasilaczem PoE

Sygnalizator optyczno-akustyczny

Sygnalizator optyczno-akustyczny zewn,

Szafa teleinformatyczna ramowa stojgca, 42U z wyposazzeniem wg proj
$ruby stalowe z nakretkami i podktadkami

Tablica RP wg schematu

Tablica T1.1 wg schematu

Tablica T1.2 wg schematu

Tablica T1.3 wg schematu

Tablica T2.1 wg schematu

Tablica T2.2 wg schematu

Tablica T2.3 wg schematu

Tablica TCO wg schematu

Tablica TG wg schematu

Tablica TKO wg schematu

Tablica TKU wg schematu

Tablica TO wg schematu

Tablica TWK wg schematu

Tablica WG wg schematu

Terminal koncentr. magistrali z wyswietlaczem LED wg proj.
Terminal magistrali sygnalizacji opt.-akuat.

Terminal réwnolegty centrali z oprzewodowaniem wg proj.
uchwyty

uchwyty dystansowe

uchwyty uniwersalne

Uniwersalna czujka ciepfa

Uniwersalna czujka dymu



wazelina techniczna

Wideodomofonowy kolorowy, monitor 4,3"
woda

Wskaznik zadziatania

Wspornik do przyklej. beton prosty

Wspornik kablowy

wsporniki dachowe

Wylgcznik $wiecznikowy P44 biaty
Wylacznik pradu przeciwpoz.

Zacisk rynnowy, drut mocow. za pom. mostka
Zarzadzalny modul. przet. sieciowy

Zespot wzmacniaczy z zasilaczem i obudowa wg proj.
Zestaw gniazd w obudowie n/t

ztacza kontrolne

Zlacza rynnowe ocynkowane

Ztacze kontrolne ptaskownik-drut czterosru
Ztaczka przelotowa

Zlaczka 32 prosta, sztywna do rur elektroinstalacyjnych
Ztaczka kan.wewn.dwukielich.PVC fi 110mm
Ztaczka kompensacyjna do rur

ztaczki rurkowe do karbowania

zwir do betondw

2.3.SKLADOWANIE MATERIALOW
2.3.1.ROZDZIELNICE | OPRAWY OSWIETLENIOWE

Oprawy os$wietleniowe, osprzet, elementy systemow bezpieczenstwa nalezy przechowywa¢ w zamykanym magazynie. Miejsce sktadowania
urzadzen lub paczek z urzadzeniami powinno by¢ tak zlokalizowane, aby nie bylo moZliwosci uszkodzenia mechanicznego tych urzadzen. Dodatkowo
urzadzenia te powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem zbyt wysokich i zbyt niskich temperatur oraz przed zalaniem.

23.2. PRZEWODY | OSPRZET
Przewody elektryczne, koryta, rury i pozostate materialy do wykonywania instalacji nalezy sktadowa¢ w sposéb gwarantujacy zabezpieczenie przed
ich uszkodzeniem.

3.SPRZET
3.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Rozdziale 1. Wymagania Ogdine. Kod CPV: 45310000-3, 45232310-845232332-8.

3.2.8PRZET DO ROBOT MONTAZOWYCH
W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii rob6t wykonawca zapewni potrzebny sprzet montazowy. Sprzet montazowy i $rodki transportu musza
by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych robét oraz wymogoéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4.TRANSPORT
4.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Rozdziale 1. Wymagania Ogolne. Kod CPV: 45310000-3, 45232310-845232332-8.

4.2 TRANSPORT URZADZEN
Transport tych urzadzen powinien sig odbywaé krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi przepisami transportowymi. Dodatkowo
nalezy przestrzegac zalecen producentow.
5. WYKONANIE ROBOT ]
5.1.0GOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robét podano w Rozdziale 1. Wymagania Ogélne. Kod CPV: 45310000-3, 45232310-845232332-8.

5.2 WYSZCZEGOLNIENIE ROBOT

Przewiduje sie wykonanie nastepujacych podstawowych robét:
Zasilanie w energie elektryczna
Docelowo dla budynku dostawca energii Tauron Dystrybucja S.A. wykona przylgcze elektroenergetyczne kablowe, zainstaluje
zestaw ztgczowy oraz zestaw pomiarowy z potposrednim ukladem pomiarowo-rozliczeniowym energii elektrycznej. Lokalizacje
zestawu ztgczowego i piarowego pokazano na rysunkach — w pasie drogowym, w poblizu pétnocno-zachodniego naroznika
budynku.
Zgodnie z warunkami przebudowy uzbrojenia elektroenergetycznego obok zestawu pomiarowego dla bursy zainstalowany zostanie
zestaw pomiarowy dla budynku szkoly. Z zestawu pomiarowego szkoly nalezy odtworzyé zasilanie budynku szkoly — utozyé
elektroenergetyczng linie zasilajgca po trasie pokazanej na planie sytuacyjnym.
Od zestawu zlgczowo-pomiarowego budynku bursy utozy¢ elektroenergetyczng linie zasilajgca do obudowy WG. W obudowie WG
zainstalowa¢ wytacznik mocy 250A z z wyzwalaczem wzrostowym, petnigcy funkcje wylgcznika gtéwnego przeciwpozarowego
budynku bursy. Wylgczenie wytgcznika przeciwpozarowym wytgcznikiem prgdu — przyciskiem w holu gtéwnym przy gtéwnym
wejsciu do budynku, od przycisku do roztgcznika utozy¢ przewdd niepalny w kl. PH 90.

Od wytacznika gtéwnego utozy¢ linie zasilajagcg do projektowanej tablicy gtéwnej budynku. Obok obudowy WG zainstalowaé
obudowe RP - zasilang sprzed wytgcznika gtéwnego obiektu, zawierajgcg zabezpieczenia odbioréw ochrony p.poz. budynku.

W obudowie RP zainstalowa¢ zabezpieczenia odbioréw ochrony p.poz. Zasilanie tablicy RP sprzed wylgcznika gtéwnego p.poz.
budynku. Z tablicy odbioréw p.poz. wykonaé¢ zasilanie odbiornikdw, ktérych dziatanie niezbedne jest podczas pozaru. Wszystkie
odbiory zasilane przewodami niepalnymi, w kl. PH90. Z tablicy odbioréw p.poz. wykona¢ zasilanie:

-centrali sygnalizacji pozaru,

-central oddymiania klatek schodowych,

-zestawu hydroforowego,

-windy (w przypadku stosowania windy niewyposazonej w zrédto podtrzymania zasilania dla zjazdu pozarowego/awaryjnego).
Obudowy WG i RP zainstalowa¢ w obudowach izolacyjnych, szczelnych na zewnatrz budynku (opcjonalnie we wnece ostonietej
elementami oktadziny Sciennej).

Moc obliczona obiektu wynosi 107,84 kW, moc przytgczeniowa wynosi 110 kW.
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Tablice rozdzielcze

Dla rozdziatu energii elektrycznej oraz zabezpieczenia obwoddéw os$wietleniowych, gniazd wtykowych, sitowych oraz innych
odbioréw zainstalowac tablice rozdzielcze zgodnie z podziatem na kondygnacje oraz funkcjonalnym budynku.

Przewidziano zainstalowanie nastepujgcych tablic rozdzielczych:

-TO — tablica rozdzielcza obwodéw parteru — cze$¢ frontowa,

-TKO — tablica rozdzielcza obwodéw instalacji teletechnicznych i gniazd komputerowych parteru — czes¢ frontowa,

-TKU - tablica rozdzielcza obwodéw kuchni z zapleczem na parterze,

-TWK - tablica warsztatu konserwatora na parterze,

-TCO - tablica odbioréw wymiennikowni c.o. (z wylgczeniem kompaktu w eksploatacji dostawcy ciepta) na parterze,

-T1.1 - tablica rozdzielcza obwodéw 1. pietra — cze$¢ frontowa,

-T1.2 —tablica rozdzielcza obwodéw 2. pietra — cze$¢ frontowa,

-T1.3 —tablica rozdzielcza obwodéw 3. pietra — czes$¢ frontowa,

-T2.1 — tablica rozdzielcza obwodéw 1. pietra — cze$¢ w podwérzu (oficyna),

-T2.2 —tablica rozdzielcza obwodéw 2. pietra — cze$¢ w podwérzu (oficyna),

-T2.3 —tablica rozdzielcza obwodéw 3. pietra — cze$¢ w podworzu (oficyna).

Tablice wykona¢ gtéwng wykonaé jako stojgcg w pomieszczeniu technicznym na parterze. Tablice TO i TKO zainstalowa¢ wraz z
rozdzielnicg TG, we wspdlnym zestawie obudéw.

Tablice czesci mieszkalnej (pokoje goscinne) — dot. tablic T1..., T2.... wykona¢ w obudowach stojgcych instalowanych w zamykanej
wnece, wraz z szachtem elektrycznym. Wneka z rozdzielnicg zamykana drzwiami z zamknieciem kluczem (dostepna tylko dla os6b
obstugi). Wymiary wneki wg wskazan na rzucie, jednakze dostosowa¢ do wymiaréw rozdzielnicy na etapie realizacji.

Tablica kuchni TKU w obudowie stojgcej, szczelnej, w pomieszczeniu komunikacji zaplecza kuchennego. Tablice TWK i TCO
szczelne nascienne.

Obudowy zewnetrzne — WG, RP wykonag¢ jako izolacyjne, stojgce, z fundamentem prefabrykowanym i daszkiem.

Wyposazenie tablic wg schematéw. Stosowac tablice wyposazone w szyny montazowe 35 mm do zatrzaskowego montazu
wytgcznikéw instalacyjnych nadprgdowych, stuzacych do zabezpieczenia obwodéw przed skutkami zwaré i przecigzen oraz innych
aparatow. Wylgczniki miedzy sobg taczy¢ szynami taczeniowymi o obcigzalnosci wg schematéw. Dla dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej wszystkie obwody odbiorcze tgczy¢ przez wytaczniki ochronne réznicowoprgdowe o pradzie 1A=30 mA. Na
doplywie zasilania do tablicy zainstalowaé rozigcznik z widocznym roztgczeniem oraz lampki sygnalizujgce obecnos$¢ napiecia.
Tablice wykona¢ z rezerwg miejsca umozliwiajgcag zainstalowanie dodatkowych aparatéw w przyszitosci. eniem oraz lampki sygnalizujace
obecno$¢ napigcia. Tablice wykona¢ z rezerwa miejsca umozliwiajaca zainstalowanie dodatkowych aparatéw w przysziosci.

Instalacja o$wietleniowa

Oswietlenie podstawowe

Instalacje uktada¢ w spos6b dostosowany od rodzaju wykonczenia pomieszczen:

a)w miejscach gdzie sciany beda murowane i tynkowane instalacje uktada¢ w bruzdach pod tynkiem, z przykryciem tynkiem, min. 5
mm,

b)w pomieszczeniach wyposazonych w sufity podwieszane instalacje uklada¢é w korytach kablowych oraz na uchwytach
nasciennych/nastropowych,

c)w miejscach gdzie wykonywane beda $cianki G-K instalacje wykona¢ w rurkach karbowanych w przestrzeni $cianek,

d)w miejscach gdzie konieczne jest doprowadzenie instalacji w posadzce przewody uktada¢ w rurach instalacyjnych w warstwach
izolacji posadzki, ponizej przewodow instalacji c.o.

W pomieszczeniach gospodarczych, pomocniczych technicznych, pomieszczeniach zaplecza kuchennego (za wyjgtkiem drég
ewakuacyjnych) instalacje wykonywac¢ przewodami w klasie min. Eca, np. YDYzo / YDYpzo.

W pomieszczeniach gospodarczych, pomocniczych technicznych, pomieszczeniach zaplecza kuchennego instalacje wykonac
przewodami typu YDYzo / YDYpzo. W czesci mieszkalnej (pokoje mieszkalne, sale wielofunkcyjne, pomieszczenia komunikaciji,
pomieszczenia przez ktére prowadzg drogi komunikacyjne i ewakuacyjne budynku) instalacje wykona¢ zgodnie z przepisami
wynikajgcymi z dyrektywy unijnej ,CPR” (Euroklasa)”, tj.:

-przewody w klasie min. Dca-s2, d1, a3, np. typu YnDYp stosowa¢ w pokojach mieszkalnych, biurowych, salach zaje¢,
wielofunkcyjnych, jadalni, itp.;

-przewody w klasie min. B2ca-s1b, d1, al, np. typu N2HX-J stosowa¢ na drogach ewakuacji, tj, na korytarzach ewakuacyjnych,
klatkach schodowych, itp.

W przypadku stosowania w obwodzie przewodéw réznych klas CPR, obwéd od rozdzielnicy, uktadany w korytarzu (przewod w kl.
B2ca-slb, d1, al) wprowadzi¢ do pomieszczenia do pierwszego odbiornika (gniazdo, tgcznik), a nastepnie do kolejnych odbioréw
uktada¢ przewod w kl. Dca-s2, d1, a3.

W przypadku zasilania pojedynczego odbioru w pomieszczeniu, gdzie wymagana klasa to min. Dca-s2, d1, a3; prowadzonego od
rozdzielnicy korytarzem, gdzie wymagana klasa to min. B2ca-si1b, d1, al nalezy caly odcinek przewodu wykona¢ przewodem w kl.
min. B2ca-sib, d1, al.

Oswietlenie pomieszczen wykona¢ za pomocg opraw nastropowych oraz do wbudowania i zwieszakowych dla zintegrowanych
zrédet LED. Uwaga: dla opraw typu DOWNLIGHT oraz modutowych (600x600 mm) w przypadku wykonania zabudowy sufitu
podwieszanego zastgpi¢ oprawe nastropowg oprawg do wbudowania — i odwrotnie. Plafoniery dekoracyjne instalowa¢ natynkowo
réwniez dla pomieszczen wyposazonych w sufity podwieszane.

W pomieszczeniach toalet / tazienek / magazynowych/ technicznych / gospodarczych oswietlenie za pomocg opraw szczelnych,
min. 1P44.

Stosowaé przewody 3, 4, 5 - zylowe. Sterowanie oswietleniem w pomieszczeniach tacznikami klawiszowymi, montowanymi na
wysokosci 140 cm od poziomu podtogi. Przyktadowa seria produktowa osprzetu: SCHNEIDER SEDNA. W komunikacji (korytarze,
klatka schodowa, holach przy pokojach mieszkalnych) sterowaniem oswietleniem sterowanie oswietleniem czujkami
ruchu/obecnosci.

Typy zastosowanych opraw opisano duzymi literami w kazdym pomieszczeniu i podano w cz. rysunkowe;.

Obliczenia natezenia o$wietlenia wykonano w programie Dialux i znajdujag sie one w egzemplarzu archiwalnym. W poszczegélnych
pomieszczeniach przyjeto do obliczeh nastepujace wartosci hatezenia oswietlenia:

1.pokoje biurowe, sala wielofunkcyjna 500 Ix;
2.pokoje mieszkalne 200 Ix,
3.komunikacja 150 Ix;
4 klatka schodowa 150 Ix;
5.fazienki, toalety 200 Ix;
6.hole gtowne 200 Ix,
7.kuchnia 500 Ix,
8.jadalnia 200 Ix,
9.magazyny 200 Ix.
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Przyjete zalozenia wartosci natezenia oswietlenia muszg zostaé spetnione, potwierdzone protokotami pomiaréw powykonawczych.
Obliczenia wykonano przyjmujac roczny cykl konserwacji oraz wysokg czystosé pomieszczen. W celu prawidtowej eksploataciji i
zachowania odpowiednich parametréow os$wietlenia uzytkownik zobowigzany jest do konserwacji i sprawdzania stanu opraw co
najmniej raz do roku. Podczas konserwacji nalezy doktadnie oczysci¢ uktad optyczny i obudowy opraw.
Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne
Oprécz o$wietlenia ogélnego na drogach ewakuacyjnych, w pomieszczeniach komunikacji oraz innych wg cz. rysunkowej zainstalowa¢ oprawy wyposazone w
modut 1 godzinnego zasilania rezerwowego, pefnigce funkcje opraw o$wietlenia ewakuacyjnego. W celu oznaczenia kierunku ewakuacji w przypadku
zagrozenia pozarowego zainstalowa¢ oprawy piktogramowe z modutem 1 godzinnego zasilania rezerwowego z piktogramami kierunkowymi. Na zewnatrz, nad
wyjéciami z budynku zainstalowa¢ oprawy z modutem awaryjnym 1 godzinnym w wersji do montazu zewnetrznego. Instalacje wykona¢ z dodatkowym czwartym
przewodem (czwarta zyta) do kazdej oprawy sygnalizujagcym zanik napiecia. Instalacje wykona¢ w sposob pozwalajacy na uzyskanie minimalnego natezenia
o$wietlenia o wartosci 1 Ix na drogach ewakuacji oraz 5 Ix w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego (hydrant wewnetrzny, ROP, przycisk
uruchomiajacy oddymianie klatki schodowej), jednoczes$nie z zachowaniem stosunku Emax : Emin spefniajacego warunek 40:1. Obliczenia natezenia
o$wietlenia wykonano w programie DIALUX i znajduja sie w egzemplarzu archiwalnym.
Oprawy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego wyposazone we wtasne akumulatory, oprawy w systemie automatycznego nadzoru - centralnego monitorowania
stanu opraw (centralne testowanie). Centralka monitorowania stanu opraw w pomieszczeniu portierni/ochrony na parterze. Oprawy taczy¢ do centralki
magistralnie — magistralg systemowa (przewod YTKSY 1x2x0,8). Oprawy ewakuacyjne pracujace w trybie awaryjnym. Wszystkie oprawy i urzadzenia systemu
nadzoru stanu opraw posiadajgce aktualne dopuszczenia CNBOP.
Oswietlenie zewnetrze
Oswietlenie zewnetrzne przejazdu oprawami linowymi wbudowanymi w ptaszczyzne oktadziny stropu. O$wietlenia podcienia oficyny za pomoca linii $wietlnej —
tasma LED w profilu aluminiowym, z kloszem opalowym, instalowana rownolegle do krawedzi nadwieszenia.
Od strony frontowej (Al. Kosciuszki) przewidziano montaz elementéw identyfikacyjnych: podéwietlanych napiséw o tresci
oraz podswietlanego logo Bursy Miejskiej. Dostawa i montaz elementéw identyfikacyjnych wg cz. architektonicznej. Zatozono stosowanie pod$wietlenia w
technologii LED, miejsce doprowadzenia zasilania, lokalizacje zasilaczy ustali¢ miedzybranzowo podczas realizacji prac. Wszystkie oprawy zewnetrzne we
wersji szczelnej.
Opracowanie obejmuje rowniez wykonanie o$wietlenia terenu.
Dla o$wietlenia terenu dziedzifca stosowac latarnie parkowe — zintegrowane zestawy o$wietleniowe- kolumny o$wietleniowe aluminiowe o wysokosci 480 cm,
anodowane szare (opcjonalnie grafitowe), wyposazone w zrédto $wiatta LED, montowane na fundamentach betonowych prefabrykowanych.
Instalacja gniazd wtykowych
Instalacji gniazd wtykowych wykona¢ przewodami 3x2,5 mm?® Rodzaj przewodow i sposob uktadania wg opisu instalacji o$wietleniowej. ukladanymi tak jak
przewody instalacji o$wietleniowych. Instalowa¢ gniazda wtynkowe o stopniu szczelnosci IP20 w pokojach mieszkalnych, biurowych, komunikacji, itp. oraz
szczelne (IP44) w tazienkach, pomieszczeniach gospodarczych, w pom. kuchennych. Wysokos$¢ instalowania gniazd wg cz. rysunkowej. Stosowa¢ gniazda tej
samej serii produktowej co taczniki oSwietlenia.
Instalacja sily
Odbiory niewielkiej mocy oraz urzadzenia przenosne zasilane z gniazd wtykowych. Odbiory state zasilane wg schematéw obwodami doprowadzonymi do
skrzynek/puszek przytaczeniowych urzadzen. Zestawienie urzadzen wg cz. rysunkowej. Przy oznaczeniach czgsci urzadzen podano ich moce (w kW). Przed
wykonaniem instalacji zasilajacej nalezy potwierdzi¢ moc, lokalizacje oraz typ urzadzenia, a instalacjg dostosowac do wytycznych dokumentacji urzadzen.
Przed wykonaniem instalacji nalezy zapoznac sie z dokumentacjg innych branz i wytycznymi w niej zawartymi.
Sposdb podiaczenia zasilania, przekroje przewodéw zasilajacych i zabezpieczenia po zapoznaniu sie z danymi faktycznie instalowanych urzadzen, zgodnie z ich
DTR.
Instalacja dla wentylacji, ogrzewania
Wentylacja pomieszczen kuchni, jadalni oraz sal wielofunkcyjnych i pomieszczen zaplecza kuchni mechaniczna nawiewno-wywiewna realizowana za pomoca,
central wentylacyjnych. Centrale wentylacyjne instalowane na dachu oraz w pom. magazynowym poddasza (dla sal wielofunkcyjnych). Zasilanie central
doprowadzi¢ do rozdzielnic zasilajaco-sterujacych (szafek automatyki dostarczanych wraz z centralg). Rozdzielnice RZS central na dachu proponuje sie
zainstalowa¢ w zamykanej wnece na 2 pigtrze. Zasilanie wentylatoréw, pomp, czujnikow, zawordw regulacyjnych central itp. z rozdzielnic zasilajaco-sterujacych
w zakresie montazu centrali wentylacyjnej. Wentylatory wyciagowe w fazienkach zataczane wraz z o$wietleniem poprzez przekazniki instalowane w fazienkach w
puszkach.
Sposob podtgczenia zasilania urzadzeri oraz wykonania sterowania wg DTR urzadzen.
Urzadzenia wentylacji (wentylatory, centrale wentylacyjne) wytaczane sygnatem sterujacym z systemu SSP budynku.
Urzadzenia technologiczne dla ogrzewania instalowane w wymiennikowni zasilane z tablicy TCO. Sterowanie urzadzen z automatyki c.o. - wg wytycznych
projektu branzy sanitarnej. Z tablicy TCO wykona¢ réwniez zasilanie innych odbioréw wymiennikowni poza kompaktem (o$wietlenie, gniazda 230V, itp.
Wymiennik c.o. (kompakt) zasilany z tablicy technologicznej dostawcy ciepta.
Okablowanie strukturalne

—  Normy okablowania strukturalnego.

—  Podstawa do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg normy okablowania strukturalnego:
—  PN-EN 50173-1:2011 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Cze$¢ 1: Wymagania ogéine;
—  PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Cze$¢ 2: Pomieszczenia biurowe

—  PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 2: Planowanie i wykonywanie instalacji
wewnafrz budynkéw

—  PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 1: Specyfikacja instalacji i zapewnienie
jakosci

—  PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -- Badanie zainstalowanego okablowania

— International standard ISO/IEC 11801: Information technology — Generic cabling for customer premises

—  Rozwigzania szczegbdtowe

Zatozenia do projektu:

— Ze wzgledu na bezpieczenstwo transmisji oraz w celu zminimalizowania oddziatywania zaktocenn projekt przewiduje budowe
okablowania poziomego w wersji ekranowanej klasy EA/ kategorii 6A;

—  Wszystkie komponenty okablowania (panele i wieszaki porzadkujace, kable liniowe, kable przytaczeniowe, gniazda abonenckie, panele
krosowe muszg pochodzi¢
z jednolitej oferty producenta systemu okablowania i spetnia¢ wymagania do objecia wykonanej instalacji 25-letnig standardowg
gwarancja systemowa potwierdzong certyfikatem gwarancyjnym producenta systemu;

—  Wszystkie elementy toru transmisyjnego dla ustug danych i glosu maja by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujacych norm przywotanych
w projekcie dla poszczegolnych elementéw, tzn. na kategorig 6A wg. ISO/IEC 11801 Amd. 1/2;
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—  Wydajno$¢ komponentéw kat. 6A (ztacze-wtyk) ma byé potwierdzona certyfikatem Re-Embedded Testing wystawionym przez
niezalezne laboratorium badawcze, np. GHMT, Intertek, ETL, 3P;

—  Wydajno$¢ wszystkich zaoferowanych komponentéw pasywnych okablowania musi by¢ potwierdzona certyfikatem niezaleznego
laboratorium, np. GHMT, Intertek, ETL, 3P;

—  System powinien legitymowac sig spetnieniem wymagan norm powotanych w klasie EA zaréwno w trybie 4-Connector Channel i 3 —
Connector Permanent Link, wydanym przez niezalezne laboratorium, np. GHMT, Intertek, ETL, 3P;

—  Aby zagwarantowa¢ Uzytkownikowi najwyzsza jako$¢ w zakresie zainstalowanego rozwigzania i komponentow oraz bezpieczenistwo ich
uzytkowania producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego musi spefnia¢ najwyzsze wymagania jakosciowe
potwierdzone wdrozonymi nastepujacymi programami: systemem zarzadzania jako$cia 1SO 9001, systemem zarzadzania Srodowiskiem
ISO 14001, spefnieniem wymagan unijnej dyrektywy Restriction of HazardousSubstances (RoHS);

—  Producent musi obja¢ kluczowe produkty wchodzace w skfad toru transmisyjnego zaréwno miedzianego jak i Swiattowodowego
programem weryfikacyjnym potwierdzajacym ich wydajno$¢ w sposob ciggly (minimum od 3 lat), co gwarantuje Uzytkownikowi
najwyzsza jako$¢ produktéw (np. GHMT Premium Verification Program - prébki produktéw objetych programem pobierane sg nie tylko
od producenta, ale réwniez z rynku, np. od odsprzedawcéw lub z realizowanych projektow. Aktualne wyniki badan sg na biezaco
umieszczona na stronie internetowej laboratorium);

—  System musi zapewnia¢ mozliwo$¢ montazu na tym samym ztaczu kablowym co gniazdo RJ45 wtyku RJ45 oraz facznika/box-u RJ45-
RJ45 bez wzgledu na zastosowany typ kabla (drut badz linka);

—  Miedziane okablowanie poziome punktéw logicznych stuzacych do transmisji danych ma by¢ prowadzone ekranowanym kablem typu
F/IFTP (PiMF) kat.6A o pasmie czestotliwosciowym 700 MHz, w ostonie bezhalogenowej LSZH-3 zgodna z IEC 60332-3-24(Srednica
zyly 23AWG). Nalezy zastosowac kabel o klasie odpornosci na dziatanie ognia, zgodnie z Euroklasg, min. Dca s2 d2 af;

— Do paneli i gniazd nalezy zastosowa¢ te same ztacza kablowe oraz moduty umozliwiajace zarabianie dedykowanym narzedziem (panel
modutowy). Ze wzgledu na zastosowang technologie wyklucza sie zastosowanie zarabiania beznarzedziowego;

—  Kazdy punkt przylaczeniowy sktada sig z modutéw gniazd RJ45. Punkt koricowy (miedziany) PL oparty zostat na gniazdach RJ45
kat.6A. Modut RJ45 kat.6A powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ terminacji kabli typu linka jak i kabli typu drut;

—  Producent okablowania powinien mie¢ mozliwo$¢ zaoferowania réznych mozliwosci montazowych dla modutéw w szafach krosowych,
to znaczy panele 24-portowe 1U, 48-portowe 1U jak rowniez mozliwo$¢ zabudowy kasetowej 6xRJ45;

— W celu dokonywania pdzniejszych rekonfiguracji System powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ zakupu fabrycznie terminowanych kabli
instalacyjnych tzw. trunk'éw w dtugosciach od 15 do 90m;

—  System powinien zapewnia¢ wsparcie ustugi PoE + zgodnie z IEEE 802.3at typ 2.
Wszystkie elementy pasywne skiadajace sie na okablowanie strukturalne beda pochodzi¢ z jednolitej oferty producenta reprezentujacej kompletny system w
takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne do uzyskania certyfikatu gwarancyjnego wiw producenta.
Ze wzgledu na bezpieczenstwo transmisji oraz w celu zminimalizowania oddziatywania zaktécen szczegolnie w miejscach duzego natezenia kabli transmisyjnych
i naktadania sie réznych instalacji pradowych, projekt przewiduje budowe okablowania poziomego w wersji ekranowanej. Spetnienie postulatéw kompatybilnosci
elektromagnetycznej, a wigc zwigkszenie odpornosci systemu informatycznego na zaktocenia elektromagnetyczne oraz ograniczenie emisji zaktocen do
Srodowiska zewnetrznego znaczaco zwigksza bezpieczenstwo transmisji danych.
System powinien zosta¢ wykonany zgodnie z normg PN-EN 50173-1:2011 Technika informatyczna - Systemy
okablowania strukturalnego - Cze$¢ 1: Wymagania ogéine.
Minimalne wymagania elementow okablowania strukturalnego stuzacego do transmisji danych to kategoria 6A (komponenty)/Klasa EA (wydajno$¢ catego
systemu) oraz gniazdo RJ45 jako interfejs koricowy.
Zgodnie z zapisami ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo Zaméwien Publicznych Zamawiajacy dopuszcza materialy i rozwigzania réwnowazne, to jest w
zadnym stopniu nie obnizajace przyjetego standardu, nie zmieniajace zasad oraz rozwigzan technicznych zastosowanych w niniejszej specyfikacji, a tym samym
nie powodujace koniecznosci przeprojektowania jakichkolwiek elementéw infrastruktury ani nie pozbawiajace Uzytkownika zadnych wydajnosci, funkcjonalnosci i
wiasciwosci uzytkowych zaprojektowanego systemu.
Jakiekolwiek odstepstwo od zaproponowanego w projekcie rozwigzania, powinno by¢ bezwzglednie przedstawione Projektantowi i Zamawiajagcemu w formie
tabeli materiatow poréwnawczych oraz kompletu kart katalogowych, deklaracji zgodnosci, certyfikatéw akredytowanych niezaleznych laboratoriéw i innych
dokumentow pozwalajacych oceni¢ zgodno$¢ proponowanego rozwigzania ze wszystkimi wymaganiami SIWZ i dokumentacii projektowe;j.
Wykonawca zobowigzany jest do przediozenia powyzszych dokumentéw jako zatacznik do sktadanej w niniejszym postepowaniu oferty. W innym wypadku
przyjmuje sie, iz zaoferowat Zamawiajacemu elementy zaprojektowanego rozwigzania i o$wiadcza, ze na etapie realizacji zadania nie bedzie wnioskowat o
zadne zmiany w tym zakresie.

—  Okablowanie poziome miedziane
Ze wzgledu na duza koncentracje przewoddw transmisyjnych i poziom oddziatywan pomigdzy nimi jako medium transmisyjne nalezy zastosowa¢ ekranowany
kabel typu F/FTP (PiMF) kat.6A o pasmie czestotliwosciowym 700 MHz, w ostonie bezhalogenowej LSZH-3 zgodna z IEC 60332-3-24 ($rednica zyly 23AWG).
Nalezy zastosowa¢ kabel o klasie odpornosci na dziatanie ognia, zgodnie z Euroklasa, minimum Dca s2 d2 a1. Ekrany kabla wystepujg w postaci jednostronnie
laminowanej folii aluminiowej, przy czym oddzielnie ekranowana jest kazda para transmisyjna. Taka konstrukcja pozwala osiagna¢ najwyzsze parametry
transmisyjne (zmniejszenie przestuchu NEXT i PSNEXT) oraz zmniejszy¢ poziom zaktécen (emisji) od kabla, ale takze w duzym stopniu poprawi¢ odpomos¢ na
zaktécenia.
Wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej $rednicy zewnetrznej 7.5 mm.
WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO DO TRANSMISJI DANYCH | GLOSU:

Opis konstrukcji:
Opis: Kabel F/FTP (PiMF) 700 MHz
Zgodnos¢ z normami: EN 50173 (2. edycja)
EN 50288
IEC 61156
ISO/IEC 11801:2002 wyd.Il,
IEC 60332-3-24,
IEC 60754 - 1/2
IEC 61034 - 1/2
EN 50575/EN 50399
IEEE 802.3 an zgodny z 10 GbE
Srednica przewodnika: drut 23/1 AWG
Srednica zewnetrzna kabla 7.5mm
Minimalny promien giecia (statyczny) 4 x $rednica zewnetrzna

Odpornos¢ na dziatanie ognia (Euroklasa)
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Dca s2d2 a1

Ekranowanie par: poliestrowa tasma pokryta aluminium
Ekran ogolny: poliestrowa tasma pokryta aluminium
Ostona zewnetrzna: Bezhalogenowa (LSZH-3), z pokryciem trudnopalnym
- 1
@) prd
ot 7 2
3
. | i
@
4
5

Rys. 1. Przekréj poprzeczny kabla F/FTP 700MHz

—  Konfiguracja Punktéw Logicznych PL

Gniazda przytaczeniowe uzytkownikéw (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowa¢ w postaci modutéw RJ45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa
sztucznego o wymiarach 45x45 mm. Ten uniwersalny standard montazowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikéw w zaleznosci od potrzeb, w formie
natynkowej, podtynkowej lub w kasetach podtogowych w oparciu o osprzet elektroinstalacyjny wielu producentéw, réwniez w potaczeniu z gniazdami zasilania
230V, celem stworzenia punktow elektryczno-logicznych (tzw. PEL).

Na kostce kablowej przeznaczonej do kabli typu drut nalezy zamontowa¢ ekranowy modut kategorii 6A typu RJ45.

Do kazdego PL’a nalezy doprowadzi¢ odpowiednig ilos¢ kabli (z przeznaczeniem pierwotnym na Ethernet/TEL).

Projektuje sie Punkty Logiczne w konfiguracjach:

— 1xRJ45 kat. 6A STP

— 2xRJ45kat. 6ASTP
Przyktadowy wktad Punktu Logicznego pokazany jest na ponizszym rysunku pogladowym.

1 x Adapter 45x45 2-portowy lub
1x Adapter 45x45 1-portowy

Modut kat. 6A (ISO/IEC) STP, ze zlaczem do kabli
typu drut AWG24-22, format Keystone

Kabel kat. 6A F/FTP, 700 MHz, 4P 4x2xAWG23/1
PiMF,

Rys.2. Wkfad Punktu Logicznego

—  Punkt dystrybucyjny dla okablowania stuzacego transmisji danych i gfosu

Okablowanie nalezy sprowadzi¢ do Gtéwnego Punktu Dystrybucyjnego w postaci szafy PDS zlokalizowanej na poziomie parteru budynku w pomieszczeniu
technicznym. Punkt dystrybucyjny nalezy wykona¢ w postaci szafy dystrybucyjnej, w ktdrej zainstalowane zostang panele rozdzielcze okablowania poziomego

oraz urzadzenia aktywne. Schemat rozmieszczenia urzadzen w szafie oraz wymiar wg rysunku.
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Dane techniczne szafy:

—  Szeroko$¢: 19"

—  Wysokos¢: 42U

—  Szerokos$¢ zewnetrzna: 800 mm

—  Wysoko$¢ zewnetrzna: 2050 mm

—  Glebokos¢ zewnetrzna: 800 mm

—  Materiat: blacha stalowa

—  Wykonczenie powierzchni: malowanie farba proszkowa
—  Grubos$¢ blachy: 2,0 mm (+/- 0,2 mm)

—  Grubos¢ profili montazowych: 1,2 mm (+/- 0,2 mm)
—  Konstrukcja ramy: skrecana

—  Nosnos¢ szafy: - kotka do 300 kg - stopki do 800 kg
—  Stopien ochrony: IP 20

—  Masa: ok. 120 kg

—  Kolor: czary (RAL9004)

—  Drzwi przednie: przeszklone - zamykane na klucz
—  Drzwi tylne: stalowe - zamykane na klucz

—  Ostony boczne: stalowe - zamykane na klucz

—  Panele krosowe okablowania poziomego
Kable nalezy zakonczy¢ na 24 — portowym modularnym panelu krosowym o wysokosci montazowej 1U, ktory nalezy wyposazy¢ w moduty RJ45 kat.6A. Moduty
montowane sg indywidualnie w plycie czotowej panela, co zapewnia zwartg konstrukcje, tatwy montaz, terminowanie kabli oraz uniwersalne rozszycie kabla w
sekwencji T568A lub T568B.

Rys.3. Panel krosowy 24 porty oraz modut RJ45

- WYMAGANIA GWARANCYJINE

Cato$¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolita, spdjng 25-letnig gwarancjg systemowa producenta, obejmujaca cata czes¢ transmisyjng ,miedziang” wraz z kablami
krosowymi. Gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta bezposrednio klientowi koricowemu. Podstawa gwarancji ma by¢ udzielone przez producenta
okablowania zapewnienie wlasciwych parametréw przez 25 nastepnych lat. Program gwarancyjny ma zapewni¢ spetnienie wymagan parametréw elektrycznych i
transmisyjnych, okreslonych w aktualnie obowigzujacych normach ISO/IEC 11801 oraz EN 50173-1 dla catosci zainstalowanego systemu niezaleznie od
obecnych i przyszlych aplikacji. Gwarancja obejmuje swoim zakresem calo$¢ systemu okablowania od gléwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda
uzytkownika, zawiera wiec okablowanie szkieletowe i poziome.
W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caly system musi by¢ zainstalowany przez firme instalacyjng legitymujaca sie dyplomami ukoficzenia kursu
kwalifikacyjnego przez zatrudnionych pracownikéw w zakresie 1. Instalacji (certyfikowany instalator), 2. Pomiaréw, nadzoru, wykrywania i eliminacji uszkodzen
(certyfikowany technik pomiarowy).
Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na warunkach oficjalnych, ogdinie znanych, dostepnych i opublikowanych.
Tym samym o$wiadczenia o specjalnie wydtuzonych okresach gwarancji wystawione przez producentéw, dostawcéw, dystrybutoréw, posrednikéw, wykonawcow
lub innych nie sg uznawane za wiarygodne i rownowazne wzgledem niniejszych wymagan. Okres gwarancji liczony jest od dnia, w ktérym podpisano protokét
koncowego odbioru prac i producent okablowania wystawit certyfikat gwarancji.
Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zglosi¢ wniosek o certyfikacie systemu okablowania do producenta. Przyktadowy wniosek powinien
zawiera¢: liste zainstalowanych elementéw systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienng liste pracownikéw wykonujgcych
instalacje, wyciag z dokumentacji powykonawczej podpisanej przez pracownika petnigcego funkcje nadzorujaca oraz wyniki pomiaréw dynamicznych
tacza/kanatu transmisyjnego (Permanent Link/Channel) wszystkich toréw transmisyjnych wedtug norm ISO/IEC 11801 Am. 1, 2 lub EN 50173.
W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakosci parametréw technicznych i uzytkowych, cata instalacja powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy
przez inzynierow ze strony producenta oraz zweryfikowana niezaleznie przed odbiorem technicznym

—  ODBIOR | POMIARY SIECI
Warunkiem koniecznym dla odbioru korncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje
wszystkich zainstalowanych toréw na zgodno$¢ parametréw z wymaganiami norm Klasy EA / Kategorii 6A wg obowigzujacych norm.
W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
A. Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiaréw czesci miedzianej
A.1. Pomiary nalezy wykona¢ miemikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada oprogramowanie umozliwiajace pomiar parametrow wedtug aktualnie
obowigzujacych standardéw. Analizator pomiaréw musi posiadac aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadno$¢ jego wskazan.
A.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowac sie minimum |ll poziomem dokfadnosci.
A.2.1. Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego ,Channel” lub w konfiguracji tacza statego ,Permanent Link”
A.2.2. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania strukturalnego na zgodnos$¢ parametréw z normami nalezy przeprowadzi¢
pomiary odpowiednim miernikiem przeznaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych parametréw powinny by¢ zgodne z tymi, ktdre sg zawarte w
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najnowszych edycjach norm EN50173-1 lub ISO/IEC11801:2002 dla odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem pomiaréw nalezy wybra¢ typ nosnika, limit testu
(klase) oraz wspotczynnik propagacii kabla. Powinny zosta¢ zmierzone (lub wyznaczone) i przyréwnane do limitu:

. RL (t#tumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z
dwdch stron dla kazdej z par, nie jest specyfikowane dla klas A i B,

. IL (strata wtraceniowa — ttumienie) — parametr mierzony dla
kazdej z par, specyfikowane dla wszystkich klas,

. NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z
dwdch stron dla wszystkich kombinacji par, dla klas A, B, C, D, E oraz F,

. PSNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) -
parametr mierzony z dwéch stron dla kazdej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

. ACR-N (wspofczynnik straty do przestuchu na bliskim

koncu) — parametr wyznaczany
z dwoch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. PSACR-N - parametr wyznaczany z dwoch stron,
specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. ACR-F (wspétczynnik straty do przestuchu na dalekim
koncu) — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji
par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. Rezystancja petli statopradowej, specyfikowana dla
wszystkich klas,

. Opoznienie propagacii, specyfikowane dla wszystkich klas,
. Réznica opoznien propagacji, specyfikowane dla klasy C i
wyzej.

. Mapa potaczen - test przypisania zyt kabla do pinow w
gniazdach.

A.3 Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ si¢ informacja opisujaca wysoko$¢ marginesu pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy
pomigdzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych
przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢ poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines bezpieczenstwa)
musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego oraz toru $wiattowodowego.

B. Zastosowac si¢ do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujacych warunkéw:

B.1. Dostawy rozwiazan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie z obowigzujaca w Polsce oficjalng drogg dystrybucii

B.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw) nabytego u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

B.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowigzujacymi normami ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2
dotyczacymi parametrow technicznych okablowania, jak réwniez procedur instalacji i administracii.

B.4. Potwierdzenia parametréw transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodno$¢ z obowigzujacymi normami przez przedstawienie certyfikatow
pomiarowych wszystkich toréw transmisyjnych miedzianych.

B.5. Wykonawca musi posiada¢ status Licencjonowanego Instalatora Projektowania i Instalacji, potwierdzony umowa, z producentem oferowanego systemu,
regulujaca warunki udzielania w/w gwarancji przez tegoz producenta.

B.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom koficowym najwyzszej jakosci parametrow technicznych i uzytkowych, cafa instalacja jest weryfikowana przez
inzynieréw ze strony producenta.

C. Wykona¢ dokumentacje powykonawcza.

C.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawiera¢

C.1. 1.Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania

C.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

C.1.3. Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kabli i portow w panelach krosowych

C.1.4. Lokalizacje przebic przez ciany i podiogi.

C.2. Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji powykonawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji.
Druga kopie pomiaréw (dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu)
bezptatnej gwarancji.

W zakres opracowania wchodzi réwniez dostawa urzadzen aktywnych.

—  PRZEtACZNIKI SIECIOWE

W projektowanej szafie dystrybucyjnej nalezy zainstalowa¢ zarzadzalny przetaczniki sieciowy L3 z 24 portami 1Gb posiadajace mozliwo$¢ zasilania PoE+
(370W), wykorzystywane do zasilania punkiéw bezprzewodowych oraz 4 porty SFP+ oraz zarzadzalny przefaczniki sieciowy L3 z 48 portami 1Gb oraz 4 porty
SFP+

Infrastrukture sieciowg nalezy uzupetni¢ w bezprzewodowe punkty dostepowe z wbudowanym kontrolerem programowym.

Wymagania dotyczace przetacznikéw sieciowych:

Przetacznik zarzadzalny L3 24x1Gb POE+:

1.Minimum 24 portéw gigabitowych w standardzie 100/1000BaseT ze wsparciem dla standardu 802.3at (PoE+)
2.Minimum 4 porty 10Gb SFP+, pozwalajace na instalacje wkladek 10Gb (SFP+) i Gigabitowych (SFP).
3.Przepustowo$¢: minimum 128 Gb/s (petna predkos¢, tzw. wire-speed, na wszystkich portach przetacznika)
4. Wydajno$¢: minimum 95.5 Mp/s

5.Tablica adreséw MAC o wielkosci minimum 32000 pozycji

6.0bstuga ramek Jumbo

7.Routing IPv4 — minimum: statyczny, RIPv2, OSPF

8.Routing IPv6 — minimum: statyczny, RIPng, OSPFv3

9.Wielkosc¢ tablicy rutingu: minimum 10000 wpiséw dla IPv4, 5000 wpiséw dla IPv6

10.0bstuga ruchu Multicast: IGMP Snooping; MLD Snooping

11.0bstuga VxLAN

12.0bstuga IEEE 802.1s Multiple SpanningTree / MSTP oraz IEEE 802.1w RapicéSpanning Tree Protocol



13.0bstuga 4094 tagéw IEEE 802.1Q oraz minimum 2000 jednoczesnych sieci VLAN

14.Funkcja Root Guard oraz BPDU protection

15.Przefaczniki tego samego typu musza posiadac funkcje faczenia w stos (wirtualny przetacznik) ztozony z minimum 4 urzadzen. Zarzadzanie stosem musi
odbywac sie z jednego adresu IP. Z punktu widzenia zarzadzania przetaczniki muszg tworzy¢ jedno logiczne urzadzenie (nie dopuszcza sie
rozwigzan typu klaster).

16.Realizacja taczy agregowanych (LACP) w ramach roznych przetacznikéw bedacych w stosie

17 Wsparcie dla funkcji DHCP server, DHCP Relay oraz DHCP Snooping (wszystkie dla IPv4 i IPv6)

18.0bstuga list ACL na bazie informaciji z warstw 2/3/4 modelu OSI

19.0bstuga standardu 802.1p — min. 8 kolejek na porcie

20.Funkcja mirroringu portow

21.0bstuga IEEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol (LLDP) i LLDP Media Endpoint Discovery ( LLDP-MED)

22.Funkcja autoryzacji uzytkownikéw zgodna z 802.1x

23.Funkcja autoryzacji logowania do urzadzenia za pomoca serweréw RADIUS albo TACACS+

24 RADIUS Accounting

25.Wsparcie dla protokotu OpenFlow w wers;ji 1.0 oraz 1.3

26.0penFlow musi posiada¢ mozliwo$¢ konfiguracji przetwarzania pakietéw przez przetacznik w oparciu o cigg tablic.

27 Musi by¢ mozliwe wielotablicowe przetwarzanie zapyta OpenFlow zawierajaca nastepujace tablice do przetwarzania regut sprzgtowo w oparciu o: zrédiowe i
docelowe adresy MAC, zrodtowy i docelowy adres IP oraz nr portu, numer portu wejsciowego (pole IP DSCP oraz VLAN PCP)

28.Musi by¢ mozliwe przypisywanie wiecej niz jednej akcji zadanemu wpisowi OpenFlow.

29.Musi by¢ mozliwe tworzenie logicznych tuneli poprzez komunikaty SNMP i mozliwo$¢ ich wykorzystania w kierowaniu ruchem w sposdb sterowany za
pomocg protokotu OpenFlow.

30.Wsparcie dla Energy-efficient Ethernet (EEE) IEEE 802.3az

31.Zarzadzanie poprzez port konsoli (petne), SNMP v.1, 2¢ i 3, Telnet, SSH v.2, http i https

32.0bstuga Syslog

33.0bstuga SNTPv4

34.Musi by¢ mozliwos¢ przechowywania co najmniej dwéch wersji oprogramowania na przetaczniku

35.Musi by¢ mozliwo$¢ przechowywania co najmniej trzech plikow konfiguracyjnych na przetaczniku, mozliwo$¢ wgrywania i zgrywania pliku konfiguracyjnego w
postaci tekstowej do stacji roboczej

36.Wsparcie dla funkcji Private VLAN lub réwnowaznego

37.0bstuga mechanizmu wykrywania taczy jednokierunkowych typu Uni-Directional Link Detection (UDLD), Device Link Detection Protocol (DLDP) lub
réwnowaznego

38.Minimalny zakres pracy od 0°C do 45°C

39.Wysokos¢ w szafie 19" - 1U, gtebokos¢ nie wigksza niz 32 cm

40.Wewnetrzny zasilacz 230V zapewniajacy budzet mocy PoE na poziomie nie nizszym niz 370W

41.Maksymalny pobor mocy (bez PoE) nie wigkszy niz 100W

Przetacznik zarzadzalny L3 48x1Gb:

1.Minimum 48 portéw gigabitowych w standardzie 100/1000BaseT

2.Minimum 4 porty 10Gb SFP+, pozwalajace na instalacje wktadek 10Gb (SFP+) i Gigabitowych (SFP).

3.Przepustowo$¢: minimum 176 Gb/s (petna predkos¢, tzw. wire-speed, na wszystkich portach przetacznika)

4 Wydajno$¢: minimum 112 Mp/s

5.Tablica adresow MAC o wielkosci minimum 32000 pozycji

6.0bstuga ramek Jumbo

7.Routing IPv4 — minimum: statyczny, RIPv2, OSPF

8.Routing IPv6 — minimum: statyczny, RIPng, OSPFv3

9.Wielkosc¢ tablicy rutingu: minimum 10000 wpiséw dla IPv4, 5000 wpiséw dla IPv6

10.0Obstuga ruchu Multicast: IGMP Snooping; MLD Snooping

11.0bstuga VxLAN

12.0bstuga IEEE 802.1s Multiple SpanningTree / MSTP oraz IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree Protocol

13.0bstuga 4094 tagéw IEEE 802.1Q oraz minimum 2000 jednoczesnych sieci VLAN

14.Funkcja Root Guard oraz BPDU protection

15.Przefaczniki tego samego typu musza posiadac funkcje faczenia w stos (wirtualny przetacznik) ztozony z minimum 4 urzadzen. Zarzadzanie stosem musi
odbywac sie z jednego adresu IP. Z punktu widzenia zarzadzania przetaczniki musza tworzy¢ jedno logiczne urzadzenie (nie dopuszcza sie

rozwigzan typu klaster).
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16.Realizacja faczy agregowanych (LACP) w ramach roéznych przetacznikéw bedacych w stosie

17 Wsparcie dla funkcji DHCP server, DHCP Relay oraz DHCP Snooping (wszystkie dla IPv4 i IPv6)

18.0bstuga list ACL na bazie informacji z warstw 2/3/4 modelu OSI

19.0bstuga standardu 802.1p — min. 8 kolejek na porcie

20.Funkcja mirroringu portéw

21.0bstuga IEEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol (LLDP) i LLDP Media Endpoint Discovery ( LLDP-MED)

22 Funkcja autoryzacji uzytkownikéw zgodna z 802.1x

23.Funkcja autoryzacji logowania do urzadzenia za pomocg serweréw RADIUS albo TACACS+

24 RADIUS Accounting

25.Wsparcie dla protokotu OpenFlow w wersji 1.0 oraz 1.3

26.0OpenFlow musi posiada¢ mozliwo$¢ konfiguracji przetwarzania pakietow przez przetacznik w oparciu o cigg tablic.

27.Musi by¢ mozliwe wielotablicowe przetwarzanie zapytan OpenFlow zawierajaca nastepujace tablice do przetwarzania regut sprzetowo w oparciu o: zrodtowe i
docelowe adresy MAC, zrddiowy i docelowy adres IP oraz nr portu, numer portu wejsciowego (pole IP DSCP oraz VLAN PCP)

28.Musi by¢ mozliwe przypisywanie wigcej niz jednej akcji zadanemu wpisowi OpenFlow.

29.Musi by¢ mozliwe tworzenie logicznych tuneli poprzez komunikaty SNMP i mozliwos$¢ ich wykorzystania w kierowaniu ruchem w sposéb sterowany za
pomocg protokotu OpenFlow.

30.Wsparcie dla Energy-efficient Ethemet (EEE) IEEE 802.3az

31.Zarzadzanie poprzez port konsoli (petne), SNMP v.1, 2¢ i 3, Telnet, SSH v.2, hitp i https

32.0bstuga Syslog

33.0bstuga SNTPv4

34 Musi by¢ mozliwos¢ przechowywania co najmniej dwoch wersji oprogramowania na przefaczniku

35.Musi by¢ mozliwo$¢ przechowywania co najmniej trzech plikow konfiguracyjnych na przetaczniku, mozliwo$¢ wgrywania i zgrywania pliku konfiguracyjnego w
postaci tekstowej do stacji roboczej

36.Wsparcie dla funkcji Private VLAN lub rownowaznego

37.0bstuga mechanizmu wykrywania taczy jednokierunkowych typu Uni-Directional Link Detection (UDLD), Device Link Detection Protocol (DLDP) lub
réwnowaznego

38.Minimalny zakres pracy od 0°C do 45°C

39.Wysokos¢ w szafie 19" — 1U, gleboko$¢ nie wigksza niz 32 cm

Przetacznik WiFi - AP :

—  -wewnetrzny typ obudowy,

—  -technologia 2x2 MIMO, wsparcie predkosci transmisji do 867 Mbps dla pasma 5Ghz oraz do 400 Mbps dla pasma 2.4 GHz,
—  -PortRJ45 1xGE,

—  -Standardy: 802.11a, 802.11b, 802.11g, 802.11n, 802.11ac

—  -Kontroler programowy

—  -Pobér POE 12.3W

— -Gwarancja wieczysta ograniczona, do 5 lat po zakorczeniu sprzedazy,

— -5 letni serwis wymiany sprzetu z reakcja na nastepny dzien roboczy.
—  Wymagania dotyczace gwarancji i dostawy przetacznikow sieciowych

1. Dozywotnia (tak dtugo jak Zamawiajacy posiada produkt) gwarancja producenta obejmujaca wszystkie elementy przetacznika (réwniez zasilacze i
wentylatory) zapewniajaca wysytke sprawnego sprzetu na podmiane na nastepny dzien roboczy po zgtoszeniu awarii (AHR NBD). Gwarancja musi zapewnia¢
réwniez dostep do poprawek oprogramowania urzadzenia oraz wsparcia technicznego. Zamawiajacy musi mie¢ bezposredni dostep do wsparcia technicznego
producenta.

2. Sprzet musi pochodzi¢ z autoryzowanego przez jej producenta kanatu dystrybucji w UE i nie moze by¢ obcigzony uprzednio nabytymi prawami podmiotow
trzecich (subdystrybucja, niezalezni brokerzy) oraz musi by¢ przeznaczony do sprzedazy i serwisu na rynku polskim.

3. Zastrzega si¢ prawo do sprawdzenia legalno$ci dostawy bezposrednio u polskiego przedstawiciela producenta w szczeg6lnosci waznosci i zakresu uprawnien
licencyjnych oraz gwarancyjnych

4. Wszystkie przefaczniki oraz akcesoria (np. wkiadki SFP, SFP+, kable typu DAC), w celu zapewnienia jednolitoci zarzadzania, konfiguracji, peinej
kompatybilnosci oraz jednego punktu serwisowana, muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

5. Wszystkie przefaczniki musza by¢ fabrycznie nowe. Przed dostawa sprzet musi by¢ zarejestrowany przez producenta, bezposrednio na Zamawiajacego, jako
jedynego uzytkownika po opuszczeniu fabryki. Jesli producent nie prowadzi rejestracji sprzetu, to wymaga sie deklaracji producenta, iz sprzet jest fabrycznie
nowy.

6. Producent musi udzieli¢ Zamawiajgcemu licencji na oprogramowanie do zarzadzania sprzgtem.

7.Zamawiajacy sprawdzi spetnienie powyzszych warunkéw w polskim biurze producenta na podstawie numeru seryjnego urzadzenia —w przypadku niezgodnosci
deklaracji Wykonawcy z opinig producenta - Zamawiajacy odmowi odbioru przedmiotu zamowienia, jako niezgodnego ze specyfikacjg istotnych warunkéw
zamowienia.

Instalacja CCTV

Zgodnie z zatozeniami projektowymi obiekt wyposazy¢ w system monitoringu wizyjnego CCTV. Monitoring nalezy zainstalowa¢ dla pomieszczeh komunikacji
oraz stref wejsciowych. System monitoringu dla podniesienia bezpieczenistwa uzytkowania obiektu zostanie zainstalowany dla obserwacji wybranych stref.
System w oparciu o kamery cyfrowe kolorowe IP, zasilane PoE. Rejestracja zdarzen rejestratorem cyfrowym w szafie PDS. Zatozono zapis ciagly 15 Ki/s,
nagrywanie / przechowywanie materiatu: 14 dni.

Przyjeto stosowanie kamer IP, np. produkcji NOVUS:
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-kamery tubowe: Kamera IP w obudowie; 2 MPX, CMOS 1/2.7” SmartSens; czuto$¢: od 0.009 Ix (0 Ix z wiaczonym IR); WDR; DNR: 3D; Defog (F-DNR); HLC;

obiektyw: f=2.8 ~ 12 mm/F1.4; mechaniczny filtr podczerwieni; 30 ki/s dla 1920 x 1080 (Full HD) i nizszych rozdzielczosci; liczba strumieni: 2; kompresja: H.264,

H.265, MJPEG; strefy prywatnosci: 4; detekcja ruchu; zasigg IR do 30 m; obudowa: IP 66; aluminiowa, w kolorze bialym, uchwyt $cienny z przepustem

kablowym w zestawie , stopien ochrony IK10; zasilanie: PoE, 12 VDC; temp. pracy: -20°C ~ 50°C;

-kamery koputkowe: Kamera IP wandaloodporna; 2 MPX, CMOS 1/2.7” SmartSens; czuto$¢: od 0.009 Ix (0 Ix z wiaczonym IR); WDR; DNR: 3D; Defog (F-DNR);

HLC; obiektyw: f=2.8 ~ 12 mm/F1.4; mechaniczny filtr podczerwieni; 30 kl/s dla 1920 x 1080 (Full HD) i nizszych rozdzielczosci; liczba strumieni: 2; kompresja:

H.264, H.265, MJPEG; strefy prywatnosci: 4; detekcja ruchu; zasieg IR do 30 m; $rednica: 130 mm; obudowa: IP 66; obudowa: wandaloodporna IK10,

aluminiowa, w kolorze biatym; zasilanie: PoE, 12 VDC; temp. pracy: -30°C ~ 50°C;

Dla rejestracji obrazu zastosowa¢ rejestrator IP: Rejestrator IP NMS; do 75 kanatéw wideo i audio; faczna przepustowos$¢ nagrywania 250 Mbit/s; predkosé
wyswietlania do 2250 kl/s; obstuga do 5 x HDD; predkos$¢ nagrywania do 2250k/s; obstuga rozdzielczosci 4000 x 3000 i nizszych; do 3 monitoréw jednoczesnie;

System operacyjny: Microsoft Windows 10 loT; mozliwo$¢ wspotpracy z zewnetrznymi macierzami dyskowymi; mozliwo$¢ instalacji w szafie RACK (obudowa
19"; 4U); z 4 dyskami twardymi SATA z instalacjg i testowaniem; Typ urzadzenia: SATA 6TB (interfejs SATA, dedykowany do pracy 24/7) z instalacjg i

testowaniem;

W szafie PDS zainstalowac¢ 2 przetaczniki PoE: 24 x port PoE+ 10Mb/s / 100Mb/s / 1Gb/s (ilos¢ dostepnych réwnoczesnie portéw w trybie PoE+ ograniczona

wydajnoscig zasilacza), 4 x port UPLINK: 10Mb/s / 100Mb/s / 1Gbls, 4 x port optyczny UPLINK: SFP; IEEE 802.3, IEEE 802.3u, IEEE 802.3ab, IEEE 802.3z,

IEEE 802.3x, IEEE 802.1p, IEEE 802.3az, IEEE 802.1D, IEEE 802.1w, IEEE 802.1s, IEEE 802.1X; VLAN, IGMP snooping, GVRP, zarzadzanie pasmem,

agregacja potaczen, RTSP, Radius, SSL, MAC filtering, DHCP, SNMPV3; wsparcie QoS; wsparcie CoS; bufor pakietu danych: 1500 KB; lista adreséw MAC:

16K; obudowa: aluminium, kolor czarny; Wydajno$¢ portéw: 375 W dla portéw 1 do 24, nie wigcej niz 30 W dla jednego portu;

Jako stacje obstugi przyjeto zastosowanie w recepcji/portierni monitora: Matryca TFT pod$wietlenie LED; przekatna ekranu: 24”; rozdzielczo$¢ matrycy: 1920 x
1080; format: 16:9; jasnos¢: 250 cd/m2; kontrast: 1000:1; czas odpowiedzi matrycy: 3 ms; wbudowane glosniki: 2 x 1 W; wejscia wideo: 1 x VGA 1 x S-Video 1 x
HDMI 1 x AHD 2.0/ TVI 2.0 / CVBS; wejscia audio: 2 x Mini Jack stereo; zasilanie: 100 ~ 240 VAC; standard mocowania: VESA 100 x 100 mm; przystosowany

do pracy ciagtej (24/7);

oraz stacji w pomieszczeniu wychowawcow sktadajacej sie z monitora o parametrach jw. oraz Stacja kliencka NMS; do 120 kanatdéw wideo i audio; predko$¢
wys$wietlania do 2250 kl/s; do 6 monitoréw jednoczesnie; System operacyjny: Microsoft Windows 10 loT.

Po wykonaniu instalacji wykona¢ wymagane pomiary instalacji.

Instalacja domofonowa

W budynku przewidziano zainstalowanie systemu videofonowego, sktadajacego sie z paneli wywofania, instalowanych przy wejsciach do budynku oraz
videomonitoréw lokalowych. Stosowa¢ panele wyposazone w kamere oraz modut przyciskowy (liczbe przyciskow dostosowaé do funkcji panelu opisanej na
schemacie).

W pomieszczeniach wg wskazania w cz. rysunkowej zainstalowa¢ video-monitory gloSnoméwiace z monitorem  kolorowym 4,3”. Okablowanie systemu wykona¢
w oparciu o wytyczne dostawcy systemu domofonowego, za pomoca kabli systemowych wg wytycznych zastosowanego systemu domofonowego.

Instalacja audio-video

W salach wielofunkcyjnych na najwyzszej kondygnacji oraz w jadalni przyjeto wykonanie instalacje umozliwiajacej podiaczenie projektora sufitowego. W miejscu
instalowania projektora zainstalowa¢ zestaw gniazd wg rysunku. Do puszek $ciennych utozy¢ orurowanie HDPE 32 mm z okablowaniem HDMI+VGA,
umozliwiajac podtaczenie urzadzenia (komputer). Okablowanie wykonac z zapasem

Instalacja antywlamaniowa (sygnalizacji wlamania i napadu)

W budynku wykona¢ system antywlamaniowy. System ma za zadanie sygnalizacje obecnosci osob niepowotanych po zazbrojeniu systemu. Instalacja w
budynku pracowata bedzie niezaleznie. Alarmowanie za pomoca sygnalizatoréw akustycznych w budynku i na zewnafrz. Na etapie wykonawstwa decyzji

Inwestora pozostawia sie ewentualng komunikacje z jednostka ochroniarska. W celu umozliwienia komunikacji zewnetrznej system nalezy wyposazy¢ z modut
komunikacyjny (powiadamiania) GSM. Obstuge budynku nalezy przeszkoli¢ w zakresie obstugi urzadzen systemu antywtamaniowego oraz zasad postepowania
w przypadku zdarzen alarmowych.

Cato$¢ instalacji nalezy wykonac jako spojny system jednego producenta, stosujac sie do instrukgji i DTR stosowanych urzadzen.

Czujki detekcyjne instalowa¢ w pomieszczeniach posiadajacych okna na poziomie parteru. Stosowaé czujki ruchu PIR. W strefie wejciowej i w pierzei al.
Ko$ciuszki dodatkowo stosowac czujki wibracyjne z czujnikiem magnetycznym.

Do obstugi systemu zastosowane bedg manipulatory szyfrowe strefowe z wySwietlaczami LED. Przyjeto podziat budynku na strefy dozorowe (AL), zgodnie z
podziatem funkcjonalno-uzytkowym:

-strefa 1 — pomieszczenia holu gtéwnego z klatka schodowa i jadalnia,

-strefa 2 — pomieszczenie elektryczne/techniczne,

-strefa 3 — zespot pomieszczen kuchni z zapleczem,

-strefa 4 — warsztat konserwatora,

-strefa 5 — wejscie/klatka schodowa 3,

-strefa 6 — wejscie/klatka schodowa 1.

Dopuszcza sie wyodrebnienie dodatkowych stref na etapie realizacji obiektu — wg zalecen Inwestora.

Alarmowanie sygnalizatorami optyczno-akustycznymi wewnetrznymi i zewnetrznymi.

Instalacje nalezy wykona¢ przewodami typu YtdY - wg wytycznych stosowanego systemu. Przewody prowadzic w korytach kablowych dla instalacji
teletechnicznych oraz kohcowe odcinki w rurkach instalacyjnych karbowanych.

Centrale alarmowa zasili¢ z instalacji elektrycznej oraz wyposazy¢ w zasilanie akumulatorowe.

Zaleca sig zastosowanie systemu w oparciu o urzadzenia spetniajace wymagania stopnia 3, wg PN-EN 50131-1.

Zalecenia dla uzytkownika instalacji:

1.montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez uprawnionych instalatoréw,

2.uzytkownik zobowigzany jest do przeszkolenia przez wykonawce personelu, ktéry bedzie obstugiwat centrale,

3.po przekazaniu systemu do eksploataciji nalezy zleci¢ statg konserwacje urzadzen i instalacji.

Centrala alarmowa musi posiada¢ modut do komunikacji zewnetrznej oraz potaczenie z z systemem zarzadzania systemami bezpieczenstwa.

Proponowane rozwigzania materiatowe:

-Centrala alarmowa; llo$¢ linii dozorowych na plycie: 32; maksymalna liczba linii przewodowych: 128; maksymalna liczba linii bezprzewodowych: 128; ilos¢
kodow uzytkownika: 94; ilos¢ podsystemoéw: 8; dialer telefoniczny na plycie: tak; Powiadomienie SMS: tak; zdalne programowanie: tak; wspétpraca z aplikacja,
mobilng; tak; z zasilaczem 1A; (typ HS2128);

-Obudowa do central DSC z wbudowanym uchwytem na nadajnik TL280/TL260 i 3G2080/3G2060; przeznaczenie: HS2016+3G2080/TL280,
HS2032+3G2080/TL280, HS2064+3G2080/TL280, HS2128+3G208/TL280, 3xHSM2108; wymiary: 325 x 400 x 98; miejsce na akumulator: 17 Ah;

-Obudowa do central DSC; przeznaczenie: PC1616, PC1832, PC1864, PC4020, HSM2300, HSM2204, 7xHSM2108, HS2016, HS2032, HS2064, HS2128;
wymiary: 320 x 395 x 128; miejsce na akumulator: 17 Ah;

-2*Akumulator bezobstugowy 18Ah/12V, wymiary 167 x 181 x 77mm

-Klawiatura z wyswietlaczem LCD; typ wyswietlacza: LCD; kolor wy$wietlacza: niebieski; ilo$¢ obstugiwanych linii: 128; ilo$¢ obstugiwanych podsysteméw: 8;
linia klawiaturowa: tak (w zaleznosci od konfiguracji); wyjscie PGM: tak (w zalezno$ci od konfiguracji); zintegrowany modut odbiornika radiowego: nie; czytnik
brelokéw zblizeniowych: nie; (typ HS2LCD);

-Modut rozszerzen o 8 linii dozorowych; llos¢ linii dozorowych na ptycie: 8; (typ HSM2108);

-Czujka zbicia szyby; zasieg detekcji: 7.6m maks. (w zaleznoci od typu szkta); (typ AC-101);

-Zewnetrzny sygnalizator optyczno - akustyczny z wlasnym zasilaniem; pobér pradu w czasie alarmu: 300mA; natezenie dzwigku: 115dB; wewnetrzny
akumulator: 1.2 Ah 12 V; wymiary: 180mm x 290mm x 85mm; (typ MOS-20);
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-Wewnetrzny sygnalizator optyczno - akustyczny; pobér pradu w czasie alarmu: 250mA; natezenie dzwigku: 108dB; wymiary: 80mm x 120mm x 28mm; (typ
MOS-2).

Instalacja telewizyjna

Instalacje przystosowania budynku dla instalacji telewizyjnej wykonano w sposéb umozliwiajacy odbiér programéw naziemnej i satelitamej. Na rysunkach
pokazano lokalizacje gniazd, ponizej opisano rozwigzanie wykonania instalacji

Dla doprowadzenia przytacza TV-kablowej utozy¢ kanalizacje od pomieszczenia technicznego na zewnatrz budynku. Montaz urzadzen
wzmacniajacych/rozdzielczych w zakresie operatora dostarczajacego ustugi w szafie STV. Od szafy PDS do gniazd we wskazanych pokojach doprowadzi¢
okablowanie przewodami RG-6, koncentrycznymi 75 Ohm, 120 dB uktadanymi w rurkach instalacyjnych fi 28 w wylewce podiogowej lub w korytach kablowych i
bruzdach wtynkowych. Gniazda TV instalowa¢ w jadalni, pokojach wychowawcéw, holu gtéwnym oraz dodatkowo w pokojach nauki. Gniazda w zestawie (wg
rysunku), we wspélnej ramce. Dla odbioru TV naziemnej i TV-SAT zainstalowa¢ na dachu maszty antenowe, np. Fe/Zn fi 38 h=200 cm. Na maszcie zainstalowa¢
zestaw anten (antena DVB-T, SAT z 2 konwerterami, radiowa). Instalacje wykona¢ w oparciu o system multiswitchowy. Urzadzenia rozdzielcze (multiswitche) i
wzmacniajace (zestaw wzmacniaczy) zainstalowa¢ w obudowie ozn. STV. Okablowanie oraz montaz wzmacniaczy i innych urzadzen zaleca sig zleci¢
specjalistycznej firmie.

Instalacja systemu sygnalizacji pozarowej

Wstep
Normy i przepisy

—  PKN-CEN/TS 54-14:2006 Systemy sygnalizacji pozarowe;.
Wytyczne planowania, projektowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji
—  PN-EN 54-2:2002 Systemy sygnalizacji pozarowe;.
Centrale sygnalizacji pozarowej; ze zmiang A1:2007
—  PN-EN 54-3:2003 Systemy sygnalizacji pozarowe;.
Pozarowe urzadzenia alarmowe — Sygnalizatory akustyczne; ze zmiang A2:2007
—  PN-EN 54-5:2003 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czujki ciepta — Czujki punktowe
—  PN-EN 54-7:2004 Systemy sygnalizacji pozarowej.
Czujki dymu - Czujki punktowe; dziatajace z wykorzystaniem $wiatta rozproszonego, $wiatta przechodzacego lub jonizacji; ze zmiang A2:2009
—  PN-EN 54-10:2005 Systemy sygnalizacji pozarowe;.
Czujki ptomienia — Czujki punktowe; ze zmiang A1:2006
—  PN-EN 54-11:2004 Systemy sygnalizacji pozarowe;.
Reczne ostrzegacze pozarowe; ze zmianami A1:2006
—  PN-EN 54-12:2005 Systemy sygnalizacji pozarowe;.
Czujki dymu - Czujki liniowe dziatajace z wykorzystaniem wigzki $wiatta przechodzacego
—  PN-EN 54-18:2007 Systemy sygnalizacji pozarowej. Urzadzenia wej$cia/wyjscia
—  Wytyczne Inwestora
—  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75,
poz. 690 z pézniejszymi zmianami)
—  Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 .
w sprawie wykazu wyrobdw stuzacych zapewnieniu bezpieczefistwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania
dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania (Dz. U. Nr 143, poz. 1002 z pézniejszymi zmianami)
—  Uzgodnienia z rzeczoznawcq, ds. zabezpieczen pozarowych
—  Wytyczne projektowania Instalacji Sygnalizacji Pozarowej SITP WP — 02:2010
—  Dokumentacja techniczno-ruchowa i serwisowa centrali
—  Karty katalogowe zastosowanych urzadzen

Zakres opracowania

Przewiduje sie catkowita ochrone obiektu systemem detekciji i sygnalizacji pozarowej (SSP). Ochrong objete zostang wszystkie pomieszczenia — z wylaczeniem
pomieszczen sanitarnych.

Dla klatek schodowych przewidziano system sterowania oddymianiem.

Wszystkie objete ochrong pomieszczenia i przestrzenie beda nadzorowane przez czujki pozarowe oraz reczne ostrzegacze pozarowe. Ze wzgledu na charakter
zagrozenia pozarowego oraz uzyskanie maksymalnie skutecznej ochrony, przewiduje sie zastosowanie jako podstawowych czujek dymu i ciepta,
charakteryzujacych sie wysoka skutecznoscig w wykrywaniu pozaréw, w ktorych pojawic sie moze widzialny dym i otwarty ptomien. Czujki te powinny wykrywac
pozary testowe od TF2 do TF5 . Wszystkie uzyte urzadzenia powinny by¢ wyposazone

w izolatory zwar¢ na wejsciu i wyjsciu.

Funkcje realizowane przez system SSP:
Dla obiektu przewiduje sie nastepujace sterowania i monitorowanie wykonywane przez SSP:
®  sygnalizacja akustyczno-optyczna stanow na centrali,
®  uruchomienie sygnalizacji pozarowej alarmowej na obiekcie,
®  wyjécia sterujgce do wind,
®  wyjscia sterujace do kontroli dostepu (w przypadku zainstalowania kontroli dostepu),
®  wyjécia sterujgce i monitoring do systemu oddymiania,
®  wyjscia sterujace i monitoring do klap pozarowych,
®  wyjscia sterujgce do central wentylacyjnych,

®  transmisja sygnatow do PSP (opcjonalnie).

Instalacja sygnalizacji pozarowej zostata zaprojektowana w oparciu o centrale mikroprocesorowa wspotpracujaca z adresowalnymi elementami liniowymi.
Mikroprocesorowy, w petni automatyczny system sygnalizacji pozarowej powinien umozliwia¢ osiggniecie bardzo wysokiej czuto$ci i niezawodnej pracy instalacji.
Centrala SSP powinna posiada¢ nastepujace cechy funkcjonalne:
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(0] redundantny uktad mikroprocesorowy wraz z pamigcia,

—  pracowa¢ w systemie adresowalnym tzn. umozliwia¢ identyfikacje numeru i rodzaju elementu zainstalowanego w petli dozorowej,

- mie¢ wbudowang pamie¢ zdarzen i alarméw,

- mie¢ duzy, czytelny, dotykowy wyswietlacz LCD umozliwiajacy uzyskanie peinej informacji, dotyczacej stanu systemu oraz utatwiajacy konfiguracje i
obstuge centrali,

- mie¢ wbudowang drukarke umozliwiajaca wydruk pamieci zdarzen,

- umozliwia¢ podigczenie adresowalnych elementéw liniowych, stuzacych do sterowania i kontroli urzadzen dodatkowych, wspétpracujacych z systemem
ppoz.,

- umozliwia¢ podigczenie adresowalnych elementéw liniowych z odgatezieniami bocznymi dla czujek konwencjonalnych,

- umozliwia¢ blokowanie alarméw pochodzacych od elementéw liniowych na okreslony czas lub

na state,

- wspdtpracowac z urzadzeniami monitoringu pozarowego,

- posiada¢ modutowg architekture, by dobrze dostosowa¢ mozliwosci centrali do potrzeb obiektu,

- umozliwia¢ sterowanie urzadzeniami przeciwpozarowymi za pomocg Wyj$¢ przekaznikowych z programowalna funkcja fail-safe,

—  umozliwia¢ kontrolowanie stanu urzadzen przeciwpozarowych z uzyciem wejs¢ kontrolnych tréjstanowych,

—  umozliwia¢ prace w trybie rozproszonym, w ktorym centrala komunikuje si¢ z weztami, posiadajacymi moduty funkcjonalne, z lub bez dodatkowych paneli
operatorskich, co umozliwi obnizenie kosztow instalacji i zwiekszy elastycznos¢ systemu,

—  umozliwia¢ logiczne grupowanie sterowan urzadzeniami przeciwpozarowymi,

- umozliwia¢ synchroniczne wysterowanie do kilkudziesieciu wyj$¢ sterujacych jednocze$nie,

—  umozliwia¢ synchroniczne wysterowanie do kilkudziesieciu adresowalnych sygnalizatoréw tonowych lub gtosowych,

- umozliwia¢ przeprowadzenie konfiguracji za pomoca klawiatury i myszki komputerowej taczacych

sie z centralg przez port USB,

—  umozliwia¢ przestanie konfiguracji do centrali z pamigci flash typu pendrive,

- umozliwia¢ podigczenie do 250 elementéw adresowalnych na jednej linii dozorowej,

- umozliwia¢ podigczenie do 396 linii dozorowych typu A lub B,

- umozliwia¢ wykonanie testowania lub blokowania elementow oraz przygotowanie odpowiedniego raportu,

—  umozliwia¢ podigczenia systemu komputerowego w celu przedstawienia stanu systemu w formie graficznej na ekranie monitora,

—  umozliwia¢ wysterowanie i zasilanie sygnalizatoréw alarmowych konwencjonalnych bezposrednio

z centrali przez odpowiednie wyjscia potencjatowe, by zmniejszy¢ koszt zwigzany z zakupem dodatkowych, certyfikowanych zasilaczy sygnalizacji i automatyki

pozarowej,

- umozliwia¢ podigczenie centrali sterujacej oddymianiem bezpo$rednio przez lini¢ dozorowa, jako element adresowalny, dajac mozliwo$¢ kontrolowania
stanu urzadzen przeciwpozarowych oraz wysterowania tych urzadzen w reakcji na sygnaty z CSP,

- mozliwos¢ weryfikacji, czy elementy petlowe znajdujg sie w przeznaczonych dla nich miejscach oraz czy nie zostata zamieniona ich kolejno$¢
zainstalowania,

- umozliwia¢ podigczenie czujek liniowych dymu bezposrednio na liniach dozorowych centrali,

- umozliwia¢ zapisanie konfiguracji centrali oraz inwentaryzacji systemu jako dokumenty tekstowe.

Organizacja alarmowania:

W obiekcie przyjmuije si¢ 0gdlng dwustopniowa organizacje alarmowania.

Dla pomieszczen, w ktorych moga wystepowat czynniki powodujace nieuzasadnione alarmy (np. duze zapylenie lub zakidcenia elektromagnetyczne)
przewidziano mozliwo$¢ potaczenia czujek w jedng strefe dozorowa i zastosowanie odpowiedniego wariantu alarmowania np. koincydencji lub wstepnego
kasowania, eliminujgcego ewentualne nieuzasadnione zadziatania czujek.

Zakfada sie catodobowa obstuge obiektu.

Czasy op6znien T1, T2, T3 nalezy uzgodni¢ z Inwestorem i ustawic tak, aby byty mozliwie najkrotsze. Proponuije sig ustawienie czasow:

T1 =30 s na pierwsze potwierdzenie alarmu przez obstuge centrali,

T2 = 3 min czas na sprawdzenie przez obstuge zdarzenia pozarowego,

T3 =3 min 30 s czas opdznienia uruchomienia pozarowych urzadzen alarmowych .

UWAGA! Na etapie wykonawstwa, w obszarach chronionych przez system sygnalizacji pozaru, w przypadku wystapienia jakichkolwiek dodatkowych przestrzeni
lub stref nieujetych w niniejszej dokumentacji nalezy uzgodni¢ z projektantem wymagany sposob ich zabezpieczenia lub odstapienie od zabezpieczenia.

Zafozenia do scenariusza pozarowego:
Centrala sygnalizacji pozarowej powinna sygnalizowa¢ alarm | stopnia w przypadku zadziatania jednej z czujek pozarowych.

ALARM | STOPNIA:

0  Przeszkolony personel (obstuga) powinien zidentyfikowa¢ (odczyta¢) miejsce wystapienia alarmu, wyciszy¢ sygnalizacie wewnetrzng w centrali
poprzez wcisnigcie przycisku POTWIERDZENIE, zawiesi¢ ogloszenie alarmu o czas na zweryfikowanie zagrozenia pozarowego (prawdziwe lub
fatszywe) np. na 180 sekund. W przypadku zweryfikowania alarmu jako fatszywy, alarm w centrali nalezy skasowa¢, w przypadku potwierdzenia
prawdziwosci alarmu nalezy bezzwlocznie zainicjowac alarm Il stopnia przez wcisniecie przycisku ROP.

ALARM Il STOPNIA:

Centrala powinna sygnalizowa¢ alarm Il stopnia w przypadku:
0 przekroczenia kryterium czasowego podanego powyzej,
0  wcisnigcia przez uzytkownika przycisku ROP,
0  zadziatania dwéch lub wiecej detektordw,
0  przyjecia alarmu pozarowego z urzadzen kontrolno-sterujacych, przyjetego od innych urzadzen przeciwpozarowych, bedacych w stanie aktywnym,
np. od central sterowania oddymianiem.
Dwa ostatnie punkty dotyczg przypadku z odpowiednio ustawionym wariantem alarmowania w strefie.
Lokalizacja centrali:

Montaz centrali przewidziano w pomieszczeniu holu gtéwnego na parterze budynku. Bezpieczefstwo centrali zapewnia objecie pomieszczenia ochrong czujkami
dymu i przyciskiem ROP.

W celu umozliwienia podstawowej obstugi systemu przez statg obstuge obiektu, w systemie przewidziano wyniesiony panel obstugi, jego montaz przewidziano w
pokoju wychowawcdw na 1. pietrze budynku.

W miejscu obstugi systemu nalezy umiesci¢ skrocong instrukcje obstugi centrali.
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W projektowane;j instalacji sygnalizacji pozarowej przewiduje si¢ zastosowanie 4 linii dozorowych, na ktérych zainstalowane beda adresowalne czujki, reczne
ostrzegacze pozarowe, liniowe moduly kontrolno-sterujace przeznaczone do uruchamiania, sterowania urzadzeniami alarmowymi i przeciwpozarowymi oraz do
monitorowania urzadzen zwigzanych z bezpieczenstwem pozarowym obiektu.
Projektowana instalacja SSP opiera¢ sie bedzie na urzadzeniach:
o  optycznych czujkach dymu/
wielostanowych czujkach ciepta /
adresowalnych, recznych ostrzegaczach pozarowych,
adresowalnych sygnalizatorach akustycznych,
adresowalnych modutach wejs¢ / wyjsé,
0  wskaznikach zadziatania.
Urzadzenia te powinny posiadac aktualne certyfikaty i Swiadectwa dopuszczenia (dla urzadzen, ktére tego wymagaja) pozwalajace na ich stosowanie w ochronie
przeciwpozarowej na terenie RP.

O o0 oo

Zasilanie systemu

Centrale nalezy zasili¢ z wydzielonego obwodu elektrycznego sprzed giéwnego wylacznika przeciwpozarowego pradu, do ktérego nie nalezy podtacza¢ zadnych
innych urzadzen. Na wypadek awarii zasilania gtéwnego system zostanie wyposazony w zasilanie rezerwowe w postaci akumulatorow.

Pojemno$¢ baterii akumulatoréw zasilania rezerwowego CSP powinna umozliwi¢ utrzymanie instalacji w stanie pracy przez co najmniej 72 h, po czym
pojemno$¢ ta musi by¢ wystarczajaca do zapewnienia alarmowania jeszcze co najmniej przez 30 min.

Jezeli uszkodzenie bedzie natychmiast zgtaszane stuzbie serwisowej przez nadzor nad instalacja,

a w zawartej umowie o0 konserwacje zapewnia sie dokonanie naprawy w czasie krotszym niz 24 h, minimalna pojemno$¢ baterii akumulatorow zasilania
rezerwowego moze by¢ zmniejszona do wartoci odpowiadajacej zmniejszeniu czasu dozorowania z 72 h do 30 h. czas ten mozna dalej skréci¢ az do 4 h, jezeli
przez cata dobg na miejscu sg do dyspozycji czesci zamienne, stuzby serwisowe i awaryjny zespot pradotworczy lub zapasowa bateria rezerwowa.

Po obliczeniu minimalnej pojemnosci baterii zasilania rezerwowego nalezy sprawdzi¢, czy urzadzenie tadujace gwarantuje ponowne natadowanie baterii
roztadowanej do jej koricowego napiecia roztadowania do co najmniej 80% jej pojemno$ci znamionowej w ciggu 24 godzin, za$ do jej pojemnosci znamionowej
w ciggu nastepnych 48 godzin.

Do akumulatoréw nie mozna przytaczy¢ innych odbiornikow energii, niebedacych elementem sytemu sygnalizacji pozaru.

Instalacje

Linie dozorowe nalezy wykona¢ telekomunikacyjnym kablem stacyjnym o izolacji PVC i uniepalnionej powloce PVC w kolorze czerwonym, ekranowanym, do
zastosowan w systemach przeciwpozarowych typu YnTKSYekw 1x2x0,8 lub ognioodpornym, bezhalogenowym kablem telekomunikacyjnym do instalacji
przeciwpozarowych koloru czerwonego typu HTKSHekw 1x2x0,8 o klasie odpornosci ogniowej PHI0 (do linii dozorowych z elementami kontrolno-sterujacymi o
czasie opdznienia powyzej 1 min). Dopuszcza sie tez stosowanie kabli YnTKSXekw 1x2x1,05.

Linie sterowania elementami automatyki budynkowej (wentylacja, windy, drzwi) nalezy wykona¢ np. ognioodpornym, bezhalogenowym kablem
telekomunikacyjnym do instalacji przeciwpozarowych kolory czerwonego typu HTKSHekw 1x2x0,8 o klasie odpornosci ogniowej PH90. Kable powinny posiada¢
aktualne certyfikaty.

Montaz urzadzen i instalacji

Montaz urzadzen i wyposazenia powinien zosta¢ wykonany zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowa urzadzen przez wykwalifikowanego instalatora.
Przy montazu urzadzen nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

= czujki wraz z gniazdami nalezy instalowac na sufitach w miejscach oznaczonych w dokumentacji projektowej,

- odlegtos¢ instalowania czujek nie powinna by¢ mniejszej niz 0,5 m od przeszkdd, Scian, przewodéw energetycznych, zarowych opraw
o$wietleniowych,

= czujki powinny by¢ instalowane w taki sposéb aby widoczna byta dioda LED sygnalizujaca zadziatanie,

= w pomieszczeniach, gdzie wystepuja podciagi, belki lub przebiegaja pod stropem kanaty wentylacyjne, w odlegtosci nie mniejszej niz 25 cm od
stropu, odlegtos¢ instalowania czujek
od tych elementéw nie powinna by¢ mniejsza niz 0,5 m,

= odlegto$¢ instalowanie nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 m od otworéw wlotowych i wylotowych wentylacji oraz klimatyzacj,
= sufity perforowane, przez ktére jest doprowadzane powietrze do pomieszczenia powinny by¢ zakryte w promieniu min. 0,6 m wokdt czujki,
= czujek nie nalezy instalowac w atmosferze korozyjnej, zawierajacej gazy i opary zrace oraz zapylenie,

=  dodatkowe wskazniki zadziatania powinny by¢ instalowane w najblizszej mozliwej odlegtosci od czujki, w miejscach gdzie beda dobrze
widoczne,

= w uzasadnionych przypadkach istnieje mozliwo$¢ przesunigcia punktowej czujki w stosunku do potoZenia przedstawionego na planie. Nalezy
jednak wowczas przyja¢ 0golng zasade,
by odleglo$¢ pozioma od czujki do najdalszego dozorowanego punktu tego pomieszczenia nie byta wigksza niz maksymalne zasiegi czujek czyli 7,5 m dla
czujek dymu, 5 m dla czujek ciepta,

=  dopuszcza si¢ zmiane kolejnosci taczenia czujek w ramach jednej linii dozorowej, wszystkie zmiany nalezy umiesci¢é w dokumentacii
powykonawczej,

= reczne ostrzegacze pozarowe nalezy instalowa¢ na $cianach, na wysokosci od 1,2 m do 1,6 m od poziomu podtogi w taki sposéb, aby byty
dobrze widoczne i dostepne, oraz mozliwa byta ich obstuga techniczna,

=  przewody instalacji SSP nalezy uklada¢ w odlegtosci minimum 0,3 m od kabli innych instalacji, w szczegélnosci zasilajacych i biegnacych
réwnolegle. Przecigcia zespotéw kablowych, ktorych nie mozna unikna¢, wykona¢ pod katem 90 stopni,

= faczenie przewoddw nalezy wykonywaé tylko w gniazdach czujek lub na zaciskach modutéw; nalezy unika¢ dodatkowych potaczen w puszkach
instalacyjnych. PrzejScia przez Sciany winny by¢ wykonane w rurkach instalacyjnych, lub za pomoca certyfikowanych przepustow
przeciwpozarowych,

= ekran przewodéw musi by¢ potaczony miedzy sobg w poszczegoinych punktach montazowych (np. w gniazdach, w specjalnym ztaczu). Przed
instalacjg, czujek pozarowych nalezy sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt i ekranu oraz oporno$¢ i pojemnos¢ kabli linii dozorowej, ktére nie mogaq
przekroczy¢ wartosci wiasciwych dla systemu,
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= przewody instalacji sygnalizacji pozarowej nalezy prowadzi¢ w bruzdach wykutych w $cianach, sufitach lub w specjalnych trasach kablowych
zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

= przed montazem zweryfikowaé i potwierdzi¢ u Inwestora szczegétowe rozplanowanie tras kablowych innych instalacji,

= wszystkie przejscia kablowe miedzy strefami pozarowymi uszczelni¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, materiatami o odpowiedniej
odporno$ci ogniowej, zgodnej z wymagana klasg PH.

Koncepcja zabezpieczenia obiektu

Projekt Systemu Sygnalizacji Pozarowej (SSP) wykonano zgodnie z zatozeniami zawartymi w projekcie architektonicznym, wg wytycznych opisu warunkéw
ochrony przeciwpozarowej obiektu. Wykonana instalacja oparta bedzie na urzadzeniach systemu sygnalizacji pozarowej POLON 6000 oraz wspdtpracujacymi z
nimi uniwersalnymi centralami sterujgcymi UCS 6000 produkcji POLON-ALFA.

Zaprojektowano adresowalne petle dozorowe nadzorowane przez centrale sygnalizacji pozaru Polon 6000 oraz wspétpracujacy z nim wyniesiony panel obstugi
WPO-60.

Uniwersalne centrale sterujace UCS-6000, za posrednictwem modutu MKA-60 zainstalowanego wewnatrz centrali, moga pracowa¢ bezposrednio na petli
dozorowej centrali systemu POLON 6000 jako elementy adresowalne, przez co tworzg z systemem SSP jedng spdjng catos¢. Jest to mozliwe dzigki unikalnemu
protokotowi komunikacyjnemu ACOM 6.0 umozliwiajacemu szybka komunikacje central UCS z centralami systemu POLON 6000.

Funkcje detekcji pozaru zrealizowano poprzez zastosowanie pozarowych czujek dymu oraz recznych ostrzegaczy pozarowych. Funkcje sterownicze
zrealizowano za po$rednictwem elementéw kontrolno-sterujacych iflub uniwersalnych central sterujgcych instalowanych na petlach dozorowych. Wszystkie
elementy adresowalne petlowe wyposazone sa w izolatory zwar¢, zabezpieczajace system przed uszkodzeniem, oraz automatyczng adresacje z poziomu
centrali.

Elementy wchodzace w skiad systemu
Centrale:
POLON 6000 - centrala sygnalizacji pozarowej przeznaczona do stosowania:
0  szczegblnie w obiektach o skomplikowanej budowie lub rozproszonych na rozleglym terenie, z duza liczba wspétpracujacych urzadzen automatyki
pozarowej,
o  doskonale nadaje sie do stosowania w odpowiedzialnych instalacjach bezpieczenstwa ,inteligentnych” budynkéw ze wzgledu na zdolno$¢ do
przekazywania duzej ilosci informaciji cyfrowych do systeméw integracji i nadzoru.

UCS 6000 - uniwersalna centrala sterujgca przeznaczona do uruchamiania urzadzen przeciwpozarowych, stuzacych do oddymiania grawitacyjnego i
mechanicznego.

Czujki:

DUR-4046 - optyczna czujka dymu,
DOR-4046 — optyczna czujka dymu,
TUN-4046 - uniwersalna czujka ciepta,

Reczne ostrzegacze pozarowe:
ROP-4001M/~ reczny ostrzegacz pozarowy do zastosowan wewnatrz budynku,

Sygnalizatory adresowalne:

SAW-6006 - adresowalny sygnalizator akustyczny

Elementy wejsc¢iwyjsc:

EKS-6022 - element kontrolno-sterujacy 2 wej — 2 wyj

EKS-6004 - element kontrolno-sterujacy 4 wyj

EKS-6044 - element kontrolno-sterujacy 4 wej — 4 wyj

Przyciski:

PO-63 — reczne przyciski oddymiania

OPIS DOBRANYCH URZADZEN

Centrale pozarowe:

POLON 6000 - centrala sygnalizacji pozarowej, przeznaczona do :
O  wykrywania i sygnalizowania zagrozenia pozarowego po odebraniu informacji od wspdlpracujacych z nig czujek i recznych ostrzegaczy pozarowych,

O  koordynowania pracy wszystkich urzadzen w systemie oraz podejmowania decyzji o zainicjowaniu alarmu pozarowego,

O  wysterowaniu urzadzen sygnalizacyjnych i przeciwpozarowych oraz o przekazaniu informacji
do centrum monitorowania lub systemu nadzoru,

0 ochrony przeciwpozarowej réznego rodzaju obiektéw, zwtaszcza duzych lub rozlegtych np. hoteli, biurowcéw, magazynéw, obiektow zabytkowych,
Lnteligentnych” budynkéw z duzg liczba wspdtpracujacych urzadzen automatyki pozarowe.
Zostata zaprojektowana na bazie koncepcji urzadzenia modutowego o architekturze rozproszonej. Sktada sie z wielu zunifikowanych modutéw réznych typéw,
umieszczonych w standardowych obudowach, ktdére pojedynczo lub potaczone w zestawy (tzw. wezly), moga by¢ rozmieszczone w réznych punktach
chronionego obiektu, nawet znacznie od siebie oddalonych. Odlegtosci pomigdzy weztami centrali mogg wynosié¢ do 1200 m w przypadku kabla miedzianego lub
nawet do 15 kilometrow w przypadku stosowania Swiatfowodu jednomodowego. Wszystkie moduty, w obrebie pojedynczego wezta oraz wezly pomiedzy soba,
potaczone s wspdlng, podwdjna (redundantna) cyfrowa magistralg komunikacyjna,
Centrala POLON 6000 sktada sie z:
0 paneli sterujgcych PSO-60 z wy$wietlaczem dotykowym 107,
0 modutéw funkcjonalnych:
—  linii dozorowych MLD-61 i MLD-62,
—  kontrolno-sterujacych MKS-60,
—  wyjs¢ przekaznikowych MPK-60,
—  wyjs¢ potencjatowych MWS-60,
23



—  wyjs¢ przekaznikowych wysokonapieciowych MPW-61,

—  wejs¢ kontrolnych MWK-60,

—  zasilania MZP-60,

—  drukarki MD-60,

—  transmisji MTI-61, MTI-62, MTI-63.
Panele sterujace oraz moduly, zamontowane sa w obudowach o standardowych wymiarach, ktdre mozna ze sobg faczy¢ mechanicznie. Potgczone
mechanicznie obudowy tworza wezet centrali. Kazdy wezet musi by¢ wyposazony w przynajmniej jeden modut zasilacza. Centrala musi posiada¢ przynajmniej
jeden wezet, w ktéorym zamontowany jest gléwny panel PSO-60 o numerze 1. Jest to tzw. wezet gléwny centrali i moze by¢ tylko jeden w instalacji. Pozostate
wyposazenie centrali tworzy tzw. wezty wyniesione, ktére musza by¢ podiaczone do wezta gtéwnego centrali. Komunikacja pomiedzy weztami odbywa sie za
pomocg zdublowanego potaczenia kablowego (RS-485) lub zdublowanej pary $wiattowodow. W kazdym weZle centrali (oprécz zasilacza) moga znajdowac sie
moduty funkcjonalne realizujace podtaczenie linii dozorowych, lub do bezposredniego sterowania lub kontroli urzadzen automatyki pozarowej. W kazdym wezle
wyniesionym moze znajdowac sie panel sterujgcy PSO-60 pefniacy funkcje dodatkowego terminala obstugowego oraz redundantnego kontrolera w przypadku
awarii wezta Master.

Charakterystyka ogélna systemu:

System sygnalizacji pozarowej POLON 6000 tworzy nowa centrala o architekturze rozproszonej i nowy szereg elementdw liniowych serii 6000 (czujek
pozarowych, elementow kontrolno-sterujacych, sygnalizatoréw akustycznych), uzupetniony o niektore elementy serii 4000 ze zmienionym oprogramowaniem.
System POLON 6000 jest takze kompatybilny wstecz z obecnie produkowanym systemem sygnalizacji pozarowej POLON 4000 w zakresie wspotpracujacych
elementéw liniowych. MoZliwe jest deklarowanie trybu pracy linii dozorowych jako 6000 — wéwczas pracujg nowe i zmodemizowane programowo elementy lub
jako 4000 — wéwczas z nowg centrala moga pracowaé wszystkie elementy liniowe systemu POLON 4000.

System POLON 6000 moze chroni¢ $rednie, duze i bardzo duze obiekty. Szczegdlnie obiekty

o skomplikowanej budowie lub rozproszone na rozleglym terenie, z duzg liczbg wspotpracujgcych urzadzen automatyki pozarowej (czyli ze ziozonymi
scenariuszami zdarzen). Doskonale nadaje sie do stosowania w odpowiedzialnych instalacjach bezpieczenstwa “inteligentnych” budynkoéw ze wzgledu na
zdolnos¢ do przekazywania duzej ilosci informacii cyfrowych do systeméw integracji i nadzoru. Stad moze by¢ fatwo integrowany w ramach wielu istniejacych na
rynku systemow zarzadzania bezpieczeristwem obiektu.

Urzadzenia sygnalizacji pozarowej systemu POLON 6000 maja wiele istotnych cech, takich jak:

—  mozliwosci systemu POLON 6000 przewyzszajg dotychczas stosowane cate sieci central pod wzgledem parametréw (liczby linii
dozorowych, linii sterujacych, wyjs¢ sterujacych, wejs¢ kontrolnych, itp.); pozwalajg na ich zastapienie, a wiec pozwalajg na eliminacje
zbednego standardowego wyposazenia central pracujacych w sieci, kiére jest wielokrotnie powielane (sterownikéw, drukarek,
wysSwietlaczy, klawiatur, itp.) i tym samym na obnizenie kosztéw. Im wigksza instalacja tym wieksze oszczedno$ci w stosunku do
klasycznych rozwigzan,

—  gwarancja wysokiej niezawodnosci funkcjonowania systemu dzieki zastosowaniu zdublowanych sterownikéw procesorowych, magistral
komunikacyjnych i potaczen kablowych pomigdzy weztami centrali (redundancja),

—  modutowo$¢ - dobdr wyposazenia centrali ograniczony tylko do niezbednych elementéw - modutéw funkcjonalnych, dla wybranej
lokalizacji wezta centrali, nie ma zbgednego wyposazenia. Optymalizacja kosztow,

—  rozproszona struktura - lokalizacja weztéw centrali bezposrednio w miejscach wymagajacych ochrony lub sterowania urzadzeniami
automatyki pozarowej. Ogranicza koszty okablowania instalacji (zwlaszcza drogiego o klasie PH),

—  skalowalno$¢ — tatwos¢ rozbudowy centrali, poprzez dofaczenie kolejnych obudéw z wyposazeniem, w dowolnej lokalizacji, bez
pogorszenia parametréw szybkosci transmisji sygnatow,

—  centrala POLON 6000 pozwala na modernizacje istniejacych instalacji sygnalizacji pozarowej systemu POLON 4000. Linie/petle
dozorowe pozostajg bez zmian, wymienia si¢ tylko centrale w wymaganym zakresie (centrala POLON 6000 obstuguje elementy liniowe,
ktore pracujg w ramach systemu POLON 4000). Bardzo istotna zaleta pozwalajaca, w przypadku wieloletnich inwestycji w duzych
firmach, na ich kontynuowanie i ujednolicenie urzadzen do wersji aktualnie produkowanych,

—  bardzo fatwa obstuga systemu, poprzez panele operatorskie, wyposazone w 10-calowe dotykowe wys$wietlacze. Mozliwy dostep do
systemu w wielu punktach (mozliwo$¢ stosowania az 99 paneli obstugowych),

—  mozliwos¢ przeprowadzenia konfiguracji za pomoca klawiatury i myszki komputerowej taczacych sie z centralg przez port USB,

—  zdalny dostep do systemu, poprzez sie¢ Ethernet, z wykorzystaniem firmowego oprogramowania. Wbudowany protokét Modbus TCP,
jako najczesciej stosowana platforma dla systemoéw wizualizacji i nadzoru obiektu. MoZliwo$¢ stosowania firmowego oprogramowania
do wizualizacji instalacji VENO. tatwa integracja z innymi systemami ochrony obiektu w ramach jednolitego systemu zarzadzania
bezpieczenstwem obiektu,

—  mozliwos$¢ integracji systemu wykrywania i sygnalizowania pozaru ze sterowaniem systemami oddymiania i wentylacji w ramach
urzadzen jednego producenta (praca centrali sterujgcej UCS 6000 na petlach dozorowych centrali POLON 6000); mozliwo$¢
programowania i obstugi wszystkich urzadzen z panelu operatorskiego centrali,

—  zdolno$¢ do realizacji ztozonych scenariuszy zdarzen zwigzanych z wykorzystaniem wielu wariantéw alarmowania (12 wariantow
standardowych i mozliwo$¢ tworzenia wiasnych) oraz powigzan logicznych, pomigdzy zachodzacymi zdarzeniami, w celach
uruchamiania i kontroli dziatania sterowanych urzadzen automatyki pozarowe;j,

—  mozliwos¢ instalowania obudéw z wyposazeniem centrali POLON 6000 w szafach 19 calowych, typu Rack czy innych szafach
sterowniczych,

—  izolatory zwar¢, zastosowane we wszystkich elementach adresowalnych, umozliwiajg dowolne rozmieszczanie elementéw w petlach
dozorowych, upraszczajac znacznie projektowanie instalacji,

—  mozliwo$¢ projektowania odgatezien od petli dozorowych pozwala uzyskaé oszczednosci na kosztach okablowania,

—  mozliwos$¢ instalowania na petli dozorowej az 250 adresowalnych elementéw liniowych (krajowe wytyczne projektowania ograniczaja,
liczbe elementéw na petli do 128, jednak w innych krajach nie ma tego typu ograniczen),

—  bardzo duza liczba rodzajéow podstawowych czujek pozarowych dopuszczonych do pracy w ramach systemu. Sa to czujki
jednosensorowe jak i wielosensorowe. Szeroka gama czujek pozwala na wiasciwy ich dobér do warunkéw $rodowiskowych w
chronionym obiekcie. Stosowanie czujek jednosensorowych dymu - kazda z nich jest wyspecjalizowana do wykrywania zjawisk
pozarowych w konkretnych warunkach otoczenia - w miejsce uniwersalnych czujek wielosensorowych moze dac znaczne oszczednosci:
ilodciowe i kosztowe,

—  umozliwia¢ podiaczenie czujek liniowych dymu bezposrednio na liniach dozorowych centrali,

—  mozliwos$¢ stosowania elementow sterujacych/przekaznikéw ze zestykami o napigciu roboczym 230 VAC z programowang funkgja ,fail
safe” — programowania bezpiecznego potozenia stykow przekaznikow w przypadku awarii zasilania,

—  mozliwos¢ kontroli obwodéw napieciowych 230 VAC przez linie kontrolne elementéw EKS-6202 i EKS-6400, ktore moga by¢
programowane na kontrole niskich lub wysokich napie¢,

—  mozliwos$¢ stosowania adresowalnych lub konwencjonalnych sygnalizatoréw akustycznych SAW-6006 i SAW-6106 z programowanymi
komunikatami glosowymi w obiektach, gdzie nie jest wymagane stosowanie dzwigkowych systemow ostrzegania DSO,

—  mozliwos¢ kontrolowania czterech stanéw urzadzenia lub przyjmowanie alarmu pozarowego przez jedno wejscie kontrolne na modutach
centrali lub elementach EKS-6xxx,
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—  mozliwo$¢ grupowania sterowan urzadzeniami przeciwpozarowymi, tworzenie grup wyjs¢, ktére maja by¢ jednoczesnie wysterowane,

—  mozliwo$¢ synchronicznego wysterowania do kilkudziesieciu wyjs¢ sterujacych jednoczesnie,

—  mozliwo$¢ synchronicznego wysterowania do kilkudziesieciu adresowalnych sygnalizatoréw tonowych lub gtosowych,

—  mozliwo$¢ wysterowania i zasilania sygnalizatoréw alarmowych konwencjonalnych bezposrednio z centrali przez odpowiednie wyjscia
potencjatowe, by zmniejszy¢ koszt zwigzany z zakupem dodatkowych, certyfikowanych zasilaczy sygnalizacji i automatyki pozarowe;j,

—  mozliwo$¢ zabezpieczania obiektow ze strefami zagrozonymi wybuchem (poprzez zastosowanie czujek iskrobezpiecznych produkcji
POLON-ALFA: ptomienia PUO-35Ex, jonizacyjnej dymu DIO-37Ex, optycznej dymu DUR-40Ex, ciepfa TUN-38Ex i o budowie
ognioszczelnej - trojpasmowej ptomienia PPW-40REx). Mozliwo$¢ stosowania czujek specjalnych innych producentow: ptomienia,
liniowych czujek ciepta, systeméw zasysajacych, czujek gazu, itp.,

—  ulatwienia dla instalatora - dla elementow liniowych szeregu 6000 jest mozliwe pobudzenie elementu, badz za pomoca magnesu (dla
czujek, ktére majg wbudowany hallotron), badz wbudowanego przycisku (EKS-6000, DOP-6001). Tak wyzwolony element przesyta
informacje do systemu, ktory wyswietla ja w postaci komunikatu o lokalizacji pobudzonego elementu. Dostepny bedzie takze przyrzad
serwisowy do testowania linii dozorowej bez koniecznosci podigczenia centrali, w celach weryfikacji poprawnego dziatania
zainstalowanych elementow liniowych i sprawdzenia parametrow elektrycznych linii (rezystancji, pojemnosci),

—  ulatwienia dla projektanta — program konfiguracyjny ,PolonStudio” utatwiajacy kompletacje wyposazenia poszczegélnych obudéw
central i weryfikujacy jej parametry (liczby elementéw na liniach dozorowych, dopuszczalne pobory pradu z linii i pojemno$c¢
okablowania linii, pojemnosci akumulatordw, itp.),

—  urzadzenia spetniajg wszystkie wymagania norm krajowych i najnowszych edycji norm europejskich.

UCS 6000 — uniwersalna centrala sterujaca, przeznaczona do:
Uruchamiania urzadzen przeciwpozarowych, stuzacych do oddymiania grawitacyjnego i mechanicznego (klapy przeciwpozarowe oddymiajace i odcinajace), oraz
dziennego przewietrzania.
Przystosowana jest do pracy ciagtej w pomieszczeniach o matym zapyleniu, w zakresie temperatur
od - 10 °C do + 55 °C i przy wilgotnosci wzglednej powietrza do 80 % przy + 55 °C.
Umozliwia:
0  wykrywanie pozaru (zadymienia),
uruchamianie automatyczne lub reczne urzadzen przeciwpozarowych, instalowanych w systemach oddymiania,
sygnalizowanie akustyczne i optyczne standw pracy urzadzen (alarm, uszkodzenie),
automatyczna kontrolg zadziatania urzadzen przeciwpozarowych i wykonawczych (sitowniki, elektromagnesy, wentylatory itp.) systemu oddymiania,
automatyczng kontrole wtasnych uktadow i obwodoéw centrali,
przekazywanie podstawowych informacji do systeméw nadrzednych (np. systemu POLON 6000, systemu IGNIS 1000/2000 lub innych) o alarmie,
uszkodzeniu, stanie urzadzen przeciwpozarowych i wykonawczych,
0  mozliwo$¢ utworzenia powigzan uruchomienia wyj$¢ w ramach analizy stanu wejs¢ alarmowych i rozkazéw sterujgcych systemu POLON 6000 w
ramach potaczenia ACOM 6.0.

O 0O o0 oo

Moze pracowac indywidualnie jako jedno lub wielostrefowy uniwersalny sterownik oddymiania lub

w adresowalnych liniach / petlach dozorowych central sygnalizacji pozarowej systemu POLON 4000 /

POLON 6000. W ramach pracy na adresowalnej linii dozorowej centrala posiada obustronne izolatory zwar¢. Ze wzgledu na r6znorodno$¢ zasilania i sterowania
sitownikow i napeddw elektrycznych urzadzen przeciwpozarowych przewidziano sterowanie sitownikéw dwukierunkowych, dwuprzewodowych lub
trzyprzewodowych, sitownikéw ze sprezyng powrotng, trzymaczy drzwiowych oraz elektrozaczepéw. Centrala wspotpracuje z recznymi przyciskami oddymiania
PO-6X oraz przyciskami przewietrzania PP-6X.

Posiada mozliwo$¢ wspélpracy z automatykg pogodowa réznych producentéw. Modutowa budowa centrali pozwala na wykorzystanie szeregu uniwersalnych
wejsC¢ i wyjs¢ do podiaczenia zewnetrznych instalacji systemu oddymiania. Centrala posiada wewnetrzng pamie¢ zdarzen, moze zarejestrowac¢ do 1000 wpisow.
Konfigurowana przez port USB.

WPO-60 - wyniesiony panel obstugi, o wszystkich funkcjonalnosciach centrali POLON 6000
Czujki:

®  DUR-4046 - optyczna czujka dymu, przeznaczona do wykrywania widzialnego dymu, towarzyszacego powstawaniu wigkszosci pozarow. Umozliwia
wykrycie pozaru w jego poczatkowym stadium, gdy materiat jeszcze sie tli, co nastepuje na ogét diugo przed wybuchem otwartego ptomienia i
zauwazalnym wzrostem temperatury, charakteryzuje si¢ znaczng odpornoscia na wiatr, na zmiany ciénienia i kondensacje pary wodnej, ma duzq
czuto$¢ na dym. Moze pracowaé w adresowalnych petlowych liniach dozorowych central sygnalizacji pozarowej systemu POLON 4000 / POLON
6000. Czujka wyposazona jest w wewnetrzny izolator zwarc. Instalowana jest w gniezdzie G-40. Wykrywa pozary testowe od TF1 do TF5 oraz TF8.
Czujka ma mozliwo$¢ czyszczenia lub wymiany labiryntu.

®  DOR-4046 - optyczna czujka dymu, przeznaczona do wykrywania widzialnego dymu, towarzyszacego powstawaniu wigkszosci pozaréw, umozliwia
wykrycie pozaru w jego poczatkowym stadium, gdy materiat jeszcze sie tli, co nastepuje na ogét diugo przed wybuchem otwartego ptomienia i
zauwazalnym wzrostem temperatury. Charakteryzuje sie znaczng odpornoscig na wiatr, na zmiany ci$nienia i kondensacje pary wodnej, ma duzg
czuto$¢ na dym widzialny. Moze pracowac w adresowalnych petlowych liniach dozorowych central sygnalizacji pozarowej systemu
POLON 4000 / POLON 6000. Czujka wyposazona jest w wewnetrzny izolator zwar¢. Instalowana jest
w gniezdzie G-40. Wykrywa pozary testowe od TF2 do TF5.
Czujka ma mozliwo$¢ czyszczenia lub wymiany labiryntu.

®  TUN-4046 - uniwersalna czujka ciepta, przeznaczone do wykrywania i sygnalizowania zagrozenia pozarowego lub pozaru w pomieszczeniach
zamknigtych, w ktorych w pierwszej fazie pozaru moze wystepowac szybki przyrost temperatury lub, gdy temperatura w pomieszczeniu wzro$nie do
wartoSci stanowiacej zagrozenie pozarowe. UmoZliwia programowanie sposobu reagowania w miejscu zainstalowania, istnieje mozliwos¢
ustawienia klasy czujki i sposobu dziatania wg PN-EN 54 - 5 (A1, A1R, A2, A2R, A2S, B, BS, BR). Moze pracowa¢ w adresowalnych petlowych
liniach dozorowych central sygnalizacji pozarowej systemu POLON 6000. Czujka wyposazona jest w wewnetrzny izolator zwarc€. Instalowana jest w
gniezdzie G-40. Dopuszczalny zakres temperatur pracy wynosi:
-25°C +50 °C dla klasy temperaturowej A1, A1R, A2, A2R, A2S,
-25°C + 65 °C dla klasy temperaturowej B, BR, BS.

Reczne ostrzegacze pozarowe:

®  ROP-4001M - reczny ostrzegacz pozarowy jest przeznaczony do pracy w adresowalnych petlach dozorowych central sygnalizacji pozarowej

systemu POLON 4000 / POLON 6000. Jest przeznaczony do przekazywania informacji o zauwazonym pozarze poprzez reczne uruchomienie.
Ostrzegacze wyposazone sa w wewnetrzne izolatory zwar€, przewidziany jest do instalowania wewnatrz obiektdw, temperatura pracy — 25 °C do +
55 °C i wilgotnosci wzglednej do 95 % przy 40 °C, szczelno$¢ obudowy IP 30.

25



Sygnalizatory adresowalne:

®  SAW-6006 - adresowalny sygnalizator akustyczny gtosowy, przeznaczony do pracy wewnafrz pomieszczen, dedykowany jest do pracy w
adresowalnej linii dozorowej centrali sygnalizacji pozarowej systemu POLON 4000 / POLON 6000, ma mozliwo$¢ przypisania 4 odrebnych adresow
grupowych wraz z sekwencjami alarmowymi, widzianymi jako osobne wyjscia w systemie. Poziom emitowanego dzwieku nie zmienia si¢ w
zaleznosci od sposobu jego zasilania. Jest elementem programowalnym. Za pomoca kabla USB oraz dedykowanego oprogramowania mozliwe jest
programowanie sekwenciji akustycznych specyficznych do wymagan konkretnego obiektu i zgodnych z wymaganiami normy PN-EN 54-3:2003 +
A2:2007. Poziom dzwigku A w odlegtosci 1 m do 103 dB Wyposazony jest w wewnetrzny izolator zwar¢. Instalowany jest w gniezdzie G-40S.
Temperatura pracy — 25 °C do + 55 °C dla baterii litowej lub zewnetrznego zasilacza, do poprawnej pracy wymaga obecnosci jednoczes$nie dwdch
napie¢ zasilania:

0 zlinii dozorowej,
0z baterii lub zewnetrznego zasilacza.
Elementy wejs¢iwyjsé:

. EKS-6000 - uniwersalny element kontrolno-sterujacy przeznaczony do :
—  sterowania automatycznych urzadzen zabezpieczajacych, przeciwpozarowych,
—  kontroli zadziatania ww. urzadzen,
—  sterowania sygnalizatorami,
—  kontroli stanu dowolnych urzadzen,
—  przyjmowanie stanu alarmu pozarowego od innych systemow przeciwpozarowych.
Wejscia niskonapieciowe (NN) elementu umozliwiajg podigczenie niezaleznych, bezpotencjatowych zestykéw normalnie zwartych lub normalnie rozwartych.
Wejscia wysokonapigciowe (WN) elementu umozliwiajg poditaczenie niezaleznych zestykow przy napieciu do 230 VAC lub 220 VDC. Przystosowany jest do
pracy wewnatrz i na zewnatrz obiektéw (szczelno$¢ obudowy IP66) w zakresie temperatur od -40°C do +85°C i wilgotnosci wzglednej do 95 % przy 40°C.
Przewidziany jest do pracy wytacznie w adresowalnych liniach dozorowych central sygnalizacji pozarowej systemu POLON 6000. Dostepne sq w szesciu
odmianach konfiguracyjnych oznaczonych jako:
1) EKS-6004 — wyposazony w 4 wyjscia,
2)  EKS-6022 - wyposazony w 2 wejScia niskonapieciowe, 2 wyjscia,
3)  EKS-6044 — wyposazony w 4 wejscia niskonapieciowe, 4 wyjscia,
Element kontrolno-sterujacy wyposazony jest w wewnetrzny izolator zwarc, ktory odcina sprawng cze$¢ linii dozorowej od sasiadujacej czesci zwartej. Max. prad
przetaczny dla stykéw przekaznika to 2 A, max napiecie 250 VAC / 220 VDC, max. moc 62,5 VA / 60 W. Dziatanie elementéw moze by¢ programowane i
polega na wyborze:
1) rodzaju pracy wyjscia sterujacego,
mozliwosci kontroli ciggtosci przewodu podtaczonego do wyjscia sterujacego,
stany bezpiecznego wyjscia sterujacego — programowalna funkcja ,fail safe”,
funkcji jakq spetnia wejscie,
sposobu dziatania wejscia niskonapieciowego (NO, NC) lub wejscia wysokonapigeciowego,
czas6w opdznienia wysterowania, wysterowania, op6znienia kasowania i kasowania.

cgsen

Przyciski:

O  PO-63 - reczny przycisk oddymiania, przeznaczony jest do wspdtpracy z uniwersalng centrala UCS 6000, stuzy do uruchomienia stanu alarmu w
centrali oraz jego kasowania (wbudowany w PO-63 mikroprzycisk). Wyposazony jest w trzy diody sygnalizacyjne (JRUCHOMIENIE, OK — DOZOR,
USZKODZENIE). Liczba mozliwych do podigczenia rownolegle zewnetrznych przyciskéw oddymiania do jednego modutu MGL-60 - 8 szt.
Przeznaczony jest do montazu natynkowego i wtynkowego w instalacjach wewnatrz obiektéw, ramka maskujagca RM-60-O do montazu
natynkowego nie wchodzi w skiad przycisku i nalezy ja zamawia¢ osobno. Temperatura pracy od — 25 °C do + 55 °C i wilgotno$ci wzglednej do 95
% przy 40° C. Laczenie z centralg przy pomocy 6 zylowego przewodu.

ODBIOR PRAC

Przed przekazaniem systemu do eksploatacji Wykonawca powinien przekazaé:

=  dokumentacje powykonawcza zawierajacq zaktualizowany projekt techniczny z naniesionymi
i uzgodnionymi zmianami powstatymi w czasie wykonawstwa,

= wazne $wiadectwa dopuszczenia wydane przez CNBOP w Jézefowie na zastosowane urzadzenia
lub certyfikaty,

= protokoty z pomiaréw,
oraz dokonac prébnego uruchomienia systemu.
Uruchamiajacy powinien sprawdzic¢ czy:
—  sposob wykonania instalacji jest zadawalajacy,
—  metody, materiaty i elementy zostaly uzyte zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
—  dokumentacja powykonawcza (rysunki i opisy) sg zgodne z instalacja,
—  wszystkie czujki i reczne ostrzegacze pozarowe sg sprawne,
— informacje przekazywane przez CSP sg prawidtowe i spefniajg wymagania zawarte w dokumentacii,
—  wszystkie potaczenia do stacji odbiorczej sygnatéw lub PSP sg prawidiowe,
—  wszystkie urzadzenia alarmowe dziatajg zgodnie z zaleceniami zawartymi w projekcie.
ZALECENIA DLA UZYTKOWNIKA
W pomieszczeniu ochrony lub innym gdzie zostata zainstalowana centrala sygnalizacji pozarowej nalezy umiescic:
0 instrukcje obstugi centrali,
0 instrukcje postepowania w przypadku wystapienia alarmu pozarowego lub uszkodzenia,
0  plan sytuacyjny z zaznaczeniem doj$¢ do pomieszczen,
0  ksigzke przegladow okresowych,
0  wykaz oséb powiadamianych.
Uzytkownik powinien dopilnowac¢, aby Wykonawca przeprowadzit odpowiednie szkolenie 0sob zajmujacych sig systemem SSP.
Po przekazaniu systemu do eksploatacji nalezy zleci¢ statg konserwacje urzadzen i instalacji, wymaog taki jest zapisany w specyfikacji technicznej PKN-CEN/TS
54-14:2006.
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KONSERWACJA | UTRZYMANIE SYSTEMU
Na podstawie specyfikacji technicznej PKN-CEN/TS 54-14 ponizej przedstawiono warunki eksploatacji systemu SSP. Wymagania te okreslajg ramowy i
szczegotowy zakres prac konserwacyjnych oraz obstugi technicznej.

Obstuga codzienna:
Uzytkownik lub wiasciciel powinien zapewni¢, aby codziennie byto sprawdzane:
0  czy kazda centrala, tablica i panel wskazujg stan dozorowania lub, czy kazde odchylenie od stanu dozorowania jest odnotowane w ksigzce pracy i,
czy we wiasciwy sposob zostata zawiadomiona firma prowadzaca konserwacje,
0 czy przy kazdym alarmie zarejestrowanym od poprzedniego dnia podjeto odpowiednie dziatania,
0 czyjedliinstalacja byta wytaczona, sprawdzana lub wyciszana, to to zostata przywrdcona do stanu dozorowania.
Kazda zauwazona nieprawidtowo$¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce pracy i mozliwie szybko usunigta.

Obstuga miesieczna:
Co najmniej raz w miesiacu uzytkownik lub wiasciciel powinien zapewni¢ aby:
—  zapasy papieru, tuszu lub tasmy dla kazdej drukarki byly wystarczajace,
—  przeprowadzono préby rozruchu kazdego awaryjnego zespotu pradotworczego oraz sprawdzono zapas paliwa — i w razie potrzeby —
uzupetniono,
—  przeprowadzono test wskaznikow a kazdy fakt niesprawnosci wskaznika zostat odnotowany.
Kazda zauwazona nieprawidiowo$¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce pracy i mozliwie szybko usunigta.

Obstuga kwartalna:
Co najmniej jeden raz na kazde 3 miesiace, uzytkownik lub wtasciciel powinien zapewnic, aby specjalista:

0  sprawdzit wszystkie zapisy w ksigzce pracy i podjat niezbgdne dziatania, aby doprowadzi¢
do prawidtowej pracy instalacji,

o  spowodowat zadziatanie, co najmniej jednej czujki lub recznego ostrzegacza pozarowego w kazdej strefie, w celu sprawdzenia czy centrala
sygnalizacji pozarowej prawidiowo odbiera i wySwietla okre$lone sygnaly, emituje alarm akustyczny oraz uruchamia wszystkie inne urzadzenia
ostrzegawcze i pomocnicze,
sprawdzit, czy monitoring uszkodzen centrali sygnalizacji pozarowej funkcjonuje prawidtowo,

w miare mozliwosci spowodowat zadziatanie kazdego facza do strazy pozarnej lub do zdalnego centrum statej obserwacj,

przeprowadzit wszystkie inne kontrole i proby, okreslone przez wykonawce, dostawce lub producenta,

dokonat rozpoznania, czy w budynku nastapity jakies zmiany budowlane lub w jego przeznaczeniu, ktdre mogty by wplyna¢ na rozmieszczenie
czujek i recznych ostrzegaczy pozarowych oraz sygnalizatoréw akustycznych i — jesli tak — dokonat ogledzin.

Kazda zauwazona nieprawidtowo$¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce pracy i mozliwie szybko usunieta.

O o0 oo

Obstuga roczna:

Co najmniej jeden raz w roku, uzytkownik lub wiaciciel powinien zapewnié, aby specjalista:
przeprowadzit préby zalecane dla obstugi codziennej, miesiecznej i kwartalnej,
sprawdzit kazda czujke na poprawno$¢ dziatania zgodnie z zaleceniami producenta (chociaz kazda czujka powinna by¢ sprawdzana
przynajmniej raz w roku. Dopuszcza sig sprawdzanie kolejnych 25% czujek przy przeprowadzaniu kontroli raz na kwartat),
sprawdzit zdoIno$¢ centrali sygnalizaciji pozarowej do uaktywnienia wszystkich funkcji pomocniczych,
sprawdzit wzrokowo, czy wszystkie potaczenia kablowe i sprzet sg sprawne, nieuszkodzone

i odpowiednio zabezpieczone,
dokonat ogledzin, czy w budynku nastapity jakie$ zmiany budowlane lub w jego przeznaczeniu, ktére mogtyby wplynaé na rozmieszczenie
czujek i recznych ostrzegaczy pozarowych oraz sygnalizatoréw akustycznych. Ogledziny powinny takze potwierdzi¢, czy pod kazda czujka jest
utrzymana wolna przestrzen co najmniej 0,5 m we wszystkich kierunkach i czy wszystkie reczne ostrzegacze pozarowe sa dostepne i
widoczne,
sprawdzit i przeprowadzi¢ proby wszystkich baterii akumulatorow.

Kazda zauwazona nieprawidiowo$¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce pracy i mozliwie szybko usunigta.

Dokumentacja:

Po zakonczeniu przegladu kwartalnego i rocznego, jednostka odpowiedzialna, za przeprowadzenie proby powinna dostarczy¢ osobie odpowiedzialnej, z
potwierdzeniem odbioru, protokét stwierdzajacy, ze proby wymienione w instrukcji zostaty wykonane i, ze o wykrytych wadach zostata powiadomiona osoba
odpowiedzialna.

ZAINSTALOWANIE SYSTEMU WYKRYWANIA |
SYGNALIZACJI POZARU NIE ZWALNIA UZYTKOWNIKA
OBIEKTU OD PRZESTRZEGANIA ODPOWIEDNICH
PRZEPISOW PRZECIWPOZAROWYCH!

Funkcje realizowane przez system SSP

Zgodnie z zalozeniami i rozwigzaniami projektowymi dla obiektu przewiduje sie nastepujace funkcje sterowania i monitorowania wykonywane przez SSP:

—  sygnalizacja akustyczno-optyczna standw na centrali — centrala wyposazona w wyswietlacz pokazujacy stan centrali, w szczeg6lnosci
stany awaryjne i alarmowe;

—  uruchomienie sygnalizacji pozarowej akustycznej na obiekcie — alarm Il stopnia powoduje automatyczne uruchomienie sygnalizacji
akustycznej w catym obiekcie;

—  wyjscia sterujgce do urzadzen wentylacyjnych (wentylatory) — wylaczenie urzadzen wentylacyjnych poprzez odcigcie zasilania w
rozdzielnicy elektrycznej oraz podanie sygnatu sterujgcego do central wentylacyjnych;

—  sterowanie klap przeciwpozarowych odcinajacych zabudowanych na przewodach wentylacyjnych — klapy sterowane przez uniwersalne
elementy sterujace (moduty wejsc/wyjsc);

—  wyjscie sterujgce do windy — uruchomienie zjazdu awaryjnego windy w przypadku wystapienia alarmu |l stopnia oraz w przypadku
uruchomienia przeciwpozarowego wytacznika pradu, winda zjezdza na poziom bezpieczny i pozostaje unieruchomiona z drzwiami w
pozycji otwartej;

—  wyjcia sterujace i monitoring do systemu oddymiania — sygnat powodujacy uruchomienie systemu oddymiania na klatce schodowej, .
otwarcie klap dymowych i drzwi / okien napowietrzajacych, monitoring stanu centrali oddymiania;

—  transmisja sygnatow do Komendy Miejskiej PSP — przyjeto wykonanie opcjonalne.

Instalacja oddymiania klatek schodowych
Klatki schodowe w budynku zostang wyposazone w state urzgdzenia do usuwania dymu - grawitacyjna instalacja oddymiania.
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Jako podstawe projektowania instalacji stuzacej do oddymiania klatek schodowych przyjeto Polskg Norme PN-B-02877-4 Instalacje
grawitacyjne do odprowadzania dymu i ciepta. Zasady projektowania.

Dobér urzgdzen systeméw oddymiania (klap dymowych i drzwi i okien napowietrzajgcych) wg projektu architektonicznego.
Obliczenia systemu oddymiania:

a)Klatka schodowa 1

Pow. kl. schod.: F=24,03 m2,

Wymagana pow. cz. klapy: Acz=1,20 m2,

Przyjeto dwie klapy: 100x100 cm, tgczna pow. geom.: Ag=2,0 m2, tgczna pow. czynna: Aczk=1,20 m2,

Wymagana pow. nawiewu dla napowietrzania: An=2,60 m2.

Przyjeto drzwi napowietrzajace jednoskrzydtowe wg cz. architektonicznej o wymiarach 2,0x1,3 m i pow. 2,60 m2.

b)Klatka schodowa 2

Pow. kl. schod.: F=37,77m2,

Wymagana pow. cz. klapy: Acz=1,89 m2,

Przyjeto dwie klapy: 120x120 cm, fgczna pow. geom.: Ag=2,88 m2, tgczna pow. czynna: Aczk=1,92 m2 ,

Wymagana pow. nawiewu dla napowietrzania: An=3,75 m2,

Przyjeto okna napowietrzajgce jednoskrzydtowe wg cz. architektonicznej o wymiarach 2*(2,15x1,13) m i pow. 4,86 m2.

c)Klatka schodowa 3

Pow. kl. schod.: F=25,21 m2,

Wymagana pow. cz. klapy: Acz=1,26 m2,

Przyjeto dwie klapy: 100x100 cm, tgczna pow. geom.: Ag=2,0 m2, fgczna pow. czynna: Aczk=1,54 m2 (przy zastosowaniu klap z
owiewkami,

Wymagana pow. nawiewu dla napowietrzania: An=2,60 m2,

Przyjeto drzwi napowietrzajgce jednoskrzydtowe wg cz. architektonicznej o wymiarach 2,0x1,3 m i pow. 2,60 m2.

Dla sterowania i zasilania sitownikéw klap i drzwi oraz sterowania systemu na kazdej z klatek zainstalowa¢ centralg oddymiania o
obcigzalnosci wg rysunku. Przyjeto stosowanie centralek UCS 6000 (uniwersalna centrala sterujagca) prod. POLON ALFA,
wyposazonych w modut sieciowy, stanowigcych element petlowy systemu SSP.

Sterowanie systemu — automatyczne z systemu SSP obiektu oraz reczne poprzez uruchomienie recznego przycisku oddymiania
(RPO). Reczne przyciski oddymiania instalowa¢ na klatkach schodowych na kazdej kondygnacji. Jako reczne przyciski oddymiania
zastosowac przyciski pomaranczowe typu PO-63, wtynkowe z puszka systemowa, wyposazone w 3 diody LED sygnalizujgce stan -
POZAR, OK (gotowos$¢), USZKODZENIE i z wylgcznikiem kasujgcym. Centrale oddymiania monitorowane przez system SSP —
reczne uruchomienie oddymiania przyciskiem RPO zostanie wykryte przez centrale SSP jako alarm |l stopnia. Alarm Il stopnia w
systemie SSP w strefie pozarowej budynku spowoduje uruchomienie systemu oddymiania — zgodnie ze scenariuszem pozarowym
systemu SSP.

Sposo6b montazu klap dymowych oraz drzwi i okien napowietrzajgcych wg projektu architektonicznego.

Dodatkowo systemy oddymiania wyposazone w funkcje wentylacji. Otwieranie dla potrzeb wentylacji lub wytazu reczne przyciskiem
wentylacji (LT) instalowanym w poblizu centralki, na wys. ok. 180 cm. Zastosowa¢ przyciski otwierane kluczem w celu unikniecia
nieuprawnionego otwierania klap. Opcjonalnie zainstalowa¢ czujnik wiatru/deszczu zabezpieczajacy przed uszkodzeniem klapy i
zalaniem deszczem budynku w przypadku niekorzystnych warunkéw atmosferycznych.

Zasilanie elementéw wykonawczych systemu (sitownikéw klap) wykonaé¢ przewodami typu HDGs 3x1,5 mm2 w kl. PH30. Zasilanie
sitownikéw drzwiowych przewodami HDGs 3x2,5 mm2 w kl. PH30. Zastosowa¢ przewody PH 30 do zasilania sitownikéw urzadzen
wykonawczych, dla ktérych wymagany czas do ich uruchomienia i dziatania nie przekracza 30 minut.

Przewody uktada¢ w bruzdach pod tynkiem. Uwaga: nie dopuszcza sie uktadania przewodéw na uchwytach plastikowych, ani w
listwach instalacyjnych, badz rurkach PCV.

Sterowanie systemu — automatyczne z systemu SSP obiektu oraz reczne poprzez uruchomienie recznego przycisku oddymiania.
Reczne przyciski oddymiania instalowa¢ na klatkach schodowych na kazdej kondygnacji. Centrale oddymiania monitorowane przez
system SSP — reczne uruchomienie oddymiania przyciskiem RPO zostanie wykryte przez centrale SSP jako alarm Il stopnia.

System sterowania klap p.pozarowych

Klapy p.pozarowe zainstalowane na przewodach wentylacyjnych na przej$ciach kanatow pomiedzy strefami pozarowymi (przejéciach przez ciany oddzielenia
pozarowego i $ciany w wymaganej odpomo$ci p.poz.) zostang wyposazone w sitowniki elektryczne przystosowane do sterowania z systemu SSP obiektu. Klapy
sterowane przez system SSP.

Przyjeto stosowanie klap na napiecie 230V, pracujacych ,na przerwe” - zanik. Rozwigzanie takie wymaga zasilania sitownikow z tablic rozdzielczych napigciem
230V, natomiast klapa zostaje zamknigta sygnatem sterujacym z systemu SSP, wyprowadzonym z przeznaczonych do tego modutéw kontrolno-sterujacych 2-
lub 8-wyjsciowych (wyjscia 230V). Dla zamknigcia klapy sitownikiem nie jest wymagane zasilanie p.poz.. Przewody sterujace klapami niepalne (kl. PH90).
Instalacja odgromowa i uziemiajaca

Zgodnie z normag PN-EN 62305-1 i przyjetymi zatozeniami budynek wymaga wykonania instalacji odgromowej — przyjeto wykonanie
ochrony w Il klasie LPS (siatka zwod6éw na dachu o oczkach nie przekraczajacych 15 m).

Na dachu utozy¢ zwody poziome na podstawach izolacyjnych. Zwody wykona¢ drutem Fe/Zn fi 8, na podstawach betonowych z
powtoka z tworzywa. Na elementach krytych blachg (atyka) drut odgromowy na uchwytach metalowych przykrecanych. Dla
urzadzen wystajgcych ponad dach (centrale wentylacyjne, ciggi przewodéw wentylacyjnych, maszty antenowe) wykona¢ zwody
pionowe izolowane — iglice Fe/Zn fi 16 na podstawach betonowych.

Przewody odprowadzajgce wykona¢ drutem odgromowym Fe/Zn fi 8 mm i ulozy¢ w rurkach grubosciennych odgromowych
uniepalnionych pod ociepleniem budynku. Na dachu mocowa¢ przewody do krawedzi dachu, wykona¢ tuk wokét krawedzi dachu w
taki spos6b, aby utozenie drutu nie powodowato $ciekania wody na $cine.

Przewody odprowadzajgce wprowadzaé¢ do puszek ze ztgczami kontrolnymi. Zaciski (ztacza) kontrolne wykona¢ jako skrecane
$rubami 4 x M6 i instalowa¢ w puszkach gruntowych. Zastosowaé typowe puszki dla zaciskéw kontrolnych do montazu w gruncie,
np. o wymiarach 200x193x166 mm.

Uwaga: puszke z zaciskiem instalowac w ten sposéb, aby pokrywa puszki zlicowana byta z nawierzchnig.

Do zaciskéw kontrolnych dotgczy¢ przewody uziemiajgce, ktére wykona¢ ptaskownikiem Fe/Cu 30x4 mm V4A 30x3,5 mm.
Uziemienie instalacji do uziomu naturalnego wykonanego bednarkg Fe/Zn 30x4 utozong w warstwach fundamentéw.

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z PN-EN 62305-1 do 3. Zaleca sie wykonane calosci instalacji z elementow systemowych.
Rezystancji uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci 10 Q.

Zaprojektowano wspolny system uziemiajgcy i ochronny. Instalacja uziemienia zostanie wykonana jako uziom
fundamentowy/otokowy. Do systemu uziemienia dotgczy¢ wszystkie czesci przewodzace dostepne i obce. Do instalacji potgczen
wyréwnawczych nalezy dotgczy¢ metalowe instalacje sanitarne, czesci przewodzgce obce.

W budynku wykona¢ miejscowe potgczenia wyrownawcze. Polgczeniom wyréwnawczym podlegajg metalowe elementy
wyposazenia budynku: rurociggi, obudowy urzgdzen, armatura, podkonstrukcje wsporcze urzgdzen, szafki (obudowy) urzadzen,
koryta kablowe, kanaly wentylacyjne, inne metalowe elementy stale. Jako miejscowg szyne uziemiajgcg instalowa¢ puszke
systemowa z listwg zaciskowg. Potgczenia wyréwnawcze miejscowe wykonaé¢ przewodem min. LgYzo 6mm? Potgczenia
wyréwnawcze wykona¢ w pom. technicznych (wymiennikownia, pom. rozdzielni elektrycznej, hydroforownia, pomieszczenia
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kuchenne, miejsca instalowania central wentylacyjnych, itp.). Szyne dotgczy¢ do gtéwnej szyny uziemiajgcej budynku. Gtéwnag
szyne uziemiajgcg wykonaé w pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej. Potaczenia wyréwnawcze gtéwne wykonaé przewodem min.
LgYzo 35 mm?. Szyne gtéwng dotgczy¢ do uziomu.

W szachcie elektrycznym utozy¢ przez calg wysoko$¢ szachtu bednarke Fe/Zn 30x4, do ktérej uziemi¢ metalowe elementy
wyposazenia (obudowy, koryta kablowe, itp.) Szyng uziemi¢ do uziomu fundamentowego. Analogicznie utozy¢ bednarke przez calg
wysokos¢ szybu windy.

W fazienkach wyposazonych w natryski lub wanny wykona¢ miejscowe potgczenia wyrownawcze. Potaczenia wyréwnawcze
wykona¢ przewodem LgYzo 4 mm? w nastepujgcy sposob: w puszce szczelnej za pomoca listwy zaciskowej potgczy¢ przewod
ochronny PE z metalowymi elementami wyposazenia fazienki. Potgczeniom wyréwnawczym podlegajg: metalowe rurociagi,
armatura, brodziki, wanny.

Dla uziemienia podkonstrukcji systemowych przeznaczonych dla mocowania elementéw oktadzin elewacyjnych i dachowych utozy¢
na zewnatrz szyne uziemiajgcg — bednarka Fe/Zn 40x4 montowana do $cin na wys. ok. 60 cm (obejscia drzwi okien powyzej
otworéw) od podioza oraz tgczac szyne strony frontowej z szyng od strony dziedzinca. Do szyny dotgczy¢ drutem LgYzo 6
metalowe elementy konstrukcji elewacji (profile poziome i pionowe).

Zagospodarowanie terenu

a)zasilanie budynku

Dla zasilania budynku z sieci elektroenergetycznej (zasilanie podstawowe) wykonac elektroenergetyczng linie zasilajgcg od
zestawu ztaczowo-pomiarowego do obudowy WG - linie wykonaé¢ kablem elektroenergetycznym nN typu YAKXS 4x120 + 70 (wg
schematu).

b)zasilanie odbioréw

Z rozdzielnicy odbioréw p.pozarowych w terenie nalezy utozy¢ linie zasilajgce ziemne do:

-centrali oddymiania kl. schod. 3,

-zestawu hydroforowego.

Uwaga: zasilanie odbioréw ochrony p.pozarowej z rozdzielnicy RP, dla ktérych wymagane jest stosowanie przewodéw niepalnych w
klasie PH90 wykona¢ w nastepujacy sposéb: odcinek kabla od rozdzielnicy RP, prowadzony w terenie do $ciany zewnetrznej
budynku wykona¢ kablem ziemnym (np. YKY), odcinek przewodu w budynku wykona¢ kablem niepalnym (PH90) uktadanym na
uchwytach/ w korytach dla systeméw p.poz.. Potgczenie odcinka ziemnego z przewodem w budynku wykona¢ na zewnetrznej
Scianie (pod oktadzing elewacyjng) w puszce instalacyjnej p.pozarowe;.

Przewidziano réwniez utozenie elektroenergetycznej linii zasilajgcej od zestawu pomiarowego do WG oraz od WG do
wymiennikowni. Zatozono dla potrzeb niniejszego opracowania, iz wezet c.o. (wymiennik kompaktowy) dostawcy ciepta zasilany
bedzie na podstawie odrebnych warunkéw przytaczenia do sieci elektroenergetycznej, z oddzielnym uktadem pomiarowo-
rozliczeniowym.

c)przebudowa uzbrojenia elektroenergetycznego
W zwigzku z realizacjg obiektu nalezy przebudowac uktad zasilania budynku Bursy oraz uktad zasilania budynku | LO.
Przebudowa uzbrojenia i utozenie linii zasilajgcych (WLZ) wg odrebnego opracowania.

d)oswietlenie terenu

Opracowanie obejmuje wykonanie oswietlenia terenu przy projektowanym budynku (dziedziniec wewnetrzny).

Oswietlenie terenu wykona¢ za pomocg latarni parkowych — kolumny o$wietleniowe o wys. 480 cm, aluminiowe, anodowane szare,
montowane na fundamentach betonowych, wyposazone w zintegrowane zrédto LED (3500K, 5350 Im).

Oznaczenie latarni uzgodni¢ z Inwestorem. Linie kablowe oswietlenia terenu wykona¢ kablami typu YAKXS 4x16 + Fe/Zn 25x4.

e)kanalizacja kablowa teletechniczna

Dla doprowadzenia przytaczy telekomunikacyjnych do budynku wykona¢ kanalizacje kablowg 4-otworowag z rur dwusciennych
75mm. Kanalizacje zakonczy¢ studnig kablowa przy granicy dziatki od strony ulicy.

Dodatkowo przyjeto utozenie rezerwowej kanalizacji kablowej do budynku szkoty.

f)wykonanie linii kablowych
Projektowane kable oswietleniowe i niskiego napiecia oraz kanalizacje teletechniczng uktada¢ zgodnie z trasami pokazanymi na
planie zagospodarowania. Kabel i kanalizacje uktada¢ w ziemi na gtebokosci 70 cm na 10 cm warstwie piasku, nastepnie kabel
przykry¢ warstwg piasku grubosci 10 cm i 15 cm warstwg rodzimego gruntu. Warstwe gruntu przykry¢ folig koloru niebieskiego o
grubosci co najmniej 0,3 mm i szerokosci min. 20 cm. W odstepach co 10 m oraz przy wejsciach do zlgcza kabel zaopatrzy¢ w
opaski podaniem relacji i typu kabla, o tresci uzgodnionej z inwestorem.
Kable nN oraz oswietleniowe w miejscach skrzyzowan z elementami uzbrojenia podziemnego kabel uktada¢ w rurach ostonowych
karbowanych o srednicy min. 50 mm. Pod drogami kotowymi kable uktada¢ w rurze przeznaczonej do ukfadania pod drogami o
$rednicy 110 mm.
Trasy kabli w terenie na zatamaniach oznaczy¢ stupkami betonowymi. Cato$¢ prac zwigzanych z uktadaniem kabli wykona¢
zgodnie z N SEP-E-004.
5.3.ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE | WYKONAWCZE

Podstawa prac sg projekty branzowe w zakresie instalacji elektryczne;.

5.4.ROBOTY MONTAZOWE
Trasy przewodéw i orurowania wyznaczy¢ w budynku przed utozeniem. Przewody prowadzi¢ w ciggach poziomych i pionowych zachowujac katy
proste. Trasy kabli w terenie wytyczy¢ geodezyjnie.

5.5.ROBOTY DEMONTAZOWE
Istniejace instalacje elektryczne w budynku przeznaczonym do rozbidrki zdemontowa¢ (rozdzielnice oprawy o$wietleniowe, gniazda, taczniki, puszki,
przewody).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT . ]
6.1.0GOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Rozdziale 1. Wymagania Ogéine.

6.2.KONTROLA, POMIARY | BADANIA W CZASIE ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inwestora
W oparciu o normy.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
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- zbadanie materiatéw pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi
przez wytworce,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczerfistwa pracy,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okre$lonymi w odpowiednich normach przedmiotowych lub
warunkami technicznymi wytworni materiatow, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

- badanie zabezpieczenia przed wytadowaniami atmosferycznymi i porazeniem pradem,

- badanie sposobu wykonania potaczen,

- badanie utozenia przewodéw.

7.0BMIAR ROBOT )
7.1.0GOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST Rozdziat 1. Wymagania Ogéine, Kod CPV: 45310000-3, 45232310-845232332-8.

7.2.5ZCZEGOLOWE ZASADY OBMIARU ROBOT MONTAZOWYCH INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ
Obmiar robét dokonuje sie z natury wykonanej roboty, przyjmujac jednostki miar odpowiadajace zawartym w dokumentacji. Dla kabli, przewoddw,
koryt, kanatéw jednostka obmiarowa jest metr [m], dla osprzetu, opraw o$wietleniowych, urzadzen elektrycznych jednostka obmiarowa jest szt. , kpl.

8.0DBIQR ROBOT .
8.1.0GOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w Rozdziale 1. Wymagania Ogdlne.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6
daty wyniki pozytywne.

8.2.0DBIOR KONCOWY
Odbiorowi koricowemu podlega:
-sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego koficowego,
-badanie skuteczno$ci ochrony przeciw porazeniowej,
-badanie izolacji przewodéw,
-badanie rezystancji uziemienia,
-badanie natezenia o$wietlenia.
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotéw pomiaréw, szczegétowo oméwione, wpisane do dziennika
budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajgcej badania.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koricowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie wymagania zostaty spetnione.
Jezeli ktore$ z wymagan przy odbiorze technicznym kofcowym nie zostato spetnione, nalezy okresli¢ konieczne dalsze postepowanie prowadzace
do wyeliminowania zagrozen uzytkowania i doprowadzi¢ instalacje do stanu umozliwiajacego jej odbior (spetnienie wymaganych parametrow).

9.PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Rozdziale 1. Wymagania Ogolne.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuije:

- wykonanie wszystkich czynnosci objetych niniejsza ST,

- zakup wszystkich materiatow,

- dokonanie wszystkich niezbednych odbioréw branzowych,

- dokonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i badan.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
—  Ustawa z dnia 7 lipca 1994r PRAWO BUDOWLANE (tekst jednolity Dz. U. z 2006 r nr 156 poz. 1118)

—  Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z 3 listopada 1992r w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenéw ( Dz. U. nr 92 poz. 460, zmiana Dz. U. z 1995 r nr 102 poz. 507)

—  Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

—  Normy wprowadzone do obowigzkowego stosowania Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 4 marca 1999r
w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektorych Polskich Norm (Dz. U. Nr 22 poz. 209, zmiana Dz. U. z 2000r nr 51 poz.
617)

—  Polska Norma PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa

—  Polska Norma PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

—  Polska Norma PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczenstwa

—  Polska Norma PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér
$rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

—  Polska Norma PN-84/E-02035 Oswietlenie elektryczne obiektow energetycznych

—  Polska Norma PN-84/E-02033 Os$wietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym

—  Polska Norma PN-84/E-02033 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP).

—  PN-IEC 60364-4-473 :1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
$rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

—  PN-IEC 60364-4-482: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefstwa. Dobér srodkéw
ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

—  PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia
ogoine

—  PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

—  PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza

—  PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne

—  PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa

—  PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosé
pradowa diugotrwata przewodow
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PN-IEC 60364-5-534.2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do
ochrony przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego Aparatura
rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odigczania izolacyjnego i taczenia

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefstwa Ochrona przed
pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Stosowanie
$rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenistwa Postanowienia ogéine. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym
PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa Ochrona przed
przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi

PN EN 1838:2005 Zastosowanie owietlenia. O$wietlenie awaryjne.

PN EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 21 kwietnia 2006r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych
obiektoéw budowlanych i terendw.
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