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FER.042.2.2020 Czestochowa, 17.09.2020 r.

Zmiana SIWZ

Dot. przetargu nieograniczonego na zakup i dostawe sprzetu elektrycznego na
potrzeby projektu ,,Zawodowa wspoétpraca 2” - 2 czesci

W zwigzku z pytaniami Wykonawcdéw do tresci Szczegotowego Opisu Przedmiotu
Zaméwienia informuje, iz na podstawie art. 38 ust. 4 ustawy Prawo Zamowien

Publicznych Zamawiajgcy dokonuje nastepujacych zmian w SIWZ:

W punkcie 4 SIWZ wprowadzono nastepujace zmiany:

Byto (przed zmiana):

Termin wykonania zamdwienia: zgodny z ofertg, z tym ze nie dtuzszy niz 30 dni od dnia
podpisania umowy.

Jesli Wykonawca nie poda w ,Ofercie” oferowanego terminu realizacji zamdwienia,
Zamawiajacy przyjmie do oceny ofert termin 30 dni.

Jest (po zmianie):

Termin wykonania zamodwienia: zgodny z oferta, z tym ze nie dtuzszy niz 90 dni od dnia
podpisania umowy.

Jesli Wykonawca nie poda w ,Ofercie” oferowanego terminu realizacji zamdwienia,

Zamawiajacy przyjmie do oceny ofert termin 90 dni.

W punkcie 11 SIWZ wprowadzono nastepujace zmiany:

Bylo (przed zmiana):
Oferty nalezy sktada¢ w bezpiecznej kopercie w siedzibie zamawiajacego w Biurze
Obstugi Interesanta (parter), stanowisko Wydziatu Nadzoru i Administracji w terminie
do dnia 21.09.2020 r. do godz. 10:00
Oferty zostang otwarte w siedzibie Zamawiajgqcego w dniu 21.09.2020 r. o0 godz. 10:30
w pokoju 409B

Jest (po zmianie):
Oferty nalezy sktada¢ w bezpiecznej kopercie w siedzibie zamawiajacego w Biurze
Obstugi Interesanta (parter), stanowisko Wydziatu Nadzoru i Administracji w terminie
do dnia 28.09.2020 r. do godz. 10:00
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Oferty zostang otwarte w siedzibie Zamawiajagcego w dniu 28.09.2020 r. o godz.
10:30 w pokoju 409B.

W punkcie 13 SIWZ wprowadzono nastepujace zmiany:
Byto (przed zmiana):
[...]

b) termin dostawy - 35 %.

Termin dostawy liczony bedzie od dnia podpisania umowy.
Maksymalny termin dostawy wymagany przez zamawiajgcego wynosi 30 dni.
Zamawiajacy dokona oceny tego kryterium w zakresie od 21 do 30 dni. Zaoferowany
przez wykonawce termin dostawy krétszy niz 21 dni nie bedzie dodatkowo
punktowany.

Jesli Wykonawca nie poda w ,Ofercie” oferowanego terminu realizacji zamoéwienia,
Zamawiajacy przyjmie do oceny ofert termin 30 dni.
[...]

T - Punkty za dtugos$¢ terminu dostawy w ofercie badanej przyznane w nastepujacy

sposob:

21 dni: 35 pkt
22 dni: 31 pkt
23 dni: 27 pkt
24 dni: 23 pkt
25 dni: 19 pkt
26 dni: 15 pkt
27 dni: 11 pkt
28 dni: 7 pkt
29 dni: 3 pkt
30 dni: 0 pkt

[...]

Jest (po zmianie):

[...]
b) termin dostawy - 35 %.

Termin dostawy liczony bedzie od dnia podpisania umowy.



Fundusze

Europejskie fj S’laskie_ Unia Europejska &

. Europejski Fundusz Spoteczny *
Program Regionalny MIASTO CZESTOCHOWA =

**
*
* ¥

Projekt pn. ,Zawodowa wspoipraca 2” jest wspoétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Maksymalny termin dostawy wymagany przez zamawiajgcego wynosi 90 dni.
Zamawiajacy dokona oceny tego kryterium w zakresie od 21 do 90 dni. Zaoferowany
przez wykonawce termin dostawy krotszy niz 21 dni nie bedzie dodatkowo
punktowany.
Jesli Wykonawca nie poda w ,Ofercie” oferowanego terminu realizacji zamodwienia,

Zamawiajacy przyjmie do oceny ofert termin 90 dni.
[...]

T - Punkty za dtugosc¢ terminu dostawy w ofercie badanej przyznane w nastepujacy

sposéb:

21 dni: 35 pkt.

22-23 dni: 34 pkt.

24-25 dni: 33 pkt.

26-27 dni: 32 pkt.

28-29 dni: 31 pkt.

30-31 dni: 30 pkt.

32-33 dni: 29 pkt.

34-35 dni: 28 pkt.

36-37 dni: 27 pkt.

38-39 dni: 26 pkt.

40-41 dni: 25 pkt.

42-43 dni: 24 pkt.

44-45 dni: 23 pkt.

46-47 dni: 22 pkt.

48-49 dni: 21 pkt.

50-51 dni: 20 pkt.

52-53 dni: 19 pkt.

54-55 dni: 18 pkt.

56-57 dni: 17 pkt.

58-59 dni: 16 pkt.

60-61 dni: 15 pkt.

62-63 dni: 14 pkt.

64-65 dni: 13 pkt.

66-66 dni: 12 pkt.

67-68 dni: 11 pkt.
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69-70 dni: 10 pkt.
71-72 dni: 9 pkt.
73-74 dni: 8 pkt.
75-76 dni: 7 pkt.
77-78 dni: 6 pkt.
79-80 dni: 5 pkt.
81-82 dni: 4 pkt.
83-84 dni: 3 pkt.
85-86 dni: 2 pkt.
87-89 dni: 1 pkt.
90 dni: 0 pkt.
[...]

W Szczegoétowym opisie przedmiotu zamdwienia stanowiacym zalacznik nr 1 do
SIWZ wprowadzono nastepujace zmiany:

Bylo (przed zmiana):

L.p. | Nazwa elementu, parametru Opis minimalnych wymagan Ilos¢
lub cechy
1 | Stét laboratoryjny Stot elektrotechniczny 3 szt.

Konstrukcja stotu metalowa, malowana proszkowo.

Noga techniczna metalowa malowana proszkowo,
wyposazona w drzwi rewizyjne z dodatkowym
okienkiem wyposazonym w szybke i kluczyk do
zabezpieczen.

Blat odporny na zarysowania, wysokg temperature
i $srodki chemiczne.

Konsola zasilajgca wyposazona co nhajmniej w
nastepujace elementy:

e Min. 2 gniazda 230V

e Wyjscie 3 fazowe 400V 16A

e Lampka LED srednica min. 30mm
sygnalizujgca obecnos$¢ napiecia

e Gtéwny przycisk bezpieczenstwa
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Obwody zabezpieczone
Wymiary stotu min. 2000x750 mm

Wysokos$¢é min. 800 mm

Stanowisko egzaminacyjne
studium obcigzania silnikéw DC

Stanowisko egzaminacyjne do realizacji co najmniej
nastepujacych zagadnien edukacyjnych: badanie
silnika DC z magnesami trwatymi obcigzany innym
silnikiem DC z magnesami trwatymi o wiekszej
mocy

Mozliwo$¢ odwracania i obcigzania wiekszy

mniejszym albo mniejszy wiekszym.

W sktad stanowiska muszg wejs¢ co najmniej

nastepujace elementy:

Silnik DC 100W 12V

Silnik DC 200W 12V
Woltomierz - 2szt.
Amperomierz - 2szt.

Zasilacz 12V 30A

PWM 12V 30A

Rezystory mocy 1,2,3,5 100hm

Podstawa aluminiowa 30x30 umozliwiajgca

zamocowanie silnikow

2 szt.

Stanowisko egzaminacyjne
silnik — pradnica

Stanowisko egzaminacyjne do realizacji co najmniej
nastepujacych zagadnien edukacyjnych:
obserwacje zachowan pradnicy synchronicznej w
funkcji obrotéw i obcigzenia

W sktad stanowiska muszg wejs¢ co najmniej

nastepujace elementy:

2 szt.
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Silnik klatkowy min. 400W

Falownik min. 0,4kW - dopasowany do parametréw

silnika

Alternator 12V

Zasilacz regulowany 30V 5A
Woltomierz i amperomierz
Rezystory 1,2,3,5,10 ohm

Podstawa aluminiowa 30x30 umozliwiajaca

zamocowanie silnikow

Stanowisko egzaminacyjne
elektrotechnika - zagadnienia
podstawowe

Stanowisko egzaminacyjne do realizacji co najmniej
nastepujacych zagadnien edukacyjnych:
wyznaczanie charakterystyk diody
potprzewodnikowej, wyznaczanie charakterystyk
tranzystora, studium przeptywu pradu w obwodzie
do ktorego podtaczane sg zarowki, prawo indukcji
elektromagnetycznej Faradaya, studium zjawiska
indukcji wzajemnej, studium zjawiska pradow
wirowych, studium przekaznika, tworzenie uktadu
przetgczajacego opartego o] przekaznik,
galwanometr jako woltomierz lub amperomierz,
studium transformatora obnizajacego oraz
podwyzszajgcego napiecie przy uzyciu cewek oraz
rdzeni (w komplecie), studium zjawiska rezystancji,
studium prawa Ohma oraz prawa Kirchhoffa, obwod
R-C oraz studium kondensatoréw, obwdd L-C jako

obwdéd rezonansowy.

W skifad stanowiska musza wejs¢ co najmniej
nastepujace elementy: miernik uniwersalny,

zasilacz, kompletne okablowanie

4 szt.
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Stanowisko egzaminacyjne
serwomechanizmy: sterowanie
pozycjonowaniem

Stanowisko egzaminacyjne do realizacji co najmniej
nastepujacych zagadnien edukacyjnych:
obserwacja zachowania serwonapedu bez i z petlg
sprzezenia zwrotnego, obserwacja impulséw
sterujgcych serwonapedem podczas wykonywania
zadanych ruchow (zalecane wyposazenie
dodatkowe oscyloskop), obserwacja sygnatow
sprzezenia zwrotnego (zalecane wyposazenie
dodatkowe oscyloskop), obserwacja sygnatow
wyjsciowych serwonapedu i elementow
sygnalizacyjnych przy normalnej pracy i w
momencie wystgpienia btedu, zapoznanie z obstugg
oprogramowania konfiguracyjnego serwonapedu,
zapoznanie z metodami doboru parametréw pracy
serwonapedu, w tym m.in.: dobdér parametrow
silnika i enkodera, ustawienia regulatora PID,
obserwacja pracy regulatora PID: wartos¢ btedu,
nadazanie napedu za pozycja zadang przez
zadajnik, skutki nieprawidlowego ustawienia
regulatora.

W sktad stanowiska muszg wejs¢ co najmniej
nastepujace elementy:
- sterownik serwo silnika szczotkowego DC z

regulatorem PID

- silnik DC z enkoderem

- zadajnik pozycji umozliwiajacy jednokrotng
zmiane pozycji o okreslong warto$¢ w prawo/lewo,
wielokrotng zmiane pozycji o okreslong wartosc
naprzemian w prawo/lewo symulujacq cykliczne
ruchy maszyny, zmiane pozycji wykonang skokowo
lub ze zboczem narastajgcym i opadajacym

symulujac rozpedzanie i hamowanie, regulowang

2 szt.
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przerwe pomiedzy ruchami, zmiane pozycji
sinusoidalnej, zmiane pozycji na czas wymuszony
przez operatora np. w celu ustawienia tarczy
pozycji na zadang  wartos¢, wyswietlanie

zadanych/wymuszanych parametrow

- przektadnia obnizajaca obroty z wyskalowang

tarczg pozwalajgcg odczytac pozycje

- zasilacz

- komputer z oprogramowaniem konfiguracyjnym

do sterownika serwo

- oscyloskop

Stanowisko egzaminacyjne
serwomechanizmy: sterowanie
predkoscig

Stanowisko egzaminacyjne do realizacji co najmniej
nastepujacych zagadnien edukacyjnych:
obserwacja zachowania serwonapedu bez i z petlg
sprzezenia zwrotnego, obserwacja impulséw
sterujgcych serwonapedem podczas wykonywania
zadanych ruchéw, obserwacja sygnatow sprzezenia
zwrotnego, obserwacja sygnatdw wyjsciowych
serwonapedu i elementdéw sygnalizacyjnych przy
normalnej pracy i w momencie wystgpienia btedu,
zapoznanie z obstugg oprogramowania
konfiguracyjnego serwonapedu, zapoznanie z
metodami doboru parametrow pracy serwonapedu,
w tym m.in.: doboér parametréw silnika i enkodera,
ustawienia regulatora PID, obserwacja pracy
regulatora PID: warto$¢ btedu, nadgzanie napedu
za pozycja zadang przez zadajnik, skutki
nieprawidtowego ustawienia regulatora.
W sktad stanowiska muszg wejs¢ co najmniej

nastepujace elementy:

2 szt.
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- sterownik serwo silnika szczotkowego DC z

regulatorem PID

- silnik DC z enkoderem

- zadajnik predkosci umozliwiajacy jednokrotng
zmiane predkosci, wielokrotng zmiane predkosci o
okreslong warto$¢ na przemian w gore/doét
symulujacg cykliczne ruchy maszyny, zmiane
predkosci wykonang skokowo Iub ze zboczem
narastajacym i opadajacym symulujgc rozpedzanie
i hamowanie, przerwe pomiedzy zmianami moze
by¢ regulowana, zmiane predkosci sinusoidalnej,

wyswietlanie zadanych/wymuszanych parametréw.

- obcigzenie w postaci silnika DC i przetaczanych

rezystoréw mocy

- zasilacz

- komputer z oprogramowaniem konfiguracyjnym

do sterownika serwo

Stanowisko egzaminacyjne
studium serwomechanizmoéw

Stanowisko egzaminacyjne do realizacji co najmniej
nastepujacych zagadnien edukacyjnych:
poréwnanie cech i witasnosci roznych rodzajéw
serwonapedéw, obserwacja zachowania
serwonapeddéw bez i z petlg sprzezenia zwrotnego,
obserwacja sygnatéw sterowania serwonapedéw:
szeroko$¢ impulsow, impulsy Step/Dir, sterowanie
sygnatem analogowym (predko$¢, moment),
obserwacja ksztatébw i pozioméw sygnatéw,

obserwacja sygnatdéw sprzezenia zwrotnego,

obserwacja sygnatow wyjsciowych serwonapeddéw i

elementéw sygnalizacyjnych przy normalnej pracy i

2 szt.
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w momencie wystgpienia btedu, zapoznanie z
obstugg oprogramowania konfiguracyjnego
serwonapedéw, zapoznanie z metodami doboru
parametrow pracy serwonapedéw, w tym m.in.:
dobdr parametréow silnika i enkodera, ustawienia
regulatora PID, obserwacja pracy regulatora PID:
wartos¢ btedu, nadgzanie napedu za pozycja
zadang przez zadajnik, skutki nieprawidtowego
ustawienia regulatora.
W sktad stanowiska muszg wejs¢ co najmniej

nastepujace elementy:

- serwomechanizm modelarski matej mocy
sterowny szerokoscig impulséw z wyprowadzonym

analogowym sygnatem pozycji,

- sterownik serwo silnika tréjfazowego AC z

regulatorem PID

- silnik  trojfazowy AC z enkoderem -
oprogramowanie konfiguracyjne do sterownika

serwo AC,

- sterownik serwo silnika szczotkowego DC z

regulatorem PID

- silnik DC z enkoderem

- komputer z oprogramowaniem konfiguracyjne do

sterownika serwo DC,

- zadajnik pozycji umozliwiajacy jednokrotng
zmiane pozycji o okreslong wartos¢ w prawo/lewo,
wielokrotng zmiane pozycji o okreslong wartos¢ na

przemian w prawo/lewo symulujacq cykliczne ruchy

10
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maszyny, zmiane pozycji wykonywang skokowo lub
ze zboczem narastajgcym i opadajacym symulujac
rozpedzanie i hamowanie, regulowang przerwe
pomiedzy ruchami, zmiane pozycji sinusoidalnej,
Zmiane pozycji ha czas wymuszony przez operatora
np. w celu ustawienia tarczy pozycji na zadang
wartos¢, wyswietlanie  zadanych/wymuszanych

parametrow

- dwie przektadnie obnizajace obroty z

wyskalowang tarczg pozwalajaca odczytacé pozycje

- zasilacz

Stanowisko egzaminacyjne
Swiatto, cisnienie, temperatura,
IR

Stanowisko egzaminacyjne do realizacji co najmniej
nastepujacych zagadnien edukacyjnych:
zapoznanie z zasadg dziatania  czujnikow
analogowych i cyfrowych, obserwacja i pomiar
sygnatow czujnikdw (rezystancja, sygnat pradowy
w standarcie 4-20mA, sygnaty cyfrowe w
standardzie 1-wire, I2C), obserwacja surowych i
przetworzonych sygnatéw czujnika ruchu IR,
obserwacja surowych i przetworzonych sygnatow
czujnika odbiciowego IR, poréwnanie wynikéw
pomiaru temperatury réznymi czujnikami,
sprawdzenie reakcji pola odczytowego na
uszkodzenie przewodow czujnika (zwarcie,
rozwarcie).

W sktad stanowiska muszg wejs¢ co najmniej

nastepujace elementy:

- czujnik temperatury PT100

- przetwornik czujnika PT100 na sygnat 4-20mA

2 szt.

11
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- termistor NTC

- czujnik temperatury cyfrowy z interfejsem 1-wire,
dziatajacy w minimalnym zakresie od -55 °C do
125 °C, zasilany napieciem w minimalnym zakresie
od 3,0V do5,5V.

- czujnik cisnienia

- cyfrowy czujnik  zintegrowany cisnienia,

wilgotnosci, temperatury otoczenia

fotorezystor,

- czujnik $wiatta RGB

czujnik ruchu IR

czujnik odbiciowy IR

- pitytka z aluminium z modutem Peltier'a
umozliwiajgca zmiane temperatury zamocowanych

czujnikdw wraz ze sterownikiem,

- pompka umozliwiajgca zadawanie cisnienia do

czujnika,

- kolorowe filtry z plexi (czerwony, zétty, zielony,

niebieski),

- latarka,

- pole odczytowe do czujnikdw umozliwiajace
jednoczesne wyswietlanie z grupy czujnikéow danej
wielkosci fizycznej mierzonej wartosci surowej i

przeliczonej na odpowiednie jednostki, przetaczanie

12
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pomiedzy pomiarami réznych wielkosci fizycznych,
sygnalizacje btedow przewoddéw doprowadzajgcych

sygnaty z czujnikow,

- zasilacz 12V,

- multimetr.

Jest (po zmianie):

L.p.

Nazwa elementu, parametru

lub cechy

Opis minimalnych wymagan

Ilosc

Stét laboratoryjny

Stot elektrotechniczny

Konstrukcja stotu metalowa malowana
proszkowo lub aluminiowa.

Noga techniczna metalowa malowana
proszkowo lub rozdzielnica (konsola),
wyposazona w drzwi lub okienko rewizyjne z
mozliwoscia blokady z mocowaniem do
konstrukcji stotu.

Blat odporny na zarysowania, wysoka
temperature i $rodki chemiczne.

Konsola zasilajaca wyposazona co hajmniej w
nastepujace elementy:

e Min. 2 gniazda 230V
e Wyjscie 3 fazowe 400V 16A
e Lampka LED srednica sygnalizujaca
obecnos¢ napiecia
e Glowny przycisk bezpieczenstwa
Obwody zabezpieczone

Wymiary stotu min. 2000x750 mm

Wysoko$¢ min. 800 mm

3 szt.

Stanowisko egzaminacyjne
studium obcigzania silnikéw DC

Stanowisko egzaminacyjne do realizacji co
najmniej nastepujacych zagadnien
edukacyjnych: badanie silnika DC z

2 szt.
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magnesami trwatymi obcigzany innym
silnikiem DC z magnesami trwatlymi o
wiekszej mocy

Mozliwo$¢ odwracania i obcigzania wiekszy

mniejszym albo mniejszy wiekszym.

W sklad stanowiska musza wejs¢ co najmniej

nastepujace elementy:
Silnik DC 100W 12V lub 24V
Silnik DC 200W 12V lub 24V
Woltomierz — 2szt.
Amperomierz - 2szt.

Zasilacz 12V 30A | lub zasilacz laboratoryjny
regulowany 0-30V 5A

PWM 12V 30A lub obcigzenie aktywne

regulowane w zakresie min. 0-200, 25A

Min. 5 rezystoré6w mocy o réznych
wartosciach dopasowanych do badanego
ukladu lub opornica rezystancyjna
Podstawa aluminiowa 30x30 umozliwiajaca

zamocowanie silnikow

Stanowisko egzaminacyjne
silnik — pradnica

Stanowisko egzaminacyjne do realizacji co
najmniej nastepujacych zagadnien
edukacyjnych: obserwacje zachowan pradnicy
synchronicznej w funkcji obrotow i obciazenia
W sklad stanowiska musza wejs¢ co najmniej

nastepujace elementy:
Silnik klatkowy min. 200W

Falownik min. 0,4kW - dopasowany do

2 szt.
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parametrow silnika

Alternator 12V lub pradnica synchroniczna lub
silnik BLDC

Zasilacz regulowany 30V 5A lub obciazenie
aktywne regulowane w zakresie min. 0-200W,
25A

Woltomierz i amperomierz

Min. 5 rezystorow mocy o réznych
wartosciach dopasowanych do badanego
ukiadu

Podstawa aluminiowa 30x30 umozliwiajaca

zamocowanie silnikow

Stanowisko egzaminacyjne
elektrotechnika - zagadnienia
podstawowe

Stanowisko egzaminacyjne do realizacji co najmniej
nastepujacych zagadnien edukacyjnych:
wyznaczanie charakterystyk diody
potprzewodnikowej, wyznaczanie charakterystyk
tranzystora, studium przeptywu pradu w obwodzie
do ktérego podtaczane sg zardéwki, prawo indukcji
elektromagnetycznej Faradaya, studium zjawiska
indukcji wzajemnej, studium zjawiska pradéw
wirowych, studium przekaznika, tworzenie uktadu
przetgczajacego opartego o] przekaznik,
galwanometr jako woltomierz lub amperomierz,
studium transformatora obnizajacego oraz
podwyzszajacego napiecie przy uzyciu cewek oraz
rdzeni (w komplecie), studium zjawiska rezystancji,
studium prawa Ohma oraz prawa Kirchhoffa, obwod
R-C oraz studium kondensatoréow, obwdd L-C jako

obwod rezonansowy.

W skifad stanowiska musza wejs¢ co najmniej

nastepujace elementy: miernik  uniwersalny,

4 szt.
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zasilacz, kompletne okablowanie

Stanowisko egzaminacyjne
serwomechanizmy: sterowanie
pozycjonowaniem

Stanowisko egzaminacyjne do realizacji co
najmniej nastepujacych zagadnien
edukacyjnych: obserwacja

zachowania serwonapedu, nauka o
charakterystyce sensoréw: pozycja, predkosg¢,
przyspieszenie,

identyfikacja (obserwacja) petli otwartej,
nauka o zachowaniu dynamicznym silnika DC
(serwomodutu) -

obcigzenie mechaniczne zalezne od trybu

pracy, nauka serwostysteméw P, PD, PID.

W skiad stanowiska musza wej$¢ co najmniej
nastepujace elementy:
- sterownik serwo silnika szczotkowego DC z

regulatorem PID

- silnik DC z enkoderem

- zadajnik pozycji umozliwiajacy jednokrotng
zmiane pozycji o okreslong wartos¢ w
prawo/lewo, wielokrothga zmiane pozycji o
okreslona wartos¢ naprzemian w prawo/lewo
symulujaca cykliczne ruchy maszyny, zmiane
pozycji wykonanga skokowo lub ze zboczem
narastajacym i opadajacym symulujac
rozpedzanie i hamowanie, regulowang
przerwe pomiedzy ruchami, zmiane pozycji
sinusoidalnej, zmiane pozycji na czas
wymuszony przez operatora np. w celu
ustawienia tarczy pozycji na zadana wartosg,
wyswietlanie zadanych/wymuszanych

parametrow

2 szt.
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- przektadnia obnizajaca obroty

- zasilacz

- komputer z oprogramowaniem

konfiguracyjnym do sterownika serwo

- oscyloskop

Stanowisko egzaminacyjne
serwomechanizmy: sterowanie
predkoscig

Stanowisko egzaminacyjne do realizacji co
najmniej nastepujacych zagadnien
edukacyjnych: obserwacja zachowania
serwonapedu, nauka o serwomechanizmach w

zagadnieniu sterowanie predkoscia

W skiad stanowiska musza wej$¢ co najmniej

nastepujace elementy:

- serwomodut z silnikiem DC z regulatorem
PID

- silnik DC z enkoderem

- zadajnik predkosci umozliwiajacy
jednokrotna zmiane predkosci, wielokrotna
zmiane predkosci o okreslona warto$é na
przemian w gore/dot symulujaca cykliczne
ruchy maszyny, zmiane predkosci wykonana
skokowo Ilub ze zboczem narastajacym i
opadajacym symulujac rozpedzanie i
hamowanie, przerwe pomiedzy zmianami
moze by¢ regulowana, zmiane predkosci
sinusoidalnej, wyswietlanie

zadanych/wymuszanych parametrow.

- zasilacz
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- komputer z oprogramowaniem
konfiguracyjnym do sterownika serwo Ilub

urzadzenie samodzielne.

Stanowisko egzaminacyjne
studium serwomechanizmow

Stanowisko egzaminacyjne do realizacji co
najmniej nastepujacych zagadnien
edukacyjnych: poréwnanie cech i wlasnosci
ré6znych rodzajéw serwonapedow lub studium
struktury systemu, obserwacja zachowania
serwonapedow bez i z petla sprzezenia
zwrotnego, obserwacja sygnatéw sterowania
serwonapedow: szerokos$¢ impulséw, impulsy

Step/Dir lub rozpoznanie rodzaju sterowania .

W skiad stanowiska musza wej$¢ co najmniej

nastepujace elementy:

serwomechanizm

sterownik

silnik AC lub DC

generator DC

komputer 2z oprogramowaniem lub

wyswietlacz na urzadzeniu z przyciskami,

- zadajnik pozycji umozliwiajacy jednokrotng
zmiane pozycji o okreslong wartosé¢ w
prawo/lewo, wielokrothng zmiane pozycji o
okreslona wartos¢ na przemian w prawo/lewo
symulujaca cykliczne ruchy maszyny, zmiane
pozycji wykonywang skokowo lub ze zboczem
narastajacym i opadajacym symulujac

rozpedzanie i hamowanie, regulowana

2 szt.
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przerwe pomiedzy ruchami, zmiane pozycji
sinusoidalnej, zmiane pozycji na czas
wymuszony przez operatora np. w celu
ustawienia tarczy pozycji na zadana wartosg¢,
wyswietlanie zadanych/wymuszanych

parametrow

- min. 1 przektadnia obnizajaca obroty =z
wyskalowana tarcza pozwalajaca odczytac

pozycje

- zasilacz

Stanowisko egzaminacyjne
Swiatto, cisnienie, temperatura,
IR

Stanowisko egzaminacyjne do realizacji co
najmniej nastepujacych zagadnien

edukacyjnych: zapoznanie z zasada dziatania

czujnikéw analogowych i cyfrowych,
obserwacja i pomiar sygnatéw czujnikow,
obserwacja surowych i przetworzonych

sygnatow czujnika, porownanie wynikow

pomiaru temperatury r6znymi czujnikami.

W sklad stanowiska musza wejs¢ co najmniej

nastepujace elementy:

- czujnik temperatury np. PT100

- termistor NTC

- czujnik temperatury cyfrowy z interfejsem
1-wire, dziatajacy w minimalnym zakresie od -
55 °C do 125 °C, zasilany napieciem w
minimalnym zakresie od 3,0 V do 5,5 V lub

sensor RTD

- czujnik cisnienia lub termopara,

2 szt.
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- fotorezystor lub rezystor forozalezny (LDR),

- czujnik swiatta RGB lub ogniwo stoneczne

- czujnik IR

- pole odczytowe do czujnikow
(umozliwiajace jednoczesne wyswietlanie z
grupy czujnikéw danej wielkosci fizycznej
mierzonej wartosci surowej i przeliczonej na
odpowiednie jednostki, przetaczanie
pomiedzy pomiarami roéznych wielkosci
fizycznych, sygnalizacje btedéw przewodow
doprowadzajacych sygnaly z czujnikéw) lub
ekran dotykowy pozwalajacy na odczyt =z

sensorow i wyswietlanie pomiaréw,

- zasilacz 12V lub wbudowany,

- multimetr.

ZATWIERDZONO OSTATECZNIE
Krél-Wisniewska Anna -
Zastepca Naczelnika Wydziatu Funduszy Europejskich i Rozwoju
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