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FER.042.2.2020 Czestochowa, 22.10.2020 r.

Zmiana SIWZ

Dot. przetargu nieograniczonego na zakup i dostawe stolow laboratoryjnych i
stanowisk egzaminacyjnych dla kierunku technik elektryk na potrzeby
projektu ,,Zawodowa wspétpraca 2” - 2 czesci

W zwigzku z pytaniami Wykonawcéw do tresci Szczegotowego Opisu Przedmiotu
Zaméwienia informuje, iz na podstawie art. 38 ust. 4 ustawy Prawo Zamowien

Publicznych Zamawiajacy dokonuje nastepujacych zmian w SIWZ:

W punkcie 11 SIWZ wprowadzono nastepujace zmiany:

Byto (przed zmiana):
Oferty nalezy sktada¢ w bezpiecznej kopercie w siedzibie zamawiajagcego w Biurze
Obstugi Interesanta (parter), stanowisko Wydziatu Nadzoru i Administracji w terminie
do dnia 26.10.2020 r. do godz. 10:00
Oferty zostang otwarte w siedzibie Zamawiajgacego w dniu 26.10.2020 r. o godz. 10:30
w pokoju 409B.

Jest (po zmianie):
Oferty nalezy sktada¢ w bezpiecznej kopercie w siedzibie zamawiajacego w Biurze
Obstugi Interesanta (parter), stanowisko Wydziatu Nadzoru i Administracji w terminie
do dnia 29.10.2020 r. do godz. 10:00
Oferty zostang otwarte w siedzibie Zamawiajagcego w dniu 29.10.2020 r. o godz.
10:30 w pokoju 409B.

W Szczegétowym opisie przedmiotu zamoéwienia stanowiacym zalacznik nr 1 do
SIWZ wprowadzono nastepujace zmiany:

Byto (przed zmiang):

L.p. | Nazwa elementu, parametru Opis minimalnych wymagan Ilos¢
lub cechy
1 | Stanowisko egzaminacyjne Stanowisko egzaminacyjne do realizacji co najmniej | 2 szt.
studium obcigzania silnikéw DC : o . ] ,
nastepujacych zagadnien edukacyjnych: badanie
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silnika DC z magnesami trwatymi obcigzany innym
silnikiem DC z magnesami trwatymi o wiekszej
mocy

Mozliwo$¢ odwracania i obcigzania wiekszy

mniejszym albo mniejszy wiekszym.

W sktad stanowiska muszg wejs¢ co najmniej

nastepujace elementy:
Silnik DC 100W 12V lub 24V
Silnik DC 200W 12V lub 24V
Woltomierz - 2szt.
Amperomierz - 2szt.

Zasilacz 12V 30A | lub zasilacz laboratoryjny
regulowany 0-30V 5A

PWM 12V 30A lub obcigzenie aktywne regulowane
w zakresie min. 0-200, 25A

Min. 5 rezystorow mocy o réznych wartosciach
dopasowanych do badanego uktadu lub opornica
rezystancyjna

Podstawa aluminiowa 30x30 umozliwiajaca

zamocowanie silnikow

Stanowisko egzaminacyjne
silnik — pradnica

Stanowisko egzaminacyjne do realizacji co najmniej
nastepujacych zagadnien edukacyjnych:
obserwacje zachowan pradnicy synchronicznej w
funkcji obrotéw i obcigzenia

W sktad stanowiska muszg wejs¢ co najmniej

nastepujace elementy:
Silnik klatkowy min. 200W

Falownik min. 0,4kW - dopasowany do parametréw

2 szt.
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silnika

Alternator 12V lub pradnica synchroniczna lub silnik
BLDC

Zasilacz regulowany 30V 5A lub obcigzenie aktywne

regulowane w zakresie min. 0-200W, 25A
Woltomierz i amperomierz

Min. 5 rezystorow mocy o réznych wartosciach
dopasowanych do badanego uktadu
Podstawa aluminiowa 30x30 umozliwiajaca

zamocowanie silnikow

Stanowisko egzaminacyjne
elektrotechnika - zagadnienia
podstawowe

Stanowisko egzaminacyjne do realizacji co najmniej
nastepujacych zagadnien edukacyjnych:
wyznaczanie charakterystyk diody

potprzewodnikowej, wyznaczanie charakterystyk
tranzystora, studium przeptywu pradu w obwodzie
do ktorego podtaczane sg zarowki, prawo indukcji
elektromagnetycznej Faradaya, studium zjawiska
indukcji wzajemnej, studium zjawiska pradow
wirowych, studium przekaznika, tworzenie ukfadu
przetgczajacego opartego o] przekaznik,
galwanometr jako woltomierz lub amperomierz,
studium transformatora obnizajacego oraz
podwyzszajacego napiecie przy uzyciu cewek oraz
rdzeni (w komplecie), studium zjawiska rezystancji,
studium prawa Ohma oraz prawa Kirchhoffa, obwod
R-C oraz studium kondensatoréw, obwdd L-C jako

obwdéd rezonansowy.

W sktad stanowiska muszg wejs¢ co najmniej
nastepujace elementy: miernik  uniwersalny,

zasilacz, kompletne okablowanie

4 szt.

Stanowisko egzaminacyjne
serwomechanizmy: sterowanie
pozycjonowaniem

Stanowisko egzaminacyjne do realizacji co najmniej
nastepujacych zagadnien edukacyjnych:
obserwacja

2 szt.
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zachowania serwonapedu, nauka o charakterystyce
sensorow: pozycja, predkosé, przyspieszenie,
identyfikacja (obserwacja) petli otwartej, nauka o
zachowaniu dynamicznym silnika DC
(serwomodutu) -

obcigzenie mechaniczne zalezne od trybu pracy,

nauka serwostysteméw P, PD, PID.

W sktad stanowiska muszg wejs¢ co najmniej
nastepujace elementy:
- sterownik serwo silnika szczotkowego DC z

regulatorem PID

- silnik DC z enkoderem

- zadajnik pozycji umozliwiajacy jednokrotng
zmiane pozycji o okreslong wartos¢ w prawo/lewo,
wielokrotng zmiane pozycji o okreslong wartosc
naprzemian w prawo/lewo symulujacq cykliczne
ruchy maszyny, zmiane pozycji wykonang skokowo
lub ze zboczem narastajgcym i opadajacym
symulujac rozpedzanie i hamowanie, regulowang
przerwe pomiedzy ruchami, zmiane pozycji
sinusoidalnej, zmiane pozycji na czas wymuszony
przez operatora np. w celu ustawienia tarczy
pozycji na zadang  wartos¢, wyswietlanie

zadanych/wymuszanych parametrow

- przektadnia obnizajaca obroty

- zasilacz

- komputer z oprogramowaniem konfiguracyjnym

do sterownika serwo - Zamawiajacy dopusci jeden

komputer na 2 stanowiska
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Stanowisko egzaminacyjne
serwomechanizmy: sterowanie
predkoscig

Stanowisko egzaminacyjne do realizacji co najmniej
nastepujacych zagadnien edukacyjnych:
obserwacja zachowania serwonapedu, nauka o
serwomechanizmach w zagadnieniu sterowanie

predkoscig

W sktad stanowiska muszg wejs¢ co najmniej

nastepujace elementy:

- serwomodut z silnikiem DC z regulatorem PID

- silnik DC z enkoderem

- zadajnik predkosci umozliwiajacy jednokrotng
zmiane predkosci, wielokrotng zmiane predkosci o
okre$long warto$¢ na przemian w gore/doét
symulujacq cykliczne ruchy maszyny, zmiane
predkosci wykonang skokowo Iub ze zboczem
narastajacym i opadajacym symulujgc rozpedzanie
i hamowanie, przerwe pomiedzy zmianami moze
by¢ regulowana, zmiane predkosci sinusoidalnej,

wyswietlanie zadanych/wymuszanych parametrow.

- zasilacz

- komputer z oprogramowaniem konfiguracyjnym
do sterownika serwo lub urzadzenie samodzielne -
Zamawiajacy dopusci jeden komputer na 2

stanowiska

2 szt.

Stanowisko egzaminacyjne
studium serwomechanizmoéw

Stanowisko egzaminacyjne do realizacji co najmniej
nastepujacych zagadnien edukacyjnych:
poréwnanie cech i wiasnosci réznych rodzajow
serwonapedow lub studium struktury systemu,
obserwacja zachowania serwonapedéw bez i z petlg
sprzezenia zwrotnego, obserwacja sygnatéw

sterowania serwonapedow: szerokos$¢ impulsow,

2 szt.
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impulsy  Step/Dir lub  rozpoznanie rodzaju

sterowania .

W sktad stanowiska muszg wejs¢ co najmniej

nastepujace elementy:

serwomechanizm

sterownik

silnik AC lub DC

generator DC

- wyswietlacz na urzadzeniu z przyciskami lub
komputer z oprogramowaniem - Zamawiajacy

dopusci jeden komputer na 2 stanowiska

- zadajnik pozycji umozliwiajacy jednokrotng
zmiane pozycji o okreslong wartos¢ w prawo/lewo,
wielokrotng zmiane pozycji o okreslong wartos$¢ na
przemian w prawo/lewo symulujacq cykliczne ruchy
maszyny, zmiane pozycji wykonywang skokowo lub
ze zboczem narastajgcym i opadajacym symulujac
rozpedzanie i hamowanie, regulowang przerwe
pomiedzy ruchami, zmiane pozycji sinusoidalnej,
Zmiane pozycji ha czas wymuszony przez operatora
np. w celu ustawienia tarczy pozycji na zadang
wartos¢, wyswietlanie zadanych/wymuszanych

parametrow

- min. 1 przekladnia obnizajaca obroty z

wyskalowang tarczg pozwalajaca odczytac pozycje

- zasilacz
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Stanowisko egzaminacyjne
Swiatto, cisnienie, temperatura,
IR

Stanowisko egzaminacyjne do realizacji co najmniej
nastepujacych zagadnien edukacyjnych:
zapoznanie z zasadaq  dziatania  czujnikow
analogowych i cyfrowych, obserwacja i pomiar
sygnatow czujnikow, obserwacja surowych i
przetworzonych sygnatéw czujnika, poréwnanie

wynikéw pomiaru temperatury réznymi czujnikami.

W sktad stanowiska muszg wejs¢ co najmniej

nastepujace elementy:

- czujnik temperatury np. PT100

- termistor NTC

- czujnik temperatury cyfrowy z interfejsem 1-wire,
dziatajacy w minimalnym zakresie od -55 °C do
125 °C, zasilany napieciem w minimalnym zakresie
od 3,0 Vdo 5,5V lub sensor RTD

- czujnik ci$nienia lub termopara,

- fotorezystor lub rezystor forozalezny (LDR),

- czujnik $wiatta RGB Iub ogniwo stoneczne

- czujnik IR

- pole odczytowe do czujnikdw (umozliwiajgce
jednoczesne wyswietlanie z grupy czujnikéw danej
wielkosci fizycznej mierzonej wartosci surowej i
przeliczonej na odpowiednie jednostki, przetaczanie
pomiedzy pomiarami réznych wielkosci fizycznych,
sygnalizacje btedow przewodéw doprowadzajacych
sygnaty z czujnikow) lub ekran dotykowy

pozwalajacy na odczyt z sensoréw i wyswietlanie

2 szt.
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pomiarow,

- zasilacz 12V lub wbudowany.

Jest (po zmianie):

L.p. | Nazwa elementu, parametru Opis minimalnych wymagan Ilos¢
lub cechy
1 | Stanowisko egzaminacyjne Stanowisko egzaminacyjne do realizacji co najmniej | 2 szt.

studium obcigzania silnikéw DC

nastepujacych zagadnien edukacyjnych: badanie
silnika DC z magnesami trwatymi obcigzany innym
silnikiem DC z magnesami trwatymi o wiekszej
mocy

Mozliwo$¢ odwracania i obcigzania wiekszy

mniejszym albo mniejszy wiekszym.

W sktad stanowiska muszg wejs¢ co najmniej

nastepujace elementy:
Silnik DC 100W 12V lub 24V
Silnik DC 200W 12V lub 24V
Woltomierz - 2szt.
Amperomierz - 2szt.

Zasilacz 12V 30A | lub zasilacz laboratoryjny
regulowany 0-30V 5A

PWM 12V 30A lub obcigzenie aktywne regulowane
w zakresie min. 0-200, 25A

Min. 5 rezystoréw mocy o réznych wartosciach
dopasowanych do badanego ukfadu lub opornica
rezystancyjna

Podstawa aluminiowa 30x30 umozliwiajaca

zamocowanie silnikow

Wszystkie elementy stanowiska muszg by¢




Fundusze

Europejskie fj SIQSkIe Unia Europejska | »

Program Regionalny

Europejski Fundusz Spoteczny ek

Projekt pn. ,Zawodowa wspoipraca 2” jest wspédtfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

zmontowane w ten spos6b aby stanowity
spojne stanowisko egzaminacyjne,
pozwalajace na przeprowadzenie ww

zagadnien edukacyjnych.

Stanowisko egzaminacyjne
silnik — pradnica

Stanowisko egzaminacyjne do realizacji co najmniej
nastepujacych zagadnien edukacyjnych:
obserwacje zachowan pradnicy synchronicznej w
funkcji obrotéw i obcigzenia

W sktad stanowiska muszg wej$¢ co najmniej

nastepujace elementy:
Silnik klatkowy min. 200W

Falownik min. 0,4kW - dopasowany do parametrow

silnika

Alternator 12V lub pradnica synchroniczna lub silnik
BLDC

Zasilacz regulowany 30V 5A lub obcigzenie aktywne

regulowane w zakresie min. 0-200W, 25A
Woltomierz i amperomierz

Min. 5 rezystoréw mocy o roznych wartosciach
dopasowanych do badanego uktadu
Podstawa aluminiowa 30x30 umozliwiajaca

zamocowanie silnikow.

Wszystkie elementy stanowiska muszg by¢
zmontowane w ten sposdb aby stanowitly
spojne stanowisko egzaminacyjne,
pozwalajace na przeprowadzenie ww

zagadnien edukacyjnych.

2 szt.

Stanowisko egzaminacyjne
elektrotechnika - zagadnienia
podstawowe

Stanowisko egzaminacyjne do realizacji co najmniej
nastepujacych zagadnien edukacyjnych:

wyznaczanie charakterystyk diody

4 szt.
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potprzewodnikowej, wyznaczanie charakterystyk
tranzystora, studium przeptywu pradu w obwodzie
do ktorego podtaczane sg zarowki, prawo indukcji
elektromagnetycznej Faradaya, studium zjawiska
indukcji wzajemnej, studium zjawiska pradow
wirowych, studium przekaznika, tworzenie uktadu
przetgczajacego opartego o] przekaznik,
galwanometr jako woltomierz lub amperomierz,
studium transformatora obnizajacego oraz
podwyzszajgcego napiecie przy uzyciu cewek oraz
rdzeni (w komplecie), studium zjawiska rezystancji,
studium prawa Ohma oraz prawa Kirchhoffa, obwod
R-C oraz studium kondensatoréw, obwdd L-C jako

obwdéd rezonansowy.

W skitad stanowiska muszg wejs¢ co najmniej
nastepujgce elementy: miernik uniwersalny,

zasilacz, kompletne okablowanie.

Wszystkie elementy stanowiska musza byc¢
zmontowane w ten sposob aby stanowily
spojne stanowisko egzaminacyjne,
pozwalajace na przeprowadzenie ww

zagadnien edukacyjnych.

Stanowisko egzaminacyjne
serwomechanizmy: sterowanie
pozycjonowaniem

Stanowisko egzaminacyjne do realizacji co najmniej
nastepujacych zagadnien edukacyjnych:
obserwacja

zachowania serwonapedu, nauka o charakterystyce
sensorow: pozycja, predkosé, przyspieszenie,
identyfikacja (obserwacja) petli otwartej, nauka o
zachowaniu dynamicznym silnika DC
(serwomodutu) -

obcigzenie mechaniczne zalezne od trybu pracy,

nauka serwostysteméw P, PD, PID.

W skifad stanowiska musza wejs¢ co najmniej

2 szt.
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nastepujace elementy:
- sterownik serwo silnika szczotkowego DC z

regulatorem PID

- silnik DC z enkoderem

- zadajnik pozycji umozliwiajagcy jednokrotng
zmiane pozycji o okreslong wartos¢ w prawo/lewo,
wielokrotng zmiane pozycji o okreslong wartosé
naprzemian w prawo/lewo symulujacq cykliczne
ruchy maszyny, zmiane pozycji wykonang skokowo
lub ze zboczem narastajgcym i opadajacym
symulujac rozpedzanie i hamowanie, regulowang
przerwe pomiedzy ruchami, zmiane pozycji
sinusoidalnej, zmiane pozycji na czas wymuszony
przez operatora np. w celu ustawienia tarczy
pozycji na zadang wartos¢, wyswietlanie

zadanych/wymuszanych parametréw

- przektadnia obnizajaca obroty

- zasilacz

- komputer z oprogramowaniem konfiguracyjnym
do sterownika serwo - Zamawiajacy dopusci jeden

komputer na 2 stanowiska.

Wszystkie elementy stanowiska musza byc¢
zmontowane w ten sposob aby stanowily
spojne stanowisko egzaminacyjne,
pozwalajace na przeprowadzenie ww

zagadnien edukacyjnych.

Stanowisko egzaminacyjne
serwomechanizmy: sterowanie
predkoscig

Stanowisko egzaminacyjne do realizacji co najmniej
nastepujacych zagadnien edukacyjnych:
obserwacja zachowania serwonapedu, nauka o

serwomechanizmach w zagadnieniu sterowanie

2 szt.

11
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predkoscig

W sktad stanowiska muszg wejs¢ co najmniej

nastepujace elementy:

- serwomodut z silnikiem DC z regulatorem PID

- silnik DC z enkoderem

- zadajnik predkosci umozliwiajacy jednokrotng
zmiane predkosci, wielokrotng zmiane predkosci o
okre$long warto$¢ na przemian w gore/doét
symulujacq cykliczne ruchy maszyny, zmiane
predkosci wykonang skokowo Iub ze zboczem
narastajacym i opadajacym symulujgc rozpedzanie
i hamowanie, przerwe pomiedzy zmianami moze
by¢ regulowana, zmiane predkosci sinusoidalnej,

wyswietlanie zadanych/wymuszanych parametrow.

- zasilacz

- komputer z oprogramowaniem konfiguracyjnym
do sterownika serwo lub urzadzenie samodzielne -
Zamawiajacy dopusci jeden komputer na 2

stanowiska

Wszystkie elementy stanowiska musza by¢
zmontowane w ten spos6b aby stanowily
spdéjne stanowisko egzaminacyjne,
pozwalajace na przeprowadzenie ww

zagadnien edukacyjnych.

Stanowisko egzaminacyjne
studium serwomechanizméw

Stanowisko egzaminacyjne do realizacji co najmniej
nastepujacych zagadnien edukacyjnych:
poréwnanie cech i wiasnosci réznych rodzajow
serwonapedow lub studium struktury systemu,

obserwacja zachowania serwonapedéw bez i z petlg

2 szt.

12
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sprzezenia zwrotnego, obserwacja sygnatow
sterowania serwonapedow: szerokos$¢ impulsow,
impulsy  Step/Dir lub  rozpoznanie rodzaju

sterowania .

W sktad stanowiska musza wejS¢ co najmniej

nastepujace elementy:

serwomechanizm

sterownik

silnik AC lub DC

generator DC

- wyswietlacz na urzadzeniu z przyciskami lub
komputer z oprogramowaniem - Zamawiajacy

dopusci jeden komputer na 2 stanowiska

- zadajnik pozycji umozliwiajacy jednokrotng
zmiane pozycji o okreslong wartos¢ w prawo/lewo,
wielokrotng zmiane pozycji o okreslong wartos$¢ na
przemian w prawo/lewo symulujacq cykliczne ruchy
maszyny, zmiane pozycji wykonywang skokowo lub
ze zboczem narastajgcym i opadajgcym symulujac
rozpedzanie i hamowanie, regulowang przerwe
pomiedzy ruchami, zmiane pozycji sinusoidalnej,
Zmiane pozycji ha czas wymuszony przez operatora
np. w celu ustawienia tarczy pozycji na zadang
warto$¢, wyswietlanie  zadanych/wymuszanych

parametrow

- min. 1 przekladnia obnizajaca obroty z

wyskalowang tarczg pozwalajaca odczytac pozycje
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- zasilacz

Wszystkie elementy stanowiska musza byc¢
zmontowane w ten sposO6b aby stanowily
spdéjne stanowisko egzaminacyjne,
pozwalajace na przeprowadzenie ww

zagadnien edukacyjnych.

Stanowisko egzaminacyjne
$wiatto, cis$nienie, temperatura,
IR

Stanowisko egzaminacyjne do realizacji co najmniej
nastepujacych zagadnien edukacyjnych:
zapoznanie z zasadg dziatania  czujnikow
analogowych i cyfrowych, obserwacja i pomiar
sygnatow czujnikow, obserwacja surowych i
przetworzonych sygnatéw czujnika, poréwnanie

wynikow pomiaru temperatury réznymi czujnikami.

W sktad stanowiska muszg wejs¢ co najmniej

nastepujace elementy:

- czujnik temperatury np. PT100

- termistor NTC

- czujnik temperatury cyfrowy z interfejsem 1-wire,
dziatajacy w minimalnym zakresie od -55 °C do
125 °C, zasilany napieciem w minimalnym zakresie
od 3,0 Vdo 5,5V lub sensor RTD

- czujnik ci$nienia lub termopara,

- fotorezystor lub rezystor forozalezny (LDR),

czujnik $wiatta RGB lub ogniwo stoneczne

czujnik IR

- pole odczytowe do czujnikéw (umozliwiajace

jednoczesne wyswietlanie z grupy czujnikédw danej

2 szt.
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wielkosci fizycznej mierzonej wartosci surowej i
przeliczonej na odpowiednie jednostki, przetagczanie
pomiedzy pomiarami roznych wielkosci fizycznych,
sygnalizacje btedow przewoddéw doprowadzajacych
sygnaty z czujnikow) lub ekran dotykowy
pozwalajacy na odczyt z sensordéw i wyswietlanie

pomiarow,

- zasilacz 12V lub wbudowany.

Wszystkie elementy stanowiska musza by¢
zmontowane w ten sposob aby stanowily
spojne stanowisko egzaminacyjne,
pozwalajace na przeprowadzenie ww

zagadnien edukacyjnych.

PODPISANO ELEKTRONICZNIE
Anna Kroél - Wisniewska -
p.o. Naczelnika Wydziatu Funduszy Europejskich i Rozwoju
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