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2 OPIS TECHNICZNY
2.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest wymiana wewngtrznej instalacji elektrycznej, stabopragdowe;j

oraz odgromowej wraz z uziomem w ramach zadania:
Termomodernizacja budynku Il Liceum Ogodlnoksztatlcacego im. Romualda Traugutta w
Czestochowie, 42-218 Czestochowa, ul. Kilinskiego 62, dziatka nr ewid. 2/2, obreb 75.
Podstaweg niniejszego opracowania stanowia:

e Umowa z inwestorem

¢ Inwentaryzacja

e Ustalenia i wytyczne uzytkownika i inwestora

e Projekt architektoniczny

e Obowigzujace przepisy i normy.

2.2 ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejszy projekt obejmuje nastepujace zadania:
e demontaz istniejgcej instalacji
modernizacj¢ wylaczenia pozarowego
modernizacjg rozdzielnicy gtéwnej RG
tablice pigtrowe
instalacje sity i gniazd wtykowych
instalacj¢ zasilania i okablowania urzadzen
instalacj¢ gniazd wtykowych dedykowanych DATA
instalacje o$wietlenia podstawowego
instalacje¢ oswietlenia awaryjnego
instalacj¢ dzwonkowa
instalacje okablowania strukturalnego (sieci komputerowej i telefonicznej)
instalacje CCTV
instalacj¢ alarmowa
wymiang¢ okablowania istniejacego radiowezla
okablowanie do podtaczenia rzutnikéw multimedialnych w salach lekcyjnych
ochrone przeciwporazeniowg
ochrong przepigciowa

Ponizej przedstawiono rysunek orientacyjny poszczeg6lnych czgsci przedmiotowego budynku.
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ORIENTACJA

Basen

Male sala Pawilon B
gimnastyczna tacznik
Swietlica Patio DIUZE sala
gimnastyczna
Pawilon C L Pawilon A

W czgdci basenowej (basen + cze$¢ tacznika przy basenie) wymianie podlegaja jedynie
oprawy os$wietlenia podstawowego i awaryjnego, pozostata czes¢ instalacji elektrycznej oraz
tablice basenu pozostaja bez zmian.

W tazienkach, WC 1 pomieszczeniach z ptytkami nalezy prowadzi¢ instalacje jedynie w
suficie aby nie uszkodzi¢ istniejagcych plytek. Instalacj¢ gniazd wtykowych w tych
pomieszczeniach nalezy przylaczy¢ korzystajac z istniejacych puszek przytaczeniowych.

Mata sala gimnastyczna jest przewidziana do modernizacji poza zakresem niniejszego
opracowania. W ramach remontu wykonano juz remont duzej sali gimnastycznej oraz korytarza
pomiedzy duzg salag gimnastyczna, a pawilonem A na parterze. Oprawy awaryjne oraz kamery i
czujki systemu SSWIN w modernizowanych fragmentach budynku majg zosta¢ wpigte w
projektowane systemy.

W calym budynku nalezy prowadzi¢ instalacje elektryczne podtynkowo, instalacje
niskopragdowe podtynkowo w rurach elektroinstalacyjnych PCV. Wyjatek stanowia piwnice, gdzie
nalezy glowne trasy kablowe w korytarzach 1 kanatach prowadzi¢ w korytach pod sufitem.

2.3 DEMONTAZ ISTNIEJACYCH INSTALAC]I

W przedmiotowym budynku nalezy zdemontowac istniejace instalacje elektryczne, tablice
elektryczne, sie¢ komputerowg i telefoniczng, a elementy podda¢ utylizacji. Nie wolno
demontowa¢ instalacji elektrycznych w salach niepodlegajacych zakresowi oraz w pracowniach
komputerowych. W wybranych pomieszczeniach jest przewidziana jedynie wymiana opraw
o$wietleniowych.

Demontazowi nie podlegajg sale gimnastyczne (duza i mata), korytarz oznaczony na rzucie
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parteru, instalacje gniazd wtykowych w tazienkach oraz instalacje o$wietlenia, gniazd wtykowych
1 zasilania urzadzen basenu (jedynie wymieniane sg oprawy).

2.4 ZASILANIE OBIEKTU W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Obecnie obiekt jest zasilany z sieci energetyki za pomoca przytacza 0,4 kV, budynek posiada
uktad pomiarowy szkoty tacznie z basenem oraz uktad pomiarowy wezta cieplnego (nalezacy do
Fortum). Uktady pomiarowe znajdujg si¢ w budynku szkoly w rejonie wejscia od strony ulicy
Kilinskiego. Uktady pomiarowe zostang wyniesione na elewacj¢ (zgodnie z warunkami
otrzymanymi od Tauron Dystrybucja S.A.), a do modernizowanej RG zostang doprowadzone
nowe WLZ.

Zasilanie obiektu z energetyki nie bedzie zmieniane. Za uktadami pomiarowymi, w czesci
instalacji odbiorcy projektuje si¢ nowe wylaczenie pozarowe obiektu w ztaczu na elewacji.

Zaprojektowany zostal wylgcznik p/poz, aparat z wyzwalaczem wzrostowym. Za sterowanie
wylacznikiem p/poz bedzie odpowiadat przycisk wyzwalajacy zaprojektowany przy gtéwnym
wejsciu do budynku.

2.5 GLOWNY WYLACZNIK POZAROWY PRADU

Budynek szkoty jest i bedzie wylgczany pozarowo.

W obiekcie przy wejsciu zaprojektowano przycisk wylaczenia pozarowego PP1l. Do
wylaczenia pozarowego zastosowano przycisk, ktory nalezy okablowaé uzywajac zespolow
kablowych E90. Zastosowano przyciski 3 stykowe aby umozliwi¢ wytaczenie pozarowe szkoty,
wezta cieplnego oraz urzadzen UPS.

2.6 ROZDZIELNICE ELEKTRYCZNE
2.6.1 ROZDZIELNIA GLOWNA RG

Na korytarzu przy klatce schodowej parteru jest zabudowana gtéwna rozdzielnica budynku
RG. W rozdzielnicy sa zabudowane obecnie uklady pomiarowe energii elektrycznej z
zabezpieczeniami, wytacznik pozarowy oraz w bezposrednim sgsiedztwie tablice zabezpieczen. W
ramach opracowania w nowej obudowie rozdzielnicy zostang zabudowane nowe aparaty
rozdzielnicy RG, a istniejace liczniki oraz zabezpieczenia przedlicznikowe zostang przeniesione
do projektowanego ztacza na elewac;i.

2.6.2 TABLICE PIETROWE

W budynku, nalezy zabudowac nowe tablice elektryczne. Tablice pietrowe zaprojektowano w
nowych i istniejacych lokalizacjach piwnic, parteru i pigtra. Tablice zasila¢ bedg obwody
o$wietleniowe 1 gniazd wtykowych ogolnego przeznaczenia oraz Urzadzenia i1 obwody
dedykowane (DATA), a takze w niektorych przypadkach istniejgce tablice sal komputerowych,
ktore nie podlegaja wymianie.

Wyposazenie tablic zainstalowa¢ w obudowach wtynkowych, w Il klasie izolacji,
wyposazonych w zamek patentowy, uniemozliwiajacy ingerencj¢ osob niepowotanych.

Tablice powinny zawiera¢ aparaty niezbedne do realizacji funkcji zabezpieczeniowych i
ochronnych oraz posiada¢ okoto 20% rezerwy miejsca.

Zacisk PE tablic potaczy¢ z uziomem linkg LYzo 1x16mm?.

Tablice rozdzielcze zaprojektowano w miejscu istniejacych, wyeksploatowanych rozdzielnic.

Nalezy stosowaé rozdzielnice w II kl. ochronnosci, wtynkowe, 5x18 mod., wyposazone w
zamek patentowy uniemozliwiajacy ingerencj¢ osob niepowotanych.
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2.7 GLOWNE TRASY KABLOWE

Wszystkie linie  zasilajace oraz instalacje odbiorcza zaprojektowano kablami
bezhalogenowymi. Przekroje kabli i przewodow obliczono zgodnie z normg wicloarkuszowa
60364 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”. Przewody uktadaé¢ zgodnie z norma N-
SEP-E-004 i PN-HD 60364-5-52.

W projekcie przewidziano wykorzystanie istniejagcych kanaldow w piwnicach na cele
rozprowadzenia WLZ do tablic oraz kabli typu skrgtka UTP kat. 6 1 §wiattowodow. Nalezy
bezwzglednie pomingé prowadzenie okablowania w pomieszczeniach wyremontowanych i
wykorzysta¢ w tym celu kanaty oraz pomieszczenia niewyremontowane.

Kable nalezy prowadzi¢ w korytarzach i kanatach piwnic z wykorzystaniem istniejacych
koryt kablowych oraz w nowych korytach kablowych. W klasach oraz na pozostatych
kondygnacjach nalezy prowadzi¢ kable podtynkowo.

2.8 INSTALACJE OSWIETLENIA POMIESZCZEN

Instalacje o$wietlenia pomieszczen zaprojektowano przewodami bezhalogenowymi 3,4,5, 0
przekroju 1,5mm?, prowadzonymi pod tynkiem pomieszczen.

Do o$wietlenia pomieszczen projektuje sie oprawy LED i $wietlowkowe, przytaczone
do obwodow  1-fazowych. Obwody =zalaczane begda wylacznikami  indywidualnymi
umieszczonymi na $cianie i czujnikami obecnosci. Oprawy o$wietleniowe ogoélne zapewniajg
minimalne $rednie nat¢zenie o§wietlenia wedlug PN-EN 12464-1.

Oprawy instalowa¢ zgodnie z rozmieszczeniem na rysunkach projektu z planem instalacji
elektrycznych.

W budynku zastosowano uktad oszczgdzania energii — wylaczanie o$wietlenia czujnikiem
obecnosci w przypadku braku ludzi w pomieszczeniu przez ok. 10min lub wysokiego natezenia
oswietlenia od §wiatta naturalnego.

2.9 STEROWANIE OSWIETLENIEM

Sterowanie o$wietleniem gléwnego holu i korytarza
W korytarzach i gtbwnym holu wejsciowym stosowac taczenie oswietlenia czujnikami
master-slave.

Przyktad zastosowania czujnikéw o$wietlenia typu master-slave:
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Pozostate pomieszczenia budynku

W pomieszczeniach typu toalety, klatki schodowe, mate korytarze zastosowano uklad
oszczedzania energii — laczenie o$wietlenia czujnikiem obecno$ci z pomiarem o$wietlenia od
Swiatla naturalnego. Zastosowano czujniki z regulacjg strefy czutosci, czasu 1 natgzenia
oswietlenia. W pozostalych pomieszczeniach za zatgczanie 1 wylaczanie oswietlenia odpowiadaja
klasyczne taczniki o§wietlenia.

2.9.1 OPIS CZUJNIKOW OBECNOSCI

e czujnik typ 1 (korytarze)
Sufitowy czujnik obecnosci 360 stopni, [P23/klasa II, Pole detekcji 4(mikro),
6(front),10(poprzek)[m] dla wysokosci montazu 2,5 [m], moc zalaczania cos fi=1 2300[W], cos fi
0,5 1150[VA], do wbudowania w strop podwieszony, nat¢zenie oswietlenia 10-2000[Lux], czas
zatgczenia 30[s]-30[min] lub impuls

e czujnik typ 2 (fazienki)
Sufitowy czujnik obecnosci 360 stopni, [P44/klasa II, Pole detekcji 4(mikro), 6(front),
10(poprzek) [m] dla wysoko$ci montazu 2,5 [m], pobor mocy 0,5[W], moc zatgczania cos fi=1
2300[W], cos fi=0,5 1150[ VA], obudowa: poliweglan, nastropowy, temperatura pracy -25[C] do +
50[C], natgzenie oswietlenia 10-2000[ Lux], czas zataczenia 30[s]-30[min] lub impuls

e czujnik typ 3
Sufitowy czujnik obecnosci 360 stopni do dwoch odrebnych stref o§wietlenia, dwa niezalezne
ruchome sensory $wiatta, [P54/klasa II. Pole detekcji 6,4(mikro), 8(front), 24(poprzek)[m] dla
wysoko$ci montazu 2,5 [m], moc zatgczania cos fi=1 2300[ W], cos £i=0,5 1150[ VA], nastropowy,
natezenie oswietlenia 10-2000[Lux], czas zalgczenia 15[s]-30[min] lub impuls, instalacja jako
Master , manualne zatgczenie z dwdch przyciskow
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e czujniktyp 4
Sufitowy czujnik obecnos$ci 360 stopni ze stykiem bezpotencjatowym, IP20/klasa II, Pole detekcji
4(mikro), 6(front), 10(poprzek)[m] dla wysokosci montazu 2,5 [m] moc zalgczania cos fi=1
2300[W], cos fi=0,5 1150[VA],,nastropowy, nat¢zenie os§wietlenia 10-2000[Lux], czas zatgczenia
15[s]-30[min] lub impuls, instalacja jako Master , manualne zataczenie z dwoch przyciskow

e czujniktyp5
Sufitowy czujnik obecnosci 360 stopni do poszerzenia obszaru detekcji, IP20/klasa II, Pole
detekcji 4(mikro),6(front),10(poprzek)[m] dla wysokosci montazu 2,5 [m], nastropowy, impuls
2s lub 9s, instalacja jako Slave

2.100PIS OPRAW OSWIETLENIOWYCH

Do o$wietlenia obiektu oprawy o nastepujacych parametrach.

OSWIETLENIE PODSTAWOWE

A.l - Oprawa os$wietleniowa na zrodta LED, IP65, IK05, UGR<22, Ra>80, T=4000K;
strumien po przejsciu przez zespol optyczny = 2600lm; montaz nastropowy lub za pomoca
zwieszakow; obudowa z samogasnacego, stabilizowanego promieniami UV poliweglanu, RAL
7035; uszczelka piankowa z pamiegcig ksztaltu; klosz mikropryzmatyczny z poliweglanu
stabilizowanego promieniami UV, ograniczajacy ol$nienie; odbly$nik stalowy, paraboliczny,
lakierowany proszkowo na kolor biaty; klipsy wykonane z poliamidu wzmacnianego wtdknami
szklanymi; uktad zasilajacy: zasilacz LED z wyj$ciem napigciowym SELV; pobdor mocy: 20W;
cos@>=0,95, klasa energetyczna A++, temperatura pracy: -20°C + +40°C; MTBF: 80000h;
stabilno$¢ temp. barwowej: 3 SDCM; zywotnos¢: 60000h (L80B20); oprawa wykonana w
standardzie HACCP, zgodno$¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-2-1, UNI9554:1989 DIN
18032-3:1997-04, EN62471;

A.2 - Oprawa os$wietleniowa na zrodta LED, IP65, IK05, UGR<22, Ra>80, T=4000K;
strumien po przejsciu przez zespot optyczny = 5200lm; montaz nastropowy lub za pomoca
zwieszakow; obudowa z samogasnacego, stabilizowanego promieniami UV poliweglanu, RAL
7035; uszczelka piankowa z pamiegcig ksztaltu; klosz mikropryzmatyczny z poliweglanu
stabilizowanego promieniami UV, ograniczajacy ol$nienie; odblys$nik stalowy, paraboliczny,
lakierowany proszkowo na kolor bialy; klipsy wykonane z poliamidu wzmacnianego widknami
szklanymi; uktad zasilajacy: zasilacz LED z wyj$ciem napigciowym SELV; pobdor mocy: 40W;
cos@>=0,95, klasa energetyczna A++, temperatura pracy: -20°C + +40°C; MTBF: 80000h;
stabilno$¢ temp. barwowej: 3 SDCM; zywotnos¢: 60000h (L80B20); oprawa wykonana w
standardzie HACCP, zgodno$¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-2-1, UNI9554:1989 DIN
18032-3:1997-04, EN62471;

A.3 - Oprawa oswietleniowa na zrédta LED, P65, IK05, UGR<22, Ra>80, T=4000K;
strumien po przejSciu przez zespdt optyczny = 6800lm; montaz nastropowy lub za pomoca
zwieszakow; obudowa z samogasnacego, stabilizowanego promieniami UV poliweglanu, RAL
7035; uszczelka piankowa z pamiegcig ksztaltu; klosz mikropryzmatyczny z poliweglanu
stabilizowanego promieniami UV, ograniczajacy ol$nienie; odbly$nik stalowy, paraboliczny,
lakierowany proszkowo na kolor biaty; klipsy wykonane z poliamidu wzmacnianego wioknami
szklanymi; uktad zasilajacy: zasilacz LED z wyj$ciem napigciowym SELV; pobdr mocy: 51W;
cos@>=0,95, klasa energetyczna A++, temperatura pracy: -20°C + +40°C; MTBF: 80000h;
stabilno$¢ temp. barwowej: 3 SDCM; zywotnos¢: 60000h (L80B20); oprawa wykonana w
standardzie HACCP, zgodno$¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-2-1, UNI9554:1989 DIN
18032-3:1997-04, EN62471;
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B.1 - Oprawa o$wietleniowa na zrédta LED, 1P65, T=4000K, Ra>80, strumien po przejsciu
przez zespdt optyczny=16501lm, pobdr mocy 20W, klasa energetyczna A++, montaz: nastropowy
lub nascienny, obudowa z samogasnacego, stabilizowanego promieniami UV bialego poliweglanu,
dyfuzor z samogasngcego, stabilizowanego promieniami UV opalizowanego poliwgglanu,
zasilanie: zintegrowany elektroniczny zasilacz LED, temperatura pracy: -20°C + +40°C;

C.1 - Oprawa o$wietleniowa na zrodta LED, IP20, IK05, UGR<19, T=4000K, Ra>80,
strumien po przejs$ciu przez zespot optyczny =3400Im, pobor mocy 25W, klasa energetyczna A++,
montaz nastropowy w dedykowanej puszce, obudowa z blachy stalowej lakierowanej proszkowo
(stabilizowany promieniami UV poliester) na RAL 9003, grubo$¢ profilu stalowego 8mm, uktad
optyczny: soczewkowy system optyczny, wydajnos¢ oprawy 136Ilm/W, temperatura pracy: -20°C
+ +40°C, MTBF: 80000h, stabilnos¢ temp. barwowej: 3 SDCM, cos fi =0,95, ukiad zasilajacy:
elektroniczny LED z wyjsciem napieciowym SELV, zywotnos¢: 60000h (L80B20), zgodnos¢ z
normami EN 60598-1; EN 60598-2-1; EN 60598-2-22; EN62471;

C.2 - Oprawa o$wietleniowa na zrodta LED, IP20, IK05, UGR<19, T=4000K, Ra>80,
strumien po przejs$ciu przez zespot optyczny =65001m, pobor mocy S0W, klasa energetyczna A++,
montaz nastropowy, obudowa z blachy stalowej lakierowanej proszkowo (stabilizowany
promieniami UV poliester) na RAL 9003, grubos¢ profilu stalowego 8mm, uktad optyczny:
soczewkowy system optyczny, wydajno$¢ oprawy 130Im/W, temperatura pracy: -20°C + +40°C,
MTBF: 80000h, stabilno$§¢ temp. barwowej: 3 SDCM, cos fi =0,95, uklad =zasilajacy:
elektroniczny LED z wyjsciem napieciowym SELV, zywotno$¢: 60000h (L80B20), zgodno$¢ z
normami EN 60598-1; EN 60598-2-1; EN 60598-2-22; EN62471,;

C.3 - Oprawa oswietleniowa na zrodta LED, IP20, IK05, UGR<19, T=4000K, Ra>80,
strumien po przejsciu przez zespot optyczny =53001m, pobor mocy 41W, klasa energetyczna A++,
montaz nastropowy, obudowa z blachy stalowej lakierowanej proszkowo (stabilizowany
promieniami UV poliester) na RAL 9003, grubos¢ profilu stalowego 8mm, uktad optyczny:
soczewkowy system optyczny, wydajno$¢ oprawy 130lm/W, temperatura pracy: -20°C + +40°C,
MTBF: 80000h, stabilnos¢ temp. barwowej: 3 SDCM, zywotnos¢: 60000h (L80B20), cos fi =0,96
uktad zasilajacy: inteligentny zasilacz LED z wyjsciem napigciowym SELV umozliwiajacy
zmiang¢ strumienia §wiatta; oprawa wyposazona w zintegrowany sensor, dostosowujacy strumien
Swietlny oprawy w zalezno$ci od ilosci $wiatla naturalnego, powodujacy wzrost dodatkowej
oszczednosci energii do 30% oraz zwigkszenie zywotnosci oprawy do 40% a takze wykrywajacy
ruch poprzez pomiar §wiatla; sterowanie oprawg oparte na klasycznych lacznikach o§wietlenia -
nie wymaga stosowania dodatkowych urzadzen sterujgacych takich jak panel, zasilacz, router,
zgodnos$¢ z normami EN 60598-1; EN 60598-2-1; EN 60598-2-22; EN62471,

C.4 - Oprawa o$wietleniowa na zrodta LED, IP20, IK05, UGR<19, T=4000K, Ra>80,
strumien po przejs$ciu przez zespot optyczny =7000Im, pobor mocy S6W, klasa energetyczna A++,
montaz nastropowy, obudowa z blachy stalowej lakierowanej proszkowo (stabilizowany
promieniami UV poliester) na RAL 9003, grubo$¢ profilu stalowego 8mm, uktad optyczny:
soczewkowy system optyczny, wydajno$¢ oprawy 125lm/W, temperatura pracy: -20°C + +40°C,
MTBF: 80000h, stabilnos$¢ temp. barwowej: 3 SDCM, zywotnos¢: 60000h (L80B20), cos i1 =0,96,
uktad zasilajacy: inteligentny zasilacz LED z wyjsciem napigciowym SELV umozliwiajacy
zmiang¢ strumienia §wiatta; oprawa wyposazona w zintegrowany sensor, dostosowujacy strumien
swietlny oprawy w zaleznosci od ilo$ci $wiatla naturalnego, powodujacy wzrost dodatkowej
oszczednosci energii do 30% oraz zwigkszenie zywotnosci oprawy do 40% a takze wykrywajacy
ruch poprzez pomiar §wiatla; sterowanie oprawg oparte na klasycznych tacznikach o$wietlenia -
nie wymaga stosowania dodatkowych urzadzen sterujgcych takich jak panel, zasilacz, router,
zgodnos¢ z normami EN 60598-1; EN 60598-2-1; EN 60598-2-22; EN62471,
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C.5 - Oprawa o$wietleniowa na zrodta LED, IP20, IK05, UGR<19, T=4000K, Ra>80,
strumien po przejs$ciu przez zespot optyczny =4400Im, pobor mocy 35W, klasa energetyczna A++,
montaz nastropowy w dedykowanej puszce, obudowa z blachy stalowej lakierowanej proszkowo
(stabilizowany promieniami UV poliester) na RAL 9003, grubos$¢ profilu stalowego 8mm, uktad
optyczny: soczewkowy system optyczny, wydajnos¢ oprawy 125m/W, temperatura pracy: -20°C +
+40°C, MTBF: 80000h, stabilnos¢ temp. barwowej: 3 SDCM, cos fi =0,96 ukiad zasilajacy:
inteligentny zasilacz LED z wyjSciem napigciowym SELV umozliwiajacy zmian¢ strumienia
Swiatla; oprawa wyposazona w zintegrowany sensor, dostosowujacy strumien swietlny oprawy w
zaleznosci od ilosci $wiatta naturalnego, powodujacy wzrost dodatkowej oszczednosci energii do
30% oraz zwigkszenie zywotnosci oprawy do 40% a takze wykrywajacy ruch poprzez pomiar
Swiatla; sterowaniec oprawg oparte na klasycznych !gcznikach o$wietlenia - nie wymaga
stosowania dodatkowych urzadzen sterujacych takich jak panel, zasilacz, router, Zywotnos$¢:
60000h (L80B20), zgodnos¢ z normami EN 60598-1; EN 60598-2-1; EN 60598-2-22; EN62471,

C.6 - Oprawa oswietleniowa na zrodta LED, IP20, IK05, UGR<19, T=4000K, Ra>80,
strumien po przej$ciu przez zespot optyczny =44001m, pobor mocy 35W, klasa energetyczna A++,
uniwersalny montaz: do wbudowania w strop modutowy lub nastropowo, obudowa z blachy
stalowej lakierowanej proszkowo (stabilizowany promieniami UV poliester) na RAL 9003,
grubo$¢ profilu stalowego 8mm, uktad optyczny: soczewkowy system optyczny, wydajnosé
oprawy 125m/W, temperatura pracy: -20°C + +40°C, MTBEF: 80000h, stabilno$¢ temp. barwowe;j:
3 SDCM, cos fi =0,96, uktad zasilajacy: inteligentny zasilacz LED z wyj$ciem napigciowym
SELV umozliwiajacy zmiang¢ strumienia $§wiatlta; oprawa wyposazona w zintegrowany sSensor,
dostosowujacy strumien §wietlny oprawy w zaleznos$ci od ilo$ci $wiatla naturalnego, powodujacy
wzrost dodatkowej oszczednosci energii do 30% oraz zwigkszenie zywotnosci oprawy do 40% a
takze wykrywajacy ruch poprzez pomiar $wiatla; sterowanie oprawa oparte na klasycznych
facznikach o$wietlenia - nie wymaga stosowania dodatkowych urzadzen sterujacych takich jak
panel, zasilacz, router, zywotnos$¢: 60000h (L80B20), zgodno$¢ z normami EN 60598-1; EN
60598-2-1; EN 60598-2-22; EN62471,

D.1 - Oprawa os$wietleniowa na zrodta LED, 1P20, 56W, klasa energetyczna A+, strumien
Swietlny po przej$ciu przez uktad optyczny =5700lm, montaz nastropowy, obudowa z blachy
stalowej lakierowana proszkowo na kolor RAL 9003, odblysnik wykonany z czystego,
polerowanego aluminium, rozsyl asymetryczny, zasilanie: zintegrowany elektroniczny zasilacz
LED;

E.1 - Oprawa oswietleniowa na zrodta LED, LED z siatkg ochronng chronigcg oprawe przed
uderzeniem , IP66, IK09, UGR<23, T=4000K, Ra>80, strumien po przejSciu przez zespot
optyczny =28 550lm, pobor mocy 234W, montaz za pomocg regulowanego uchwytu ze stali
nierdzewnej, obudowa wykonana z ci$nieniowego odlewu aluminium 2z Zebrowaniem
odprowadzajacym ciepto, lakierowana proszkowym poliestrem ma RAL 7040, haki oraz zatrzaski
wykonane ze stali nierdzewnej, klosz wykonany ze szkla hartowanego gr. 4mm z zewngtrzng
warstwg zawierajagcg mikrosfery redukujaca ol$nienie, odbty$nik oraz lamelki rastra z
btyszczacego polerowanego aluminium gwarantujace wysoki poziom odbicia $§wiatta oraz
asymetryczny rozsyt $wiatla, uklad zasilajacy: inteligentny =zasilacz LED z wyjSciem
napigciowym SELV umozliwiajagcy zmiang¢ strumienia $wiatta; oprawa wyposazona w
zintegrowany sensor, dostosowujacy strumien $wietlny oprawy w zaleznos$ci od ilo$ci $wiatta
naturalnego, powodujacy wzrost dodatkowej oszczednos$ci energii do 30% oraz zwigkszenie
zywotnos$ci oprawy do 40% a takze wykrywajacy ruch poprzez pomiar §wiatta; sterowanie oprawg
oparte na klasycznych lacznikach o$wietlenia - nie wymaga stosowania dodatkowych urzadzen
sterujacych takich jak panel, zasilacz, router, cosf>0,96, MTBF: 100000h, stabilno$¢ temp.
barwowej: 3 SDCM, zywotno$¢: 60000h (L80B20), klasa energetyczna A++, temperatura pracy: -
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20°C ++40°C;

E.2 - Oprawa oswietleniowa na zrodta LED, LED z siatkg ochronng chronigcg oprawe przed
uderzeniem , IP66, IK09, UGR<23, T=4000K, Ra>80, strumien po przejsciu przez zespot
optyczny =28 550lm, pobdor mocy 234W, montaz za pomocg regulowanego uchwytu ze stali
nierdzewnej, obudowa wykonana z ci$nieniowego odlewu aluminium 2z Zebrowaniem
odprowadzajacym ciepto, lakierowana proszkowym poliestrem ma RAL 7040, haki oraz zatrzaski
wykonane ze stali nierdzewnej, klosz wykonany ze szkta hartowanego gr. 4mm z zewngtrzng
warstwg zawierajagcg mikrosfery redukujaca ol$nienie, odbty$nik oraz lamelki rastra z
btyszczacego polerowanego aluminium gwarantujace wysoki poziom odbicia $wiatla oraz
symetryczny rozsyt §wiatla, uktad zasilajacy: inteligentny zasilacz LED z wyj$ciem napigciowym
SELV umozliwiajacy zmian¢ strumienia $wiatta; oprawa wyposazona w zintegrowany sensor,
dostosowujacy strumien swietlny oprawy w zalezno$ci od ilo$ci $wiatla naturalnego, powodujacy
wzrost dodatkowej oszczednos$ci energii do 30% oraz zwigkszenie zywotnosci oprawy do 40% a
takze wykrywajacy ruch poprzez pomiar $wiatta; sterowanie oprawa oparte na klasycznych
lacznikach oswietlenia - nie wymaga stosowania dodatkowych urzadzen sterujacych takich jak
panel, zasilacz, router, cosf>0,96, MTBF: 100000h, stabilno$¢ temp. barwowej: 3 SDCM,
zywotnos¢: 60000h (L80B20), klasa energetyczna A++, temperatura pracy: -20°C + +40°C,;

E.3 - Oprawa oswietleniowa na zrédta LED, IP66, IK09, UGR<23, T=4000K, Ra>80,
strumien po przejsciu przez zespot optyczny =16 000Ilm, pobdr mocy 119W, montaz za pomoca
regulowanego uchwytu ze stali nierdzewnej, obudowa wykonana z ci$nieniowego odlewu
aluminium z zebrowaniem odprowadzajacym cieplo, lakierowana proszkowym poliestrem ma
RAL 7040, haki oraz zatrzaski wykonane ze stali nierdzewnej, klosz wykonany ze szkla
hartowanego gr. 4mm z zewngtrzng warstwa zawierajaca mikrosfery redukujaca ol$nienie,
odbtys$nik oraz lamelki rastra z blyszczacego polerowanego aluminium gwarantujace wysoki
poziom odbicia $wiatta oraz asymetryczny rozsyt $wiatta, uktad zasilajacy: inteligentny zasilacz
LED z wyjSciem napigciowym SELV umozliwiajacy zmiang¢ strumienia S$wiatla; oprawa
wyposazona w zintegrowany sensor, dostosowujacy strumien $§wietlny oprawy w zaleznosci od
ilosci $wiatta naturalnego, powodujacy wzrost dodatkowej oszczednosci energii do 30% oraz
zwigkszenie zywotnosci oprawy do 40% a takze wykrywajacy ruch poprzez pomiar $wiatla;
sterowanie oprawg oparte na klasycznych tgcznikach o$wietlenia - nie wymaga stosowania
dodatkowych urzadzen sterujacych takich jak panel, zasilacz, router, cosf>0,96, MTBF: 100000h,
stabilno$¢ temp. barwowej: 3 SDCM, zywotnos$¢: 70000h (L80B20), klasa energetyczna A++,
temperatura pracy: -20°C + +40°C,;

G.1 - Oprawa oswietleniowa na zrédta LED, 1P40, IK05, UGR<25, T=4000K, Ra>80,
strumien po przejSciu przez zespdt optyczny =3483Im, pobér mocy 40W, montaz nascienny,
obudowa wykonana z anodyzowanego profilu aluminiowego w kolorze szarym, dyfuzor:
»~mrozony”, uktad zasilajacy: zintegrowany zasilacz LED, MTBF: 65000h, stabilno$¢ temp.
barwowej: 3 SDCM, zywotnos¢: 60000h (L80B20), klasa energetyczna A+, temperatura pracy: -
20°C + +40°C.

W projekcie zastosowano oprawy oswietlenia zewngtrznego o minimalnych parametrach
podanych ponize;j.

Oprawa Z.1

Oprawa oswietleniowa na zrodta LED typu naswietlacz, 1P66, IK09, T=4000K, Ra>80,
strumien po przejsciu przez zespot optyczny =1800lm, pobor mocy 17W, montaz za pomoca
regulowanego uchwytu ze stali nierdzewnej, obudowa wykonana z ci$nieniowego odlewu
aluminium, lakierowana proszkowym poliestrem ma RAL 7040, haki oraz zatrzaski wykonane ze
stali nierdzewnej, klosz wykonany ze szkla hartowanego gr. 4mm z zewngtrzng warstwa
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zawierajacg mikrosfery redukujaca ol$nienie, specjalnie zaprojektowany odbty$nik ktoéry
umozliwia uzytkownikowi wybor pomigdzy rozsytem symetrycznym a asymetrycznym, odbtys$nik
z blyszczacego polerowanego aluminium gwarantujace wysoki poziom odbicia $wiatta, uktad
zasilajacy: inteligentny zasilacz LED AC-DC z wyj$ciem napigciowym SELV, cosf>0,90, MTBF:
65000h, stabilnos$¢ temp. barwowej: 3 SDCM, zywotnos$¢: 60000h (L80B20), klasa energetyczna
A+, temperatura pracy: -20°C + +40°C;

INSTALACJA OSWIETLENIA AWARYJIJNEGO

Dla zapewnienia bezpieczenstwa, projektuje si¢ oprawy oswietleniowe wyposazone w
moduty awaryjne. Oprawy te zalgczaja si¢ automatycznie w przypadku zaniku napigcia w
przypisanym im obwodzie o$wietleniowym.

Oswietlenie to winno spetnia¢ wymagania normy PN-EN1838.

Oprawy o$wietlenia awaryjnego powinny by¢ wyposazone w moduty awaryjne oraz posiadac,
wydane przez Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwporazeniowej w Jozefowie
k/Otwocka, $wiadectwo dopuszczenia na zgodno$¢ z wymaganiami rozporzadzenia Ministra
Spraw Wewngetrznych 1 Administracji z dnia 20 czerwca 2007 w sprawie wykazu wyrobow
stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a
takze zasad wydawania tych wyrobow do uzytkowania (Dz.U. z 2007r. Nr 143 poz. 1002, Dz.U z
2010r. nr 85 poz. 553).

Oprawy winny by¢ podiaczone do centralki monitoringu opraw awaryjnych spetniajacej
najwazniejsze wymagania normy PN-EN 60598-2-22, a mianowicie: ,,Oprawy o$wietlenia
awaryjnego z wilasnym zrddlem zasilania powinny by¢ wyposazone w wewnetrzny uktad
testujacego.

Projekt przewiduje nat¢zenie o$wietlenia w osi drog ewakuacyjnych na poziomie 5 Ix.

W obiekcie zaprojektowano o$wietlenie awaryjne 1 ewakuacyjne w oparciu o system
centralnego monitoringu. Projektuje si¢ oprawy wyposazone we wilasne inwertery o czasie
podtrzymania nie mniejszym niz 1h, nadzorowane przez centralke. Centralka umozliwia dowolng
konfiguracje calego systemu, a dzigki stykom beznapigciowym komunikacje z systemem BMS
budynku (opcja). Ze wzgledow bezpieczenstwa od centralki wymaga si¢ wiasnego podtrzymania
akumulatorowego oraz ciagtej komunikacji z modutami awaryjnymi w oprawach. Oprocz funkcji
programowania 1 konfiguracji systemu, centralka musi automatycznie wykonywac wszystkie testy
funkcjonalne systemu zgodne z PN-EN 50172 a ich wyniki przechowywa¢ w pamieci trwate;j.
Wyniki te mogg by¢ skopiowane na karte¢ SD w formie pliku tekstowego, wydrukowane na
dowolnej drukarce 1 wpigte do dziennika zdarzen obiektu. Centralka ma umozliwia¢ monitoring
maksymalnie 750 opraw awaryjnych z podzialem na 3 karty logiczne. Ponadto za pomoca
modutow podrzednych ilos¢ monitorowanych opraw moze wzrosng¢ do 4000. Do projektowane;
centralki nalezy podltaczy¢ sie¢ LAN co umozliwi podglad aktualnego stanu systemu o$wietlenia
awaryjnego w budynku na dowolnej przegladarce internetowej za pomoca protokotu TCP/IP. Sie¢
LAN nalezy réwniez doprowadzi¢ do kazdego modulu podrzgdnego w celu zapewnienia
komunikacji z centralkg oraz z oprogramowaniem wizualizacyjnym. Do moduléw podrzednych
nie nalezy podlacza¢ wigcej niz 250 opraw. Dla ulatwienia obstugi i1 konfiguracji systemu
centralka powinna by¢ wyposazona w wyswietlacz dotykowy. Magistrala komunikacyjna z
oprawami o$wietlenia awaryjnego musi by¢ wykonana w standardzie RS485. Konstrukcja
systemu nie wymaga zachowania stalej polaryzacji magistrali. Systemu o$wietlenia awaryjnego
ma umozliwia¢ podzial opraw na grupy z dowolnie konfigurowanym czasem testowania, czasem
swiecenia 1 mozliwoscia wylaczania np. opraw z kierunkowych w celu oszczednosci energii
elektrycznej. Z uwagi na charakter obiektu wymaga si¢ rowniez aby system umozliwial dla
wybranych opraw w gltownych ciggach komunikacyjnych wilaczanie trybu pracy sieciowej
(dozorowej) oraz podzial opraw awaryjnych na grupy. W topologii liniowej maksymalna dlugos¢
magistrali komunikacyjnej moze wynosi¢ do 1200m dla kazdego z dwoch wyjs¢ na kazdej karcie
logicznej systemu co pozwala na pozniejsza rozbudowe lub zmiany aranzacyjne obiektu. Oprawy
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dedykowane do wspotpracy z projektowanych systemem wyposazone sg w ztgcze komunikacyjne,
energooszczedng tadowarke procesorowg oraz unikalny adres pozwalajacy na szybka konfiguracje
systemu oraz ulatwiajacy i przyspieszajagcy montaz, pozniejsza konserwacje systemu lub jego
rozbudoweg.

Specyfikacja techniczna centralki monitoringu

Czytelny wyswietlacz dotykowy, kolorowy VGA

5,7"

Montaz $cienny, wymiary:

300x200x41mm

Wbudowany akumulator zapewniajacy podtrzymanie wtasne centralki

5h

Ztacza komunikacyjne

RJ45, SD

Styki beznapigciowe wejsciowe

4sz7t.

Styki beznapigeciowe wyjsciowe

4s7t.

Styki napigciowe wejsciowe (230V)

2szt.

~N OO WIN

Whbudowane karty komunikacyjne umozliwiajgce podtaczenie do 250
opraw

3szt.

oo

Mozliwo$¢ podiaczenia dodatkowych modutéw podrzednych,
z ktorych kazdy moze kontrolowa¢ do 250 opraw

13szt.

Whbudowany timer i kalendarz

1szt.

10

Mozliwo$¢ podziatu opraw na grupy

15 grup

11

Indywidualny adres IP dla centralki i kazdego modutu podrzednego

TCP/IP

Specyfikacja funkcjonalna centralki monitoringu

Monitoring maksymalnie 4000 opraw awaryjnych

N

Automatyczne testy funkcyjne A i B, zgodnie z norma PN-EN 50172

Zapis i przechowywanie dziennika zdarzen przez minimum 2 lata

Podtrzymanie akumulatorowe pozwalajace na okreslenie takich
parametrow jak data i godzina zaniku zasilania, jego powrot, a takze
catej sekwencji zatgczen 1 wyltgczen zasilania opraw

Ciagla komunikacja z oprawami awaryjnymi

Magistrala komunikacyjna w standardzie RS485 z nieistotng
polaryzacja

Unikalne adresy opraw

o || O |O1

Komunikacja dwustronna beznapigciowa z BMS budynku (4 sygnatly
wyjsciowe i 4 sygnaly wejSciowe)

Komunikacja jednostronna napigciowa z BMS budynku (2 sygnaty
wejsciowe)

10

Zdalna kontrola przez Ethernet i strong WWW

11

Zdalna kontrola przez oprogramowanie wizualizacyjne

12

Podziat opraw na 15 grup (piktogramy, o$wietlenie nocne, dozorowe,
zewnetrzne zapalane z timera itp.)

13

Mozliwo$¢ ustawienia dla kazdej oprawy awaryjnej poziomu
strumienia §wietlnego zard6wno w awaryjnym jak i sieciowym trybie
pracy. (ptynna regulacja od 100% do 0% strumienia)

15

Whbudowane timery pozwalajace na ustawienie zwtoki (np. 15 min)
wytaczenia osw. awaryjnego jesli o§w. podstawowe realizowane jest za
pomoca lamp wyladowczych
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2.11 INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH I ZASILANIA URZADZEN

Instalacje gniazd wtykowych ogoélnego przeznaczenia zaprojektowano przewodami
bezhalogenowymi, prowadzonymi pod tynkiem oraz na konstrukcjach kablowych, ponad sufitem
podwieszanym.

W pomieszczeniach wilgotnych, przy zlewach, umywalkach w kotlowni stosowac osprzet
bryzgoszczelny. Przewody prowadzi¢ pod tynkiem pomieszczen w pasie 0,2 o 0,2 od krawedzi
$cian, podtogi, sufitu, oScieznic okien i drzwi.

Na gniazdach wtykowych umie$ci¢ oznaczenia numeru obwodu i rozdzielnicy zasilajace;j.

Instalacja gniazd wtykowych jest zasilana z poszczegdlnych rozdzielnic zgodnie z
konfiguracja budynku.

W projekcie przewidziano stosowanie do zasilania urzadzen informatycznych i komputerow
gniazd ,,DATA”. Rozwigzanie to umozliwia podniesienie pewnosci zasilania tych urzadzen.
Wyeliminowane bedzie przypadkowe zasilanie urzadzen z obwodéw gniazd wtykowych ogdlnego
przeznaczenia. Zasilanie urzadzen bedzie mniej wrazliwe na zaklocenia powstate w innych
obwodach.

2.120KABLOWANIE ISTNIEJACEGO SYSTEMU NAGLOSNIENIA

W ramach opracowania zaprojektowano nowe okablowanie z istniejagcego pomieszczenia
radiowezta do istniejacych glo$nikow w klasach i na korytarzach. Okablowanie wykonac
przewodami glo$nikowymi 2x2,5mmz2, prowadzi¢ w rurach elektroinstalacyjnych w tynku.

2.13INSTALACJA ODGROMOWA

Dla budynku, projektuje si¢ zastosowanie ochrony odgromowej zgodnej z PN-EN 62305, w
Il klasie LPS. W tym celu nalezy wykona¢ zwody poziome niskie i wysokie drutem FeZn 8,
maszty odgromowe oraz przewody odprowadzajace bednarka.

W rejonie komindéw z elementami metalowymi i zabudowanych na dachu urzadzen stosowaé
zwody pionowe lub poziome wysokie o wysokosci wlasciwej dla metody toczacej si¢ kuli dla 111
klasy LPS. W przypadku braku mozliwosci uzyskania wymaganych w PN-EN 62305 odstgpow
izolacyjnych stosowa¢ przewody odprowadzajace w izolacji wysokonapigciowe;.

Po zainstalowaniu uziomu nalezy wykona¢ pomiary kontrolne. Ztacza kontrolne dla instalacji
odgromowej, umiesci¢ w studzienkach izolacyjnych, na zewnatrz. Na ztgczach umiesci¢ napis
»UZIEMIENIE” i kolejny numer ztgcza.

Nalezy zachowa¢ normatywne odleglosci izolacyjne instalacji odgromowej zgodnie z PN-EN
62305, czg$¢ 3 punkt 6.3.

2.14INSTALACJE UZIEMIEN OCHRONNYCH I POt. WYROWNAWCZYCH

Zaprojektowano nowy uziom otokowy wykonany z bednarki stalowej ocynkowanej 30x4mm.

Bednarke uktada¢ w przestrzeni wykopu przed i za budynkiem na gltebokosci min. 80cm i
odleglosci od $cian okoto 100cm.

Przez zasypaniem wykopu przedstawi¢ bednarke do odbioru (w ramach rob6t zanikajacych)

Potaczenia bednarki istniejagcego uziomu z nowym wykona¢ zgodnie z PN-EN 62305,
spawem cigglym o dtugos$ci min. 30mm, miejsca spawania zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Bednarke wychodzaca z ziemi do zlacz kontrolnych zabezpieczy¢ za pomocag rury
termokurczliwej na dlugos$ci min. 30cm nad powierzchni¢ ziemi.

Po zainstalowaniu uziomu nalezy wykona¢ pomiary kontrolne. Rezystancja uziomu winna
by¢ mniejsza od 10Q. Zigcza kontrolne dla instalacji odgromowej, umiesci¢ w puszkach
izolacyjnych, na zewnatrz budynku. Na ztaczach umiesci¢ napis ,,UZIEMIENIE” i kolejny numer
zlacza.
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2.15INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Podstawowe zalozenia:

e integracja sieci komputerowej i telefonicznej

e okablowanie strukturalne wykonane w kategorii 6, na bazie 4- parowej skretki, zakonczone
gniazdami RJ45 zarowno w gniezdzie sygnalowym, jak i w panelu rozdzielczym

e lokalizacja i ilo$¢ gniazd zgodna z przeznaczeniem i aranzacja pomieszczen budynku

e centralny punkt dystrybucyjny budynku

Normy okablowania strukturalnego

Podstawa do przygotowania ponizszego opracowania s3 najnowsze wydania norm
okablowania strukturalnego. Wszystkie niewymienione w projekcie zagadnienia zwigzane z
okablowaniem strukturalnym sg regulowane przez ponizsze normy:

ISO/IEC 11801:2017 “Information technology. Generic cabling for customer premises”.

EN 50173-1:2018 ,Information technology. Generic cabling systems Part 1:
General requirements”.

TIA-568.2-D:2018 “Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises”.

PN-EN 50173-1:2018-07 ,,Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.
Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne”.

PN-EN 50174-1:2018-08 ,,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czg¢$¢ 1:
Specyfikacja
1 zapewnienie jako$ci.”

PN-EN 50174-2:2018-08 ,,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czg$¢ 2:
Planowanie
1 wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.”

PN-EN 50174-3:2014-02 ,,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czg$¢ 3:
Planowanie
1 wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.”

PN-EN 50346:2004/A2:2010 ,,Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania”

Wymagania ogolne dotyczace systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczna
sieci teleinformatycznej, ktora zagwarantuje wystarczajacy zapas parametrow transmisyjnych dla
dziatanie dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych. W celu spelnienia najwyzszych
wymogow jakosciowych 1 wydajnosciowych nalezy zapewni¢:

Okablowanie miedziane przewyzszajace wymagania kategorii 6 (klasy E).

Certyfikaty wydane przez mi¢dzynarodowe, renomowane niezalezne laboratorium badawcze
np. Delta, potwierdzajace zgodnos¢ okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi
normami okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801-1:2017 (Ed.1.0), EN 50173-1:2018, TIA-
568.2-D:2018. Nalezy zapewni¢ certyfikaty potwierdzajace zgodno$¢ z normami w zakresie testu
catego tacza oraz niezaleznych komponentéw (kabel, panel, zlagcze RJ45). Nie dopuszcza si¢
certyfikatow z lokalnych instytutdéw lacznosci, poniewaz nie posiadaja one wystarczajacych
akredytacji do testow wszystkich parametrow wymienionych w powyzszych normach.

Okablowanie $wiattowodowe wielodomowe OM3.

Wszystkie produkty muszg by¢ fabrycznie nowe.

Celem idealnego dopasowania komponentéw, wszystkie produkty okablowania musza
pochodzi¢ z oferty jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwa lub logo.

Nalezy uzy¢ szaf 19” tego samego producenta co pozostala cze$¢ okablowania strukturalnego
I 0znaczonych jego nazwa lub logo.
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Nalezy zastosowa¢ renomowany 1 sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w Polsce, ale 1
w innych krajach Unii Europejskiej, system okablowania strukturalnego. Nalezy zastosowac
przetestowany system, ktorego producent ma, co najmniej 15-letnie doswiadczenie w produkcji
okablowania strukturalnego.

W celu wspierania rodzimych firm z Unii Europejskiej, nalezy zastosowa system
okablowania, ktérego producent ma swoja gtéwna siedzibe w jednym z krajow Unii Europejskie;j.

Producent okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania mi¢dzynarodowej normy
odnosnie standardow jakosci ISO 9001, nalezy przedtozy¢ odpowiedni certyfikat.

Producent okablowania musi obja¢ zainstalowany system bezplatng, 25-letnig systemowa
gwarancja niezawodnosci, ktora obejmie tory transmisyjne miedziane i §wiattowodowe w zakresie
facza Channel (kable instalacyjne, panele 197, zlacza, kable krosowe i przytaczeniowe).
Gwarancja musi by¢ trojstronng umowa podpisana pomigdzy Uzytkownikiem, Wykonawca
okablowania oraz Producentem.

Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan gwarancyjnych
Wykonawcy, w przypadku niemozno$ci wywigzania si¢ Wykonawcy z tych zobowigzan.
Reasekuracja obejmuje okres, na jaki zostata udzielona gwarancja.

Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodno$ci jest wykonanie instalacji
zgodnie z obowigzujagcymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami
producenta. Instalacja musi by¢ wykonana przez Certyfikowanego Instalatora systemu
okablowania.

Wymagania ogolne dotyczace wykonawcy systemu okablowania strukturalnego

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym
poziomie jakosci 1 wydajnosci, wszystkich czynno$ci instalacyjnych musi dokonaé
wykwalifikowana firma spetniajaca ponizsze wymagania:

Firma wykonawcza musi zatrudniaé pracownikow — Certyfikowanych Instalatoréw
posiadajacych wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania przyjetego
w tym projekcie.

Certyfikat Instalatora musi by¢ wydany po odbyciu szkolenia, w ktérym kazdy Instalator
zdobedzie wszystkie niezbedne umiejetnosci praktyczne 1 teoretyczne, uprawniajace do
instalowania, serwisowania, tworzenia dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania
pomiarow certyfikacyjnych sieci.

Certyfikat Instalatora, ktory posiadaja osoby wykonujace instalacj¢ musi by¢ dokumentem
terminowym wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi go przedtuzy¢ na
kolejny rok, uczestniczac w szkoleniu realizowanym przez producenta lub dystrybutora
okablowania.

Wykonawca autoryzujacy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do
objecia zainstalowanego systemu 25-letnig systemowg gwarancja niezawodnosci.

Okablowanie poziome

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji
danych pomiedzy punktami dystrybucyjnymi, a punktami przylaczeniowymi uzytkownikow.
Dhugos$¢ kabla instalacyjnego, pomiedzy gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem (nie
liczac kabli krosowych 1 przylaczeniowych) nie moze przekracza¢ 90m. Celem zapewnienia
wysokiej przepltywnosci nie tylko dzisiaj ale 1 w przyszlosci nalezy zastosowacé okablowanie co
najmniej klasy E (kategorii 6) wg najnowszych aktualnych standardéw okablowania
strukturalnego ISO/IEC 11801-1:2017 (Ed.1.0), EN 50173-1:2018, TIA-568.2-D:2018.
Zagwarantuje to odpowiedni zapas parametrow transmisyjnych dla transmisji danych Ethernet
10Gb/s zgodnie ze standardem IEEE 802.3an. Zgodno$¢ z powyzszymi normami nalezy
udokumentowa¢ certyfikatami wydanymi przez laboratorium badawcze np. Delta, w zakresie
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catego Iacza oraz niezaleznych komponentéw (kabel, panel, ztagcze RJ45).

Celem zapewnienia zasilania urzadzeniom koncowym, nalezy zastosowa¢ komponenty
okablowania strukturalnego zapewniajgce przesyt energii zgodnie ze standardem PoEP (ang.
Power over Ethernet Plus) wg IEEE 802.3at 0 mocy do 30W.

Punkty przytaczeniowe uzytkownikow

Gniazda przytaczeniowe uzytkownikéw (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowaé w
postaci 2 modulow RJ45 keystone (dla gniazd komputerowo telefonicznych) oraz gniazd
pojedynczych dla Wi-Fi montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45
mm. Ten uniwersalny standard montazowy zapewni organizacj¢ gniazd uzytkownikow w
zaleznosci od potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach podtogowych w oparciu
o osprzet elektroinstalacyjny wielu producentdw, rowniez w polaczeniu z gniazdami zasilania
230V, celem stworzenia punktow elektryczno logicznych (tzw. PEL).

W gniazdach przylaczeniowych nalezy zastosowa¢ moduty RJ45 BC keystone, ktore beda
zapewniac:

Rys. Ztacze RJ45 FUTP keystone

Kompaktowy rozmiar pozwalajacy na zamontowanie dwoch niezaleznych modutéw RJ45
keystone, w jednym uchwycie montazowym 45 x 45 mm.

Nalezy zastosowaé¢ komponenty o wydajnosci kategorii 6 (klasy E), wg. najnowszych,
aktualnych norm okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktora zast¢puje normy ISO/IEC 11801:2002,
ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2.
Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego (Delta lub Intertek).

Modul musi zapewnia¢ wydajng transmisje w szerokim pasmie czestotliwosci, dzieki
wewnetrznej konstrukcji modutu keystone, w oparciu o ptytke drukowang PCB, na ktorej
wykonane sa wszystkie potaczenia. Nie nalezy stosowa¢ modutdéw z wewngtrznymi potaczeniami
drucianymi (bez ptytki PCB).

Modul musi zapewnia¢ wieloletnie, niezawodne dziatanie, dlatego piny RJ45 muszg by¢
pozlacane, co zagwarantuje odporno$¢ na korozje oraz tuki elektryczne powstajace przy
podtaczaniu urzadzen PoE.

W celu szybkiej 1 tatwej instalacji dla szerokiego grona instalatorow, moduty RJ45 musza
zapewnia¢ zard6wno beznarzedziowy jak 1 narzedziowy montaz. Sposdb montazu
beznarzgdziowego powinien odbywacl si¢ za pomocag rozlozenia wszystkich zyt kabla na
»menadzerze” kabla, wedtug naklejki okreslajacej kolejnos$¢ koloréw zyt w module. ,,Menadzer”
ten montowany jest bezposrednio do tylnej czeSci modutu, w ktorej znajdujg sie zlacza IDC.

Drugi sposéb montazu powinien pozwala¢ na zastosowanie narzedzia uderzeniowego,
ktorym kazda z zyt kabla moze zosta¢ wcisnigta indywidualnie w ztgcze IDC.

Mozliwo$¢ wyboru sposobu instalacyjnego modutu daje mozliwo$¢ zoptymalizowania czasu
instalacji, bez wzgledu na sposob wyszkolenia i technicznych przyzwyczajen instalatora.

W celu wzmocnienia i ustabilizowania kabla instalacyjnego wychodzacego ze zlacza, nalezy
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zastosowa¢ moduty RJ45, w ktorych na tylng czg$¢ nakladana jest plastikowa kapsutka
»menadzer”, ostaniajaca ztacza IDC oraz podtrzymujaca kabel instalacyjny.

Dopasowanie do ptytkich puszek instalacyjnych podtynkowych i natynkowych oraz kanatow
elektroinstalacyjnych, poprzez mozliwos¢ wyprowadzenia kabla instalacyjnego ze ztacza na 3
sposoby, nie tylko centralnie do tytu, ale rowniez pod katem 90° na lewo lub na prawo. Katowe
wyprowadzenie zapewni brak uszkodzen kabla w wyniku przekroczenia dopuszczalnych promieni
giecia.

Rys. Przyktad katowego wyprowadzenia kabla ze ztacza RJ45

Minimalizacj¢ przestuchow miedzyparowych w miejscu wprowadzania par skrgtkowego
kabla instalacyjnego do ztacza, poprzez gwiezdziste rozprowadzenie par biegngcych w kierunku
ztaczy IDC. W efekcie zapewni to minimalng ilo$¢ bledow transmisyjnych. Nie nalezy stosowaé
zlaczy, w ktorych pary w czasie instalacji biegng roéwnolegle w stosunku do siebie gdyz powoduje
to podwyzszone zaktdcenia w postaci przestuchoéw miedzyparowych.

Kolorowg etykiete wskazujaca rozprowadzenie zyt skretki w ztaczach IDC wg schematu
T568A lub T568B. Nalezy zastosowa¢ schemat T568B.

Wszystkie 8 zyl skretki musi zosta¢ zakonczonych bezposrednio w ztaczu RJ45 keystone. Nie
nalezy stosowa¢ dodatkowych roztgczalnych zlgczy oraz wymiennych wktadek, ktore stanowia
dodatkowe potaczenie w kanale transmisyjnych i negatywnie wptywaja na parametry transmisyjne
zwigkszajac thumienie oraz ilo$¢ sygnaldw odbitych. Wszystkie 8 pinéw zlacza RJ45 musi by¢
aktywnych.

Szeroki zakres temperatury pracy od — 40 °C do + 70 °C.

Zywotnoé¢ ztacza co najmniej 1000 cykli wpiecia wtyku RJ45

Standard mechanicznego montazu typu keystone w celu dopasowania do ptyt czotowych
gniazd szerokiej gamy producentéw osprze¢tu instalacyjnego.

Moduly tego samego typu nalezy zastosowa¢ w panelach rozdzielczych 19” w punktach
dystrybucyjnych.

Panele rozdzielcze RJ45 19”

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19” jest zakonczenie skretkowych kabli
instalacyjnych, ktore zbiegaja sie do punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu
obstugiwanych przez dany punkt dystrybucyjny. Nastepnie lacza okablowania z panela
rozdzielczego taczone sa, przy uzyciu kabli krosowych, z portami RJ45 urzadzen aktywnych lub z
portami centrali telefonicznej.

W projekcie nalezy zastosowac panele RJ45 BC, ktore muszg zapewniac:

Standardowa szeroko$¢ 19” wysoko§¢ 1U oraz pojemno$¢ 24 portow RJ45 keystone
(dodatkowo system okablowania uzyty w projekcie musi réwniez zawiera¢ analogiczne panele o
wysokosci 2U 1 pojemnosci 48 portow, w celu zakonczenia wigkszych ilosci kabli instalacyjnych).

Montaz moduléw RJ45 keystone doktadnie tego samego typu jak w gniazdach
przylaczeniowych.

Fabrycznie numerowane porty RJ45. Utatwi to lokalizacj¢ portow w szafie 19” oraz
zminimalizuje prawdopodobienstwo pomytki przez niewtasciwe ich nazwanie.
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Latwos¢ montazu w stelazy 19”. Nalezy zastosowa¢ panele szybkie w instalacji dzigki
montazowi tylko na jedng $rub¢ M6 z kazdej strony panela, umiejscowiong po srodku danego U.
Dodatkowo taka konstrukcja nie ogranicza dostepu do $rub montazowych (sgsiednich paneli) w
poréwnaniu z sytuacja, gdy sa one umiejscowione w naroznikach urzadzenia.

Skalowalnos¢ i pelng modutowos$¢, umozliwiajacg wypetnienie ztaczami RJ45 w dowolnym
stopniu i doktadne dostosowanie do ilosci kabli wprowadzanych do panela. Nie nalezy stosowaé
paneli wykonanych w technologii plyty drukowanej PCB, w ktoérej kilka zlgczy trwale
przytwierdzonych jest do wspdlnej ptytki drukowanej. Takie rozwigzanie ogranicza czynno$ci
eksploatacyjne i serwisowe, poniewaz w przypadku konieczno$ci wymiany pojedynczego ztgcza
RJ45 nalezy zdemontowaé i wymieni¢ caty panel, narazajagc na przestdj znaczaca czes$C sieci
teleinformatycznej. Rozwigzanie modutowe pozwala na serwisowanie pojedynczego ztacza bez
ingerencji w pozostate tory transmisyjne.

Latwy dostep do portow RJ45 w czasie krosowania dzigki umieszczeniu 24 zltaczy RJ45 w
jednym rzadzie obok siebie. Nie nalezy stosowaé paneli, w ktorych ztacza na jednym U
rozmieszczone sg w kilku rzadach, gdyz ogranicza to dostep do portéw, ktore zastaniane sa przez
ztacza z innych rzadow, do ktérych wpiete sg kable krosowe.

W tylnej cze$ci panela musi znajdowac si¢ prowadnica kabla, dajaca mozliwos¢ trwalego
przytwierdzenia skretkowych kabli instalacyjnych, podtrzymujac i1 zabezpieczajac je przed
wyrwaniem. Prowadnica ta powinna umozliwia¢ zamontowanie kabla instalacyjnego bez
konieczno$ci uzycia dodatkowych elementow, takich jak: opaski zaciskowe lub rzepowe.

W komplecie z panelem nalezy dostarczy¢ zestaw $§rub montazowych M6.

Skretkowe kable instalacyjne

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano
zastosowanie kabli skretkowych ekranowanych Multimedia Connect 4-pary F/UTP kat.6 350
MHz, ktory przewyzsza standardowe wymagania kat.6 i jest przetestowany w pasmie do 350 MHz.
Kabel skretkowy musi zapewniac:

Niezawodng wymian¢ danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen koncowych.
Nalezy zastosowa¢ kabel o wydajnosci kategorii 6, ktory speinia wszystkie aktualne norm
okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktdra zastgpuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801
AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy to
potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego Delta potwierdzajagcym
przetestowanie kabla jako niezaleznego komponentu pod katem spelniania wszystkich
wymienionych norm, a nie w uktadzie catego kanatu transmisyjnego Permanent Link lub Channel.
Graniczne wymagania dotyczace warto$ci parametrow transmisyjnych:

T,L’UMIE NE AC PS ACR- PS TLUMIE
NNOSC XT R-N NEXT = ACR-E NNOSC
WTRACENIO . | ODBIC
F( WA  (dB/100 | (dB/100 (dB/100 | (dB/100 (dB/1 | (dB/100 (dB/100
MHz) m) m) m) m) 00m) m) m)
Max. Min Min Min Min. Min Min.
1 1.8 82 80 87,3 83 82,5 36
4 3.2 73 70 84,7 80,7 81,6 35
10 4.7 67 63 83,2 77,2 76 35
16 6.3 64 58 82 72,6 72,2 32,5
25 8.1 61 53 78,5 71,1 71 35
31,25 9.3 60 51 73,8 69 69,3 34
100 17.6 52 45 70,1 67,5 67,1 33
200 25.6 48 23 62,4 66,4 66,2 32
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250 30.7 47 17 60,8 65,2 65,1 31

300 34.2 45 11 58 63 62,7 28

350 37.3 42 5 55 60,2 59,8 27

Zasilanie urzadzen koncowych (kamer IP, telefonow IP, punktow dostepowych WiFi itd.) wg
najnowszego standardu POEP (przesyt mocy do 30W).

Ekranowanie typu FUTP w postaci pojedynczego ekranu wykonanego z foli aluminiowej. W
celu podwyzszenie skuteczno$ci ekranowania i lepszego uziemienia, co przetozy si¢ na wyzsza
odpornos¢ na zaktocenia, kabel musi by¢ wyposazony w dodatkowy drut drenazowy.

Rys. Kabel skretkowy ekranowany kat. 6

W celu spetnienia wymogéw przeciwpozarowych nalezy zastosowa¢ kabel w powtloce
zewnetrzne] LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatu
bezhalogenowego emitujgcego ograniczong ilo$¢ szkodliwych substancji w czasie pozaru.

Dodatkowe parametry

Parametr Wartos¢
Rezystancja liniowa (maksymalna) 95 Q/Km
Pojemno$¢ wzajemna (maksymalna) 52 pF/m
Tlumiennos$¢ sprzg¢zenia (minimalna) 65 dB
Nominalna predko$¢ propagacji (NVP) 66 %
Temperatura pracy -20°C/+70°C
Wymiary zewngetrzne (maksymalne) 7,0 mm

Punkty dystrybucyjne

Punkty dystrybucyjne nalezy wykona¢ w postaci szaf dystrybucyjnych 197, w ktorych
zainstalowane zostang panele rozdzielcze okablowania poziomego 1 szkieletowego oraz
urzadzenia aktywne.

Glowny punkt dystrybucyjny (Serwerownia)

Do budowy gléwnego punktu dystrybucyjnego (oraz serwerowni), nalezy uzy¢ szafy 19 tego
samego producenta co okablowanie strukturalne i oznaczonych tym samym logo. Nalezy uzy¢
szafy serwerowej MMC 19” 42U 800x1000 mm (szer. x gt.) o ponizszych funkcjach i parametrach:

Wytrzymata konstrukcja nawet przy pelnym wypehlieniu urzadzeniami, w tym cigzkimi
serwerami i UPS-ami. Szafy musza mie¢ no$no$¢ co najmniej 1000 kg.

Szafy nie mogg si¢ chwia¢ pod obcigzeniem, dlatego muszg mie¢ wzmocnione narozniki,
wykonane z jednego kawatka metalu, ktore faczg elementy ramy szafy. Poszczegdlne stupy 1 belki
ramy nie mogg by¢ skrecane S$rubami bezposrednio z sobg, gdyz nie zapewnia to ich
wystarczajacej stabilno$ci wzgledem siebie.

Zwigkszong nosnos$¢ nalezy zapewni¢ poprzez odpowiednig grubos¢ blachy, co najmniej 2
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mm, z ktorej wykonany jest szkielet szafy.

Drzwi szafy nie moga si¢ wyginac i falowa¢ przy otwieraniu, dlatego musza by¢ wykonane z
blachy co najmniej 2 mm grubosci.

W celu swobodnego dostepu do urzadzen zamontowanych w szafie, nawet w malych
pomieszczeniach telekomunikacyjnych i pomiedzy gesto ustawionymi rzgdami szaf, szafa musi
posiada¢ dwuskrzydtowe drzwi z przodu i tylu, z mozliwosci otwarcia na 180°. Dzigki temu bez
przeszkod bedzie mozna je otworzy¢ nawet przy ograniczonej ilosci miejsca.

Drzwi przednie i tylne muszg zapewnia¢ swobodny przeptyw powietrza chtodzacego serwery,
dlatego muszg posiada¢ perforacje w postaci plastra miodu i1 przewiewnoscia co najmniej 80%.

W celu zabezpieczenia urzadzen, drzwi przednie muszg posiada¢ zamek zamykany na klucz z
trzypunktowym ryglowaniem (rygle na gorze drzwi, na dole i po srodku).

W zwigzku z cz¢stym otwieraniem, drzwi przednie musza posiada¢ metalowa klamke, ktora
wytrzyma wigksza ilo$¢ cykli otwarcia w poréwnaniu z klamka z tworzywa sztucznego.

Celem przeniesienia szafy nawet przez najw¢zsze drzwi pomieszczenia telekomunikacyjnego
szafa musi posiada¢ mozliwo$¢ rozkrecenia szkieletu, a nie tylko zdjecia oston.

Belki 19” musza posiadac¢ regulacje przod tyt.

Celem ufatwienia uzytkownikowi oraz instalatorowi identyfikacji miejsca montazu urzadzen,
wszystkie belki 19” musza posiada¢ trwale nadrukowana numeracje jednostek U.

Szafa musi posiada¢ w komplecie, zestaw linek uziemiajacych, dla drzwi i oston bocznych.

Szafa malowana proszkowo, kolor czarny, RAL 9005

Posrednie punkty dystrybucyjne

Do budowy posrednich punktow dystrybucyjnych LPD1 i LPD2 nalezy uzy¢ szaf tego
samego systemu co pozostata cze$¢ okablowania strukturalnego i oznaczonych tym samym logo.
Nalezy uzy¢ szaf wiszacych MMC 19 18U 600x500 mm (szer. X wys.) o ponizszych parametrach:

Konstrukcja metalowa malowana proszkowo, kolo: RAL 7016

Dwie belki 19”.

Szafa dzielona sktadajaca si¢ z dwoch sekcji, polaczonych zawiasami, umozliwiajacymi
odchylenie gtownej sekcji szafy (z zamontowanymi urzadzeniami 19”’) od $ciany.

Mozliwos¢ petnej regulacji profili montazowych 197, przéd — tyt.

Drzwi przednie z metalowa rama usztywniajacg i wklejong szyba ze szkla hartowanego, z
mozliwo$cig otwarcia 180° i montazu prawo lub lewostronnego. W celu tatwej analizy stanu
urzadzen w szafie, bez konieczno$ci otwierania drzwi, szyba musi by¢ wykonana z w pehni
przezroczystego szkta (nie przyciemnianego).

Drzwi wyposazone w zamek.

4 przepusty kablowe do wprowadzenia kabli (2 na $cianie tylnej u gory i na dole, 1 w
podtodze, 1 w dachu).

Potaczenie swiattowodowe pomiedzy GPD a punktami LPD

Okablowanie szkieletowe nalezy wykona¢ przy uzyciu kabla §wiattowodowe multimodowego
w standardzie OM3. Nalezy zastosowac kabel 4 wioknowy o ponizszych parametrach:

Parametr Wartos¢
Szerokos¢ pasma przy 850 nm 1500 MHz/km
Szeroko$¢ pasma przy 1300 nm 500 MHz/km
Thumiennos$¢ przy 850nm 2.5 dB/km
Thumiennos¢ przy 1300nm 0.7 dB/km

Kable swiattowodowe po stronie szaf nalezy zakonczy¢ na panelu $wiattowodowym 19
calowym 1U ze ztaczami w standardzie LC.

Istniejagce posrednie punkty dystrybucyjne LPDP1 1 LPDOI1 nalezy doposazy¢ w panele
swiattowodowe w celu rozszycia nowo instalowanego kabla §wiattowodowego.

Zalecenia 1 szczegbdlowe wymagania instalacyjne
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Instalowanie okablowania strukturalnego

Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ z najwyzsza starannoscig z
zachowaniem wytycznych znajdujacych si¢ w normach okablowania strukturalnego oraz
wytycznych producenta okablowania. Szczegolnie nalezy zastosowac si¢ do:

Instalator musi zwrdci¢ szczegdlng uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu.
Nalezy przestrzega¢ bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych 1 §wiattowodowych, sit
naciagu, sil zgniatajacych oraz przestrzega¢ zakresu temperatur w czasie instalacji. Dopuszczalne
zakresy wymienionych parametrow mozna znalez¢ w specyfikacjach technicznych produktow.

Kable skretkowe nalezy montowa¢ w zlaczach RJ45 zachowujac minimalny rozplot par
wprowadzanych do ztacza.

Dhugos¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomigdzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym
a gniazdami przylaczeniowymi nie moze by¢ wieksza niz 90m.

Kazdy modul powinien posiada¢ mozliwos$¢ rozszycia kabla wedlug schematu TS568A i
T568B. Zaleca si¢ stosowanie rozszycia wg schematu T568B.

Wszystkie metalowe czg$ci szaf 1 stelazy dystrybucyjnych musza zosta¢ uziemione.

W celu ochrony przed niepowolanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz
pomieszczenia teletechniczne powinny zosta¢ wyposazone w drzwi z zamkami zabezpieczajacymi.

Instalujac okablowanie skretkowe nalezy zachowywaé ponizsze bezpieczne odleglosci od
kabli zasilajacych:

Odlegtos¢ od instalacji zasilajacej [mm]
Typ kabla Brak przegrody Przegroda Przegroda
. ) metalowa
metalicznej metalowa petna
perforowana
Kable SFTP 10 5 0
Kable UFTP; FUTP 50 25 0
Kabel UUTP 100 50 0

Tabela obowigzuje dla wigzki 15 obwodow 230V / 20A. W przypadku mniejszej ilosci
obwodow, odlegtosci proporcjonalnie si¢ zmniejszaja.

Kable 3-fazowe nalezy traktowac, jako 3 kable 1-fazowe.

Obwody o pradzie wigkszym niz 20A nalezy traktowac, jako proporcjonalna wielokrotno$¢
obwodow 20A.

Powyzsze zalecenia obowigzuja w przypadku prawidlowego uziemienia ekranéw kabli
transmisyjnych i metalicznych elementow tras kablowych.

Trasy kablowe

Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych:

Okablowanie w pionie migdzy kondygnacjami nalezy uktada¢ w szachtach kablowych i
mocowac je do drabin kablowych.

Okablowanie ukladane w poziomie nalezy instalowa¢ w korytach kablowych lub kanatach
kablowych. W glownych trasach kablowych nalezy stosowa¢ podwieszane koryta kablowe
metalowe wykonane z blachy perforowanej, ktore instaluje si¢ w przestrzeni sufitowe;.

Kable skretkowe 1 §wiattowodowe okablowania poziomego instalowane pod tynkiem nalezy
uktada¢é w rurach ostonowych z tworzywa sztucznego. Nie nalezy prowadzi¢ kabli
telekomunikacyjnych i zasilajgcych w tej samej rurze ostonowej.

W serwerowni nalezy zastosowac podtoge techniczng podniesiong.

Potgczenia wykonywane na zewnatrz budynkoéw nalezy realizowa¢ przy wykorzystaniu
dedykowanej kanalizacji teletechnicznej.
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Pomiary instalacji okablowania strukturalnego

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzié
odpowiednie pomiary sprawdzajace (certyfikacyjne), wszystkich taczy miedzianych skretkowych
1 $wiattowodowych, potwierdzajace, iz wykonane okablowanie strukturalne spetnia wymagania
norm. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warto§ciami granicznymi zdefiniowanymi w ISO
11801 Iub EN 50173. Wyniki wszystkich pomiarow musza by¢ pozytywne. Pomiary nalezy
wykona¢ przyrzadem w petni sprawnym, posiadajacym wazny certyfikat potwierdzajacy przejscie
procesu kalibracji u producenta, co bedzie potwierdzeniem poprawnosci jego wskazan. Do
dokumentacji powykonawczej nalezy dotaczy¢ wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z
wynikami pomiarow wszystkich tgczy okablowania skretkowego i $wiattowodowego.

Pomiary okablowania miedzianego

Wszystkie tacza skretkowe w systemie nalezy przetestowac pod katem spelniania wymogow
klasy E / kategorii 6 wg 1SO 11801 lub EN 50173:

Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w ukladzie pomiarowym typu ,,Permanent Link” (bez kabli
krosowych).

Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem o poziomie dokladnosci, co najmniej ,.Level IV”.
Zalecane typy miernikow: DSX-8000, DSX-5000, DTX-1800 lub DTX-1200 firmy Fluke
Networks.

Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktorych po zmierzeniu rzeczywistych warto$ci
parametrow tacza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi warto$ciami definiowanymi
przez aktualne normy okablowania i okresli wynik poréwnania.

Wyniki pomiardw certyfikacyjnych wszystkich taczy musza by¢ prawidtowe.

Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

Wymagany zakres mierzonych parametréw dla kazdej z par (kombinacji par):

Mapa polaczen - poprawnosc i ciggto$§¢ wykonanych potaczen

Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)

Straty wtraceniowe - thumienie (ang. IL - Insertion Loss)

Straty przestuchow zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)

Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)

Wspotczynnik thumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koncu (ang. ACR-N —
Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end)

Sumaryczny wspotczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)

Wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koncu (ang. ACR-F —
Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end)

Sumaryczny wspotczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)

Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop)

Opoznienie propagacji (ang. Propagation delay)

Roznica opdznien propagacji (ang. Delay skew)

Pomiary okablowania §wiatlowodowego

Wszystkie tacza $wiattowodowe w systemie nalezy przetestowal pod katem spelniania
wymogow norm [ISO 11801 lub EN 50173:

Nalezy przeprowadzi¢ pomiary dwukierunkowe, w ktorych Zrédlo $wietlnego sygnatu
referencyjnego bedzie umieszczone w pierwszym kroku na jednym koncu tacza, a w kolejnym
kroku na drugim koncu tacza.

Lacza wielomodowe (MM) nalezy przetestowa¢ w dwoch oknach transmisyjnych, dla
dhugosci fali: 850 nm i 1300 nm.

Lacza jednomodowe (SM) nalezy przetestowa¢ w dwoch oknach transmisyjnych, dla dlugosci
fali: 1310 nm i 1550 nm.
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Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci
parametréw tgcza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi wartosciami definiowanymi
przez aktualne normy okablowania i okresli wynik poréwnania.

Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich taczy musza by¢ prawidtowe.

Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

Wymagany zakres mierzonych parametrow:

Ciaglos¢ Iacza.

Dhugos$¢ tacza.

Thumienie wtokien dla dwoch dtugosci fali.

Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji
powykonawczej, ktora bedzie zawierata:

Opis instalacji, przedstawiajacy architekture systemu oraz charakterystyke rozwigzan
technicznych zastosowanych w systemie okablowania.

List¢ produktow, z ilosciami, wykorzystanych do budowy sieci okablowania strukturalnego.

Schemat oznaczen taczy miedzianych 1 $wiattowodowych.

Podktady budowlana z zaznaczeniem: faczy, punktéw przytaczeniowych uzytkownikéw oraz
punktoéw dystrybucyjnych.

Schemat blokowy instalacji.

Rysunki przedstawiajace wyposazenie punktow dystrybucyjnych.

Pozytywne wyniki pomiarow wszystkich laczy wg normy EN 50173 lub ISO/IEC 11801.

Certyfikat potwierdzajacy waznos¢ kalibracji przyrzadu, ktérym wykonano pomiary

Dokumentacj¢ nalezy sporzadzi¢ w dwoch kopiach: jedna przeznaczona dla Inwestora, druga
przeznaczona dla producenta, celem uzyskania gwarancji systemowej.

2.15.1 STRUKTURA SYSTEMU OKABLOWANIA

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie wydajnosci i niezawodno$ci
transmisji pomigdzy punktem dystrybucyjnym a punktami przytaczeniowymi uzytkownikow
koncowych. Dlugo$¢ kabla instalacyjnego pomigdzy panelem dystrybucyjnym, a gniazdem
przytaczeniowym abonenckim (Permanent Link) nie powinna przekracza¢ 90m.

Ze wzgledu na zachowanie maksymalnej dopuszczalnej dlugosci kabla instalacyjnego
w zakresie catego budynku okablowanie bedzie traktowana jako okablowanie poziome.

Okablowanie strukturalne stanowi czteroparowa skrgtka UTP kategorii 6 w izolacji
bezhalogenowej. Kable sygnatowe rozprowadzane beda z gtdéwnego punktu dystrybucyjnego GPD,
czyli szatki RACK w postaci wiazek kablowych w rurach ostonowych PCV pod tynkiem.

Zaprojektowano nowe lokalne punkty dystrybucyjne LPD1, LPD2 aby okablowanie do
gniazd koncowych nie przekraczato 90m. Punkty LPD nalezy potaczy¢ z GPD za pomoca wiazki:
2x skretka kat. 6 + 2x przewodd Swiattowodowy min. 2-modowy (na potrzeby tacza
symetrycznego).

Wszystkie kable sygnalowe powinny posiada¢ jednoznaczng numeracje. Prawidlowo
wykonana instalacja wymaga, aby numery kabli znajdowaty si¢ przynajmniej na obu koncach
kazdego kabla, tj. w szafie dystrybucyjnej 1 w gniezdzie sygnalowym.

W projekcie przewidziano doprowadzenie okablowania LAN do istniejacych
bezprzewodowych punktéw dostepowych Wi-Fi.

2.15.2 STANOWISKA ROBOCZE

Zgodnie z wytycznymi inwestora dla kazdego stanowiska komputerowego we wskazanych
pomieszczeniach budynku projektuje si¢ montaz zestawow gniazd podtynkowych sktadajacych si¢
z dwoch gniazd typu RJ45 i dwoch gniazd zasilajacych typu DATA (w kolorze czerwonym),
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zasilanych z wydzielonych obwodow. Sie¢ bedzie zawieraé zestawy gniazd RJ45. Gniazda
logiczne stanowisk roboczych zostang zainstalowane w obudowach wtynkowych wraz z
podwojnymi gniazdami 230V typu DATA zasilanymi z wydzielonych obwodow zasilania.
Glownym przeznaczeniem podstawowego stanowiska bedzie podtaczenie stacji komputerowej i
aparatu telefonicznego. Komputery osobiste nalezy przylacza¢ do gniazd kablami
przytaczeniowymi kategorii 6 z wtykami RJ45.

Szczegbdtows lokalizacje punktéw przedstawiono na rysunkach.

2.15.3 PUNKTY DYSTRYBUCY]NE

Lokalizacja istnicjgcej szafy RACK pehigcej funkcje glownego punktu dystrybucyjnego
GPD jest na poziomie piwnic. Nalezy wyprowadzi¢ z niej kabel $wiattowodowy uniwersalny
(8x50/125, witdkno OM2, powtoka OSZH) do LPDI1, LPD2 oraz do recepcji w gtéwnym holu
budynku. Do szafki RACK zostang sprowadzone przewody UTP wedlug schematu. Projekt
przewiduje mozliwo$¢ instalacji w szafkach LPD1 i LPD2 przetacznikoéw sieciowych (switchy),
patchpaneli, organizerow kablowych i urzadzen UPS. Jako LPD nalezy zamontowaé we
wskazanych lokalizacjach szafki wiszace RACK 19” 15U, IP20, wyposazone w modut
wentylacyjny, listwe zasilajaca, drzwi szklane.

2.15.4 SIEC TELEFONICZNA

Projektuje si¢ instalacje sieci telefonicznej w oparciu o system okablowania strukturalnego.
Potaczenie sygnatow dwoch krosownic daje rozwigzanie, ktore realizuje potrzebg skierowania
sygnatu telefonicznego do odpowiedniego gniazda koncowego przez proste potaczenie odpowied-
nich portéw paneli krosowniczych kablem krosowniczym zakonczonym koncowkami RJ45. Pro-
jekt przewiduje zastosowanie krosownicy telefonicznej z interfejsem RJ45.

W budynku pozostanie istniejgca centrala telefoniczna.

2.15.5 TESTY KONCOWE OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Po zakonczeniu montazu okablowania strukturalnego musza by¢ wykonane pomiary dla
wszystkich obwodow, zgodnie z zaleceniami producentdw elementéw oraz normami ISO 11801,
EN 50173 i PN-EN 50346 poswiadczajace, ze okablowanie spetnia standardy swojej kategorii
i wymagania konieczne do wystawienia certyfikatu gwarancyjnego przez producenta okablowania.
Lacznie z pomiarami nalezy dostarczy¢ certyfikat potwierdzajacy wazng kalibracje przyrzadu
pomiarowego.

Dla kabli miedzianych nalezy wykona¢ pomiary statyczne i dynamiczne. Pomiary
wykonane maja by¢ w obu kierunkach. Wyniki pomiaréw wszystkich obwoddéw w formie
wydrukéw nalezy dotaczy¢ do dokumentacji powykonawcze;.

2.16INSTALACJA CCTV

WPROWADZENIE
W budynku przewiduje si¢ wykonanie instalacji monitoringu w oparciu o kamery IP, ktora
bedzie obejmowata swym zasiegiem wnetrze budynku oraz teren wokot budynku.
Obraz z kamer bedzie przekazany do rejestratora umieszczonego w GPD.
System CCTV bedzie si¢ sktadat z :
rejestratora
przetacznikow sieciowych POE
kamer zewngtrznych i wewnetrznych z zasilaniem PoE
okablowania
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e stanowiska dozoru

ZASADA FUNKCJONOWANIA SYSTEMU

Obraz z kamer bedzie przekazywany do rejestratora NVR wyposazonego w 2 dyski twarde
4TB, gdzie bedzie obrabiany oraz przechowywany przez okres do 14 dni. Okres przechowywania
mozna wydtuzy¢ zmieniajac rozdzielczos¢ zapisu. Mozliwa bedzie archiwizacja obrazu poprzez
nagranie na ptyte DVD lub zewnetrzny dysk twardy przez port USB.

Stanowisko dozoru bedzie si¢ opiera¢ o komputer PC z licencjonowanym oprogramowaniem
podtagczony do sieci LAN. Dodatkowo dostep do nagran monitoringu mozliwy poprzez sie¢ LAN
za pomocg urzadzen mobilnych. Dodatkowo nalezy podlaczy¢ wyjscie alarmowe rejestratora do
systemu SSWiN i zaprogramowac reakcje na zdarzenia z kamer po godzinach pracy.

SPECYFIKACJA URZADZEN SYSTEMU

Rejestrator sieciowy

Projektowany rejestrator jest niezawodnym serwerem oferujacym perfekcyjne rozwigzanie do
przechowywania Twojego wideo w srodowisku o najwyzszym bezpieczenstwie i pOsiadajagcym
kalkulator RAID.

Opis:

Projektowany rejestrator jest wydajnym, konfigurowalnym, stakowalnym serwerem VDG z
mozliwo$cia montazu typu rack. Kompaktowy rozmiar umozliwia integracje z kazdym
srodowiskiem serwerowym. Jest potagczeniem wysokiej wydajnosci komponentdw z przyjazng
uzytkownikowi konfiguracja zapewniajagc wysoka moc i niezawodno$¢. Obudowa i1 komponenty
sg tak zaprojektowane aby zapewni¢ optymalny przeptyw powietrza (nawet gdy jest zestakowany)
dla wigkszej wydajnosci, co powoduje mniejsze zuzycie energii. Jego redundantny zasilacz
zapewnia ciagla prace przez caty czas.

Zamontowane z przodu dyski twarde sg skonfigurowane w trybie hot-swapping, podobnie jak
wentylatory, aby zapewni¢ prace 24/7 nawet w sytuacjach wymagajacych wymiane podzespotow.
Oznacza to, ze sa one latwe w obstudze 1 pozwalaja obnizy¢ koszty eksploatacji. Niezawodnos¢
jest zapewniona poprzez standardowa konfiguracje redundantng RAID 5 , ale moze by¢
skonfigurowany w trybie RAID 6 jesli to konieczne. Zaréwno oprogramowanie, jak i sprzet
zostato szczegotowo dobrane tak, aby zapewni¢ duza efektywnos$¢ i swobodg dziatania systemu.

Cechy:

e Kompaktowa obudowa serwera 1U
4x 3.5" kieszenie HDD w trybie hotswapping (karta 4 portowa RAID w zestawie)
Konfiguracja RAID 5 (konfiguracja RAID 6 na zyczenie)
6Gb/s SAS & Sata z efektywnym tylnim wentylatorem
Zasilanie redundantne 650W
2 porty Ethernet (1gb/s)
Porty USB z przodu dla tatwego dostepu (2x USB 2.0)
Blokada przesuwna
Optyczne wskazniki z przodu
Szyna §lizgowa (prowadnica) w zestawie

Opcjonalne rozszerzenia:
e NVH-GBLAN dla dodatkowego potaczenia Ethernet

Kamera zewnetrzna — typu bulle (tubowa)
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Glowne cechy kamery:

Czujnik obrazu

Obiektyw

Ostros¢

Pole widzenia

Min. natezenie oswietlenia

Tryb dzief/noc
Odlegtos$¢ robocza
Dtugosc fali

WDR

Szybkos$¢ migawki
Wolna migawka
Klasa szczelnosci

Ochrona przed uderzeniami
Temperatura robocza

Wilgotnos$¢ wzgledna

1/2,9 " CMOS dla ultra stabego o$wietlenia
Zmotoryzowana 2.8 do 12mm, F/1.4
Autofokus

88° do 29° w poziomie, 47.5° do 16.5° w pionie
Kolor: 0.014 lux, B/W: 0.0028 lux, 0 lux with IR (F/1.4)

Filtr podczerwieni z automatycznym przetgcznikiem
Whbudowany reflektor podczerwieni

do 50 m

850 nm

120 dB

od 1/3 s do 1/100 000 s
Obstugiwana

IP67

IK10
od -30°C do +60°C

+ 5% do 100%

Parametry sieciowe:

Protokoty

Bezpieczenstwo

API

Interfejs komunikacyjny

Parametry video:
Algorytm kompresji
Szybko$¢ transmisji video
Region zainteresowania
Maksymalna rozdzielczo$¢
Liczba klatek na sekunde
Liczba réwnoczesnych strumieni
Korekty obrazu
Ustawienia obrazu

Przefgcznik dziehn/noc

Maska prywatnosci
Podglad na zywo (jednoczesny)
Wyjscie wideo

TCP/IP, ICMP, HTTP, HTTPS, FTP, DHCP, DNS, DDNS,

RTP, RTSP, RTCP, PPPoE, NTP, UPnP, SNMP, IGMP, 802.1x, QoS, IPv4/v6, Bonjour, ONVIF, PSIA,

CGl

3-poziomowe uwierzytelnianie uzytkownika, 802.1x, znak

wodny, filtracja adresu IP
ONVIF (profil S, profil G), PSIA,
interfejs programowania Sigqura
1x 10/100 Baza T/TX (RJ-45)

H.265 MP, H.264 HP/MP, MIJPEG
32Kb/s — 16Mb/s

1 region per strumien

2944 x 1656 przy 20 kl./s.; 2560 x 1440 przy 30 kl./s.
25/30 Kkl./s.

3

3D DNR

Tryb obracania, nasycenie, jasnos¢, kontrast, ostros¢
Automatyczne/ Zaplanowane/ Wywotane przez wejscie
alarmowe

tak

6

1 Wyj$cie kompozytowe Vp-p (75 Q / BNC)

Parametry dzwigkowe:

Audio

Kompresja
Korekty

Alarm 1/0O:

Wyzwalacz alarmu

Wejscie alarmowe
Wyjscie alarmowe

1x wejscie audio 3,5 mm (wejscie mikrofonowe/liniowe);
interfejs wyjscia audio 3,5 mm

G.711, G.726, MP2L.2

Eliminacja hatasu Srodowiskowego

Wykrywanie ruchu, alarm sabotazu, odtgczenie sieci,
konflikt adresu IP, nielegalne logowanie, dysk petny, blad
dysku, alarm 1/O

1x wejscie

1x wyjscie (do 24Vdc 1A lub 110Vac 500mA)
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Parametry zasilania:
Zasilanie 12 Vdc £ 25% (blok zaciskéw), PoE (802.3at)

Pobor mocy 1,3 Amaks., Maks. 15.5W

Kamera wewnetrzna — kopulkowa

Glowne cechy kamery:

Czujnik obrazu 1/2,9" CMOS dla ultra stabego o$wietlenia
Obiektyw Zmotoryzowana 2.8 do 12mm, F/1.4
Ostros¢ Auto

Pole widzenia 0d 88° do 27° w poziomie, od 48° do 16° w pionie

Kolor: 0,014 luks, B/W: 0,0028 luksa,

Min. natezenie oswietlenia 0 lukséw z IR (F/1,4)

Tryb dzief/noc Filtr podczerwieni z automatycznym przefacznikiem
Odlegtos¢ robocza do 30 m

Dtugosc¢ fali 850 nm

WDR 120 dB

Szybkos$¢ migawki od 1/3 s do 1/100 000 s

Wolna migawka Obstugiwana

Klasa szczelnosci P67

Ochrona przed uderzeniami IK10

Temperatura robocza od -30°C do +60°C

Wilgotnos$¢ wzgledna + 5% do 100%

Parametry sieciowe:
TCP/IP, ICMP, HTTP, HTTPS, FTP, DHCP, DNS, DDNS,
Protokoty RTP, RTSP, RTCP, PPPoE, NTP, UPnP, SNMP, IGMP, 802.1x, QoS, IPv4/v6, Bonjour, ONVIF, PSIA,
CGl

3-poziomowe uwierzytelnianie uzytkownika, 802.1x, znak

Bezpieczenstwo ) .
wodny, filtracja adresu IP

ONVIF (profil S, profil G), PSIA,

interfejs programowania Sigura
Interfejs komunikacyjny 1x 10/100 Baza T/TX (RJ-45)

API

Parametry video:
Algorytm kompresiji H.265 MP, H.264 HP/MP, MIJPEG
Szybkos¢ transmisji video 32Kb/s - 16Mb/s
Region zainteresowania 1 region per strumien

Maksymalna rozdzielczo$¢ 2944 x 1656 przy 20 kl./s.; 2560 x 1440 przy 60 kl./s.
Liczba klatek na sekunde 25/30 Kl./s.

Liczba réwnoczesnych strumieni 3

Korekty obrazu 3D DNR

Ustawienia obrazu Tryb obracania, nasycenie, jasnosc, kontrast, ostros¢

Przelgcznik dzier/noc Automatyczny/ Zaplanowany / Wywotany przez wej$cie
alarmowe

Maska prywatnosci tak

Podglad na zywo (jednoczesny) 6

Wyjscie wideo 1 Wyjscie kompozytowe Vp-p (75 Q / BNC)

Parametry dzwigkowe:
Audio 1x wejscie audio 3,5 mm (wejécie mikrofonowe/liniowe);
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interfejs wyjscia audio 3,5 mm

Kompresja G.711, G.726, MP2L2
Wzmocnienei Eliminacja hatasu $rodowiskowego
Alarm 1/O:
Wykrywanie ruchu, alarm sabotazu, odtgczenie sieci,
Wyzwalacz alarmu konflikt adresu IP, nielegalne logowanie, dysk petny, blad
dysku, alarm 1/0
Wejscie alarmowe 1x wejscie
Wyjscie alarmowe 1x wyj$cie (do 24Vdc 1A lub 110Vac 500mA)

Parametry zasilania:
Zasilanie 12 Vdc + 25% (blok zaciskow), PoE (802.3at)

Poboér mocy Maks. 1,2A , maks. 14.5W

Przetacznik sieciowy

e Przelacznik sieciowy zarzadzalny PoE+

o Standardy PoE - IEEE802.3 af, IEEE802.3 af

e 16 x 100 Mb/s PoE+

e 2x1000 Mb/s UPLINK, 2 x 1000 Mb/s SFP UPLINK
e zabezpieczenie przeciwprzepigciowe

o montaz w szafie RACK 19”

LOKALIZACJA URZADZEN
Elementy dystrybucji sygnatow CCTV (switch, zabezpieczenia przeciwprzepigciowe)
umieszczono w szafie GPD z instalacja LAN . Rejestrator bedzie zlokalizowany w GPD.

OKABLOWANIE
Sygnat z kamer do rejestratora bedzie przekazywany poprzez sie¢ okablowania UTP kat.6
doprowadzonego z kamer do szafy GPD.

ZASILANIE
Kamery zasilane bede przez kabel sygnatowy systemem POE.

OZNACZENIA

Wszystkie elementy instalacji powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty. Te same
oznaczenia powinny mie¢ odzwierciedlenie ma urzadzeniach monitorujacych i
odzwierciedlajacych system oraz w dokumentacji powykonawcze;j.

TESTY
Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ niezbedne pomiary, uruchomic instalacje oraz prze-
szkoli¢ pracownikow obstugujacych system.

2.17INSTALACJA SYGNALIZACJI WEAMANIA - SSWiIN

WPROWADZENIE

System sygnalizacji wltamania i napadu bedzie obejmowat wejscia do budynku. W po-
mieszczeniach bedg montowane dualne czujki ruchu PIR-MW.

System sygnalizacji wtamania i napadu wykorzystywac bedzie stabilng i wydajna platfor-
mg¢ sprzetowa, gwarantuje wysokie bezpieczenstwo 1 niezawodnos¢ pracy systemu. Dzigki zasto-
sowaniu zaawansowanych rozwigzan technicznych oraz modutowej konstrukcji, bedzie mozli-
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wos¢ dostosowania pod wzgledem wicelkosci i elastyczno$ci konfiguracji do wymagan uzytkowni-
ka systemu.

System bedzie si¢ sktadat z:

centrali;

ekspanderow;

manipulatoréw ;

czujek PIR PIR-MW;

sygnalizatoréw akustyczno-optycznych;

okablowania;

ZASADA FUNKCJONOWANIA SYSTEMU

System sygnalizacji wtamania bedzie mial modutowa budowe. Zadaniem centrali jest za-
rzadzanie calym systemem.
Uzbrajanie i rozbrajanie alarmu bedzie mozliwe poprzez wpisanie kodu do manipulatora z wy-
swietlaczem LCD.
Cyfrowe czujki ruchu petnigce funkcje sygnalizacji wlamania, beda podtaczone z centralg alar-
mowa.
W budynku przewiduje si¢ sygnalizator akustyczny informujacy o naruszeniu strefy nadzorowane;.
Dodatkowo centrala alarmowa bgdzie wyposazona w dialer, ktorego zadaniem bedzie powiado-
mienie wybranej osoby droga telefoniczng o naruszeniu strefy.
Kazda z 0s6b uprawnionych do dostepu do obiektu posiada swoj kod dzigki temu mozliwe jest
jednoznaczne okre$lenie zdarzen w systemie tzn.: czas, rodzaj dziatan, osoba.
System SSWiN musi monitorowa¢ wyjscia z rejestratora CCTV - nalezy zaprogramowac¢ wyjscia
jako alarm z detekcji ruchu z kamer poza godzinami pracy obiektu oraz sabotaz z kamer.

SPECYFIKACJA URZADZEN SYSTEMU
Centrala alarmowa
e pehna zgodnos$¢ z normami serii EN50131 dla urzadzen min. stopnia 2 (Grade 2)
e wbudowany zaawansowany zasilacz 2A+1,5A z rozbudowang diagnostyka
e obsluga do 64 wejs¢ z mozliwos$cia programowania rezystancji parametrycznej oraz obstu-
g3 linii 3EOL (tylko wejscia plyty gtownej)
port USB do programowania za pomocg PC
mozliwos¢ podziatu systemu na 32 strefy oraz 8 partycji
rozbudowa do 64 programowalnych wyjs$¢
magistrale komunikacyjne do podtagczania manipulatoréw 1 modutow rozszerzen
wbudowany komunikator telefoniczny z funkcja monitoringu, powiadamiania glosowego 1
zdalnego sterowania
obstuga systemu przy pomocy manipulatoréw LCD, klawiatur strefowych, pilotow 1 kart
zblizeniowych oraz zdalnie z uzyciem komputera lub telefonu komorkowego
64 niezalezne timery do automatycznego sterowania
pamig¢ 22 527 zdarzen z funkcja wydruku
obstuga do 240+8+1 uzytkownikow
mozliwo$¢ aktualizacji oprogramowania za pomoca komputera

Modut rozszerzen
Zewngtrzny ekspander linii, umozliwiajacy rozbudowe centrali o dodatkowe 8 wejs¢ lub 8
wejsc 1.8 wyjse.

Cyfrowa dualna czujka ruchu
Zaawansowana technologicznie cyfrowa czujka ruchu wyposazona w podwdjny mecha-
nizm wykrywania: czujnik podczerwieni - PIR z podwo6jnym piroelementem oraz czujnik mikro-
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falowy. Dualna konstrukcja, cyfrowy algorytm detekcji ruchu oraz funkcja kompensacji tempera-
tury zapewniaja wysoka odpornos¢ na fatszywe alarmy i zaktécenia nawet w pomieszczeniach, w
ktorych panujg niekorzystne lub szybko zmiennie warunki, np. przy kominkach, w kottowniach, w
garazach, czy w miejscach, gdzie wystepuja czeste przeciagi. Niezalezna, ptynna regulacja obu
czujnikow umozliwia idealne dostosowanie charakterystyki pracy urzadzenia do wymagan uzyt-
kownika i chronionego obiektu. Ponadto czujka moze pracowa¢ w dwoéch trybach wykrywania:
podstawowym, tj. alarm nastgpi po jednoczesnym wykryciu ruchu przez oba czujniki, lub zaawan-
sowanym - wowczas alarm zostanie wyzwolony takze po okreslonej liczbie naruszen toru mikro-
falowego, dzieki czemu mozliwe jest wykrycie np. proby wtargnigcia do chronionej strefy intruza,
ktory okrywa si¢ materiatem pochtaniajagcym ciepto jego ciala. Istotng funkcjg urzadzenia jest tzw.
antymasking — czujnik mikrofalowy wykrywa ewentualne proby zastonigcia lub okrycia czujki, co
miatoby zaktoci¢ jej poprawne funkcjonowanie. Urzadzenie posiada funkcje kontroli poziomu
napigcia zasilajacego oraz stanu toru sygnatowego, ochrong antysabotazowa przed otwarciem
obudowy i dwukolorowg diod¢ LED sygnalizujaca wykrycie ruchu/alarm. Wyposazone jest takze
W rezystory parametryczne.

Manipulator
e podswietlana klawiatura i wyswietlacz graficzny LCD

e wbudowany czytnik identyfikatoréw zblizeniowych RFID 125kHz
e 2 programowalne wejscia (z obstuga konfiguracji 3EOL)

zgodny z wymaganiami Grade 3

alarmy NAPAD, POZAR, POMOC wywotywane z klawiatury
diody LED informujace o stanie systemu

sygnalizacja dzwigkowa wybranych zdarzen w systemie
sygnalizacja utraty tgcznos$ci z centralg

Sygnalizator wewnetrzny
¢ sygnalizacja akustyczna: przetwornik piezoelektryczny
e sygnalizacja optyczna: superjasne diody LED
e ochrona sabotazowa przed: oderwaniem od podtoza i otwarciem

Sygnalizator zewnetrzny
sygnalizacja akustyczna: przetwornik piezoelektryczny
e sygnalizacja optyczna: LED
e wewngtrzna ostona metalowa
e zabezpieczenie sabotazowe przed: oderwaniem od podtoza i otwarciem pokrywy
e opcjonalny akumulator 12 V, 2,3 Ah

PODZIAL NA STREFY ALARMOWE

Dla umozliwienia spetienia zatozen funkcjonalnych system sygnalizacji wtamania i napadu
nadzorowany obszar nalezy podzieli¢ na strefy alarmowe. Nalezy wyznaczy¢ min. 2 strefy
alarmowe w budynku w taki sposob aby umozliwi¢ niezalezng pracg poszczegolnych jego czesci.

LOKALIZACJA URZADZEN

Centrala budynku bedzie zlokalizowana w recepcji w glownym holu budynku, ekspandery
zostang rozlokowane po obiekcie.

Manipulatory przewiduje si¢ przy gtownych wejsciach do budynku 1 przy wejsciach do
niektorych korytarzy/pomieszczen w piwnicy. Manipulatory montowa¢ na wysokosci 1,4m.

Cyfrowe dualne czujki ruchu b¢dg rozmieszczone w korytarzach i pomieszczeniach. Czuj-
ki nalezy montowa¢ na wysokosci 2,4m zgodnie z DTR producenta. Czujki nalezy montowac z
dala od otworéw wentylacyjnych.
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W strefie centrali oraz na elewacji budynku przewidziano sygnalizatory informujace o na-
ruszeniu strefy chronionej.

OKABLOWANIE
Okablowanie nalezy wykona¢ zgodnie wytycznymi zawartymi w DTR urzadzen.
Kable YTDY 6x0,5mm nalezy uktada¢ podtynkowo w rurkach instalacyjnych RL18.

ZASILANIE

Centrala alarmowa be¢dzie zasilana z tablicy rozdzielczej RG obw. IN1 poprzez zasilacz 12Vdc z
potrzymaniem bateryjnym umozliwiajace 60 godzinng prace w przypadku zaniku napigcia zasila-
nia. Ekspandery wejs¢ zostang zasilone poprzez zasilacze 12Vdc z potrzymaniem bateryjnym.

OZNACZENIA

Wszystkie elementy instalacji powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty. Te same
oznaczenia powinny mie¢ odzwierciedlenie na urzagdzeniach monitorujacych i odzwierciedlajg-
cych system oraz w dokumentacji powykonawczej.

TESTY
Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ niezbgdne pomiary, uruchomié instalacj¢ oraz
przeszkoli¢ pracownikow obstugujacych system

2.180CHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Dla projektowanego budynku, nalezy zastosowa¢ ograniczniki przepig¢ typu 1 i 2.
W obwodach, do ktorych przylaczany zostanie cenny sprzet, zaleca si¢ Stosowanie
dodatkowych ochronnikéw typu 3.

2.190CHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Podstawowa ochrone przeciwporazeniowg zapewnia izolacja zastosowanych przewodow,
obudow urzadzen 1 aparatow oraz potaczenie metalowych elementéw, dostgpnych za
posrednictwem instalacji potaczen wyrownawczych z uziemieniem budynku.

Ochrona przeciwporazeniowa w przypadku uszkodzenia realizowana jest przez samoczynne
wylaczenie zasilania. Ochrone nalezy wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364-4-41 z listopada 20009.

Nalezy stosowa¢ wylaczniki r6znicowo pradowe typu A.

2.20UWAGI KONCOWE
Wykonanie wszystkich prac powinno by¢ zgodne z obowigzujagcymi normami 1 przepisami
BHP.
Wykonawcg prac moze by¢ przedsigbiorca lub osoba posiadajaca uprawnienia do
wykonywania tego rodzaju prac.
Szczegoly rozwigzan projektowych zostang przedstawione w ramach projektu wykonawczego.
Stosowac¢ tylko wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie ogdlnym, dla
ktorych zgodnie z przepisami 0 badaniach i certyfikacji wydano:
- certyfikat na znaki bezpieczefstwa,
- deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng
Instalowane okablowanie musi by¢ prowadzone pod tynkiem na poziomie parteru i pi¢tra
oraz w klasach i nie naruszaé pierwotnego wygladu pomieszczen.
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3 BILANS MOCY

Moc elektryczna pobierana obecnie przez budynek nie zostanie zwiekszona. Nie bedq stosowane
nowe urzadzenia, a wymieniane o§wietlenie na energooszczedne powinno spowodowa¢ zmniejszenie
zapotrzebowania na moc elektryczna.

4 OSWIADCZENIE

Czestochowa, lipiec 2019 1.

Niniejszym o$wiadczam, ze projekt budowlany pn.: ,,Termomodernizacja budynku
I Liceum Ogo6lnoksztalcagcego im. Romualda Traugutta w Czestochowie, 42-218
Czestochowa, ul. Kilinskiego 62, dziatka nr ewid. 2/2, obreb 75 zostal wykonany
zgodnie z umowa, obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej, zgodnie z
normami 1 wytycznymi projektowania 1 jest kompletny z punktu widzenia celu ktoremu
ma stuzyc¢.
Powyzsze o§wiadczenie sporzadzono na podstawie art 20 pkt. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994
Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. poz. 1202 z 2018 r.):

Projektant: Sprawdzajacy:
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N

5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

INFORMACJA DO PLANU BIOZ

INSTALACJE ELEKTRYCZNE
CZESC OPISOWA

Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego i kolejnos¢ realizacji  poszczegoélnych
obiektow.

Wykaz istniejacych obiektow budowlanych.

Elementy zagospodarowania dzialki lub terenu, ktore moga stwarza¢ zagrozenie dla bez-
pieczenstwa i zdrowia ludzi.

Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robot budowlanych, skala i ro-
dzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystgpienia.

Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikoéw przed przystgpieniem do realizacji robot
szczegolnie niebezpiecznych.

Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z
wykonywania robdt w strefach szczegolnego zagrozenia zdrowia lub ich sgsiedztwie, w
tym zapewniajace bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na
wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Zakres robot.

Instalacja elektryczna oraz staboprgdowa w ramach zadania: Termomodernizacja
budynku II Liceum Ogoélnoksztalcacego im. Romualda Traugutta w Czestochowie, 42-218
Czestochowa, ul. Kilinskiego 62, dziatka nr ewid. 2/2, obreb 75.

Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych.

Prace wykonywane beda w rejonie czynne infrastruktury sieciowej. W rejonie
inwestycji istnieja zabudowania, uzbrojenie terenu i w postaci sieci energetycznych,
elektroenergetycznych, osiedle mieszkaniowe budynki ustugowe oraz ulica.

Wskazanie elementow zagospodarowania dzialki, ktore moga stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Gléwnym elementem zagospodarowania dziatki stwarzajagcym zagrozenie zarowno dla
pracownikow budowy jak i1 0séb postronnych sg czynne obiekty i infrastruktura techniczna.
Teren budowy nalezy wygodzi¢ zachowujac szczego6lng starannos¢, tak aby uniemozliwi¢
dostgp 0so6b postronnych.

Ponadto w rejonie planowanych prac znajduje si¢ obiekty mieszkalne, ustugowe oraz
szkota, ulica i cigg pieszy.

Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji
robot budowlanych.

Prace na wysokosci z rusztowan przy instalacjach.

Prace transportowe wykonywane na placu budowy.

Prace pomiarowe i rozruchowe przy napi¢ciach niebezpiecznych dla cztowieka.

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do
realizacji robot szczego6lnie niebezpiecznych.

Pracownicy zatrudnieni przy pracach elektroinstalacyjnych powinni posiadaé
okreslone umiejetnosci pozwalajace na wykonywanie prac elektroinstalacyjnych oraz
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posiada¢ $wiadectwa ukonczenia okresowych szkolen w zakresie BHP, postepowania w
przypadku pozaru i niesienia pierwszej pomocy.

Kierownik budowy przed przystapieniem do pracy powinien zapoznaé pracownikow z
zakresem prac przewidzianych do realizacji na kazdym etapie inwestycji.

Kierownik budowy przed przystapieniem do pracy powinien zapoznaé pracownikow z
drogami ewakuacyjnymi, miejscami w ktorych zgromadzono $rodki i sprzet gasniczy,
srodki opatrunkowe

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do stalego korzystania,
aktualne instrukcje bhp dotyczace:

e wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagroze-
niami zdrowia pracownikow,
e udzielania pierwszej pomaocy.

W/w instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem
danej pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynno$ci do
wykonania po jej zakonczeniu oraz zasady postgpowania w sytuacjach awaryjnych
stwarzajacych zagrozenie dla zycia i zdrowia pracownikow.

5.6 Wskazanie §Srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w strefach
szczegolnego zagrozenia zdrowia.

Wyznaczenie miejsc magazynowania i1 skltadowania materialow budowlanych ze
szczegblnym uwzglednieniem materiatdéw palnych, wybuchowych i niebezpiecznych.

Wyznaczenie drég komunikacji i ewakuacyjnych z placu budowy 1 wnetrza budynku.

Wyznaczenie miejsc, w ktorych zgromadzono $rodki i sprzgt gasniczy, Srodki
opatrunkowe.

Zastosowanie ogrodzenia placu budowy zapobiegajacego wstepowi 0sob postronnych
w trakcie prowadzenia prac i w dniach wolnych.

Zastosowanie ogrodzenia wykopow, barier na rusztowaniach i dachu budynku lub
osobistego sprzetu ochronnego do prac na wysokosciach.

Zastosowanie  oswietlenia placu  budowy 1 pomieszczen  wewngtrznych
zapewniajacego bezpieczne warunki pracy.

Zastosowanie podstawowej 1 dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej instalacji
elektrycznych placu budowy,

Zapewnienie narzedzi 1 urzadzen posiadajacych stosowne atesty 1 dopuszczenia do
prac na placu budowy.

Ograniczenie prac na zewnatrz budynku w trudnych warunkach atmosferycznych.

Zapewnienie poprawnego o$wietlenia miejsc pracy wewnatrz i na zewnatrz budynku.

Wyposazenie pracownikow w sprzet chronigcy przed upadkiem z wysokosci

Wykonanie nad przej$ciami daszkoéw i oston

W miejscach zagrozonych spadaniem przedmiotow z wysokosci, wyznaczy¢ strefe
niebezpieczng, odpowiednio ja ogrodzi¢ i oznakowac,

Stosowanie do pionowego transportu materiatdbw na wysokosciach, urzadzen stabilnie
1 pewnie zamocowanych, a pracownicy obstugujacy winni by¢ wyposazeni w $rodki
ochrony indywidualnej (sprzet chronigcy przed upadkiem z wysokos$ci, helm ochronny).

UWAGA : Wszelkie roboty budowlano-montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i
rozbiorkowych (Dz.U.Nr 47 poz.401), pod nadzorem osoby uprawnionej.
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